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RESUMO As aguas superficiais armazenadas em trés acuaedguas subterrdneas amostradas de trés cacimbas,
escavadas em aluvido, localizados em area conatimi¢éo antrépica na Bacia da Gameleira, no séido nordestino,
foram estudadas através de medidas quimicas e-@jsimicas para identificar a origem dos sais tlisdus nas dguas e os
processos de salinizacdo. Os resultados mostrarosgsass tém origem no processo de dissolugddeta¢do agua/rocha e

nas precipitacdes atmosféricas; o efeito do procgsEvaporacdo como agente de enriquecimentoigm isentificado nos

dois tipos de armazenamentos, principalmente naasésuperficiais. As 4guas eram quimicamente adequ#o consumo
humano; porém, sofrem leve efeito da acédo antr@piesse reflete na concentracéo de nitrato.

Palavras-Chave Salinidade; aluvido; semi-arido; agua subterranea.

ABSTRACT Surface waters from three dams and groundwaters ftwee wells dug in alluvium, located in the
Gameleira watershed in an area of restricted huawion in the semi-arid Northeast of Brazil, wetadged through
chemical and physicochemical measurements forddwgtication of the origin of dissolved minerals afdhe processes of
salination. Results show that salts result frorsaligion during water/rock interaction and from asipheric precipitation. In
both types of storage, evaporation is identifiedasgent of salt enrichment, principally in suefacaters. Waters sampled
were chemically adequate for human consumptionglewanthropic action influences nitrate conceiutnat

Keywords — Salinity; alluvium; semi-arid; groundemat

INTRODUCAO areas distantes dos acudes.

A existéncia, no Semi-Arido do Nordeste Embora agudes, cacimbas e pogos passassem
brasileiro, de uma estacdo seca de cerca de seis contribuir  significativamente  para 0
meses, cria a necessidade de estocar dgua pdrastecimento hidrico da regido, deparou-se com
suprimento no periodo de estiagem. Com estan novo problema: a qualidade das aguas, que
finalidade, foi iniciado no final do século XIX, em muitos dos reservatérios ndo é adequada ao
entre 1886 e 1889, o primeiro programa dgonsumo humano. Nos acudes, elas ficam
abastecimento durante o periodo de uma granglgeitas a elevadas taxas de evaporacdo,
seca. Uma Comissdo da Seca foi criada p&lgrnando-se salinas, atingindo, em alguns casos,

Imperador D. Pedro Il com a proposta dgoncentraces de sais tais que impedem o seu uso
construcdo de agudes e reservatorios publicos;

. " _ f% ra consumo humano e na agricultura.
primeiro agude a ser construido foi o Cedro, e

ixada/CE . trucdo foi iniciad Trabalho realizado por Santiago (1984) em
Quixada/CE, cuja constricao 1ol iniciada - eng,,;q acudes do Ceard mostrou a contribuicdo dos
1888 e concluida em 1906.

Na década de 1950, durante o governo [0Cessos de lixiviacdo de sais na bacia

Juscelino Kubitschek, foram construidos grand drografica duranteta chegada ((jjas pr'lmelraj
acudes no Ceara: Orés, Banabuil, Araras “@Yvas, qU& aumenia a massa C€ sals, € Ca

Pentecoste que, na estacdo seca, sdo utilizaB¥@Poracao, que eleva a concentracao destes no

para culturas de vazante, piscicultura e outr&€Servatorio. Este trabalho mostrou também a
atividades econdmicas realizadas em torno dcessidade de um gerenciamento adequado no
acude (COGERH, 2000). Outro program@eriodo seco, para que a entrada de agua no
intensivo de abastecimento de agua criado Mgriodo de chuvas dilua os sais armazenados,
Ceara foi o de perfuracdo de pocos, iniciaddeixando as aguas em niveis de salinidade
na década de 1960, para atender a demanda Ratsfatorios.

! Departamento de Fisica da UBiGcilene@fisica.ufc.br) (marlucia@fisica.ufc.bossian@uece.br)
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Estudos sobre a qualidade das agu&dentificar, os processos naturais de salinizacédo e
subterraneas no Ceara (QUEIR@EZ al 1999; a qualidade das dguas nestas condicdes.
RIBEIRO et al, 2000; TEIXEIRAet al, 2001;

MACHADO et al, 2002; SANTIAGOet al, AREA DE TRABALHO

2003) mostram que nas areas de cristalino, que A grea de trabalho localiza-se no sudoeste do

representam 75% do 'E'stado, as aguas Sao’.&@bré no municipio de Aiuaba, e compreende
geral, de elevada salinidade e de uso restrito, ’ ’

: . arte da Bacia Experimental da Gameleira
Trabalhos  foram realizados  tambem, pa igura 1), uma das sete bacias que integram o
identificar a origem dos sais e 0Ss process g ! q 9

responsaveis pela elevagdo da concentra@%@letp IBI.ESA (Impla,n'Fagao de Bacias
salina (FRISCHKORN; SANTIAGO, 2000; x.pe'rlmenta'us.no Seml-Arldg), gque teve como
AGUIAR et al 2000). Em algumas areas, &Pietivo principal a criagdo da Rede de
predominancia de aguas cloretadas sodicasHidrologia do Semi-Arido (REHISA) no
causada, principalmente, pela dissolucdo dbtordeste brasileiro, para desenvolver pesquisas
evaporitos (SOUZA FILHO et al, 2004), aplicando metodologias unificadas visando
identificada em varias areas do Ceara. conhecimento cientifico e tecnoldgico. A bacia
A pesquisa aqui relatada foi desenvolvida nesta inteiramente inserida na Estacdo Ecologica
Bacia da Gameleira, municipio de Aiuaba/CH]e Aiuaba, administrada pelo IBAMA; por esse
numa area de protecdo ambiental, onde a ag#iotivo, ndo sofre grande interferéncia antropica,
antrépica € pequena, com o objetivo dapresentando elevado nivel de conservacao.
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Figura 1- Localizagdo da Bacia da Gameleira e dosog de amostragem. A: acude, C: cacimba
Figure 1- Location of the Gameleira watershed véttmpling points in the working area (rightangledert); A:dam,
B:dug well
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A temperatura média anual na regido é dd#e baixa producdo hidrica, e dos depdsitos
26,0 °C, com médias mensais variando de 24,5 &Qivionares, constituindo aqiiferos de sedimentos
em junho e julho a 27,8 °C em novembro. O arareno-argilosos recentes, de elevada producéo
seco, apresentando umidade relativa média antédrica em relacdo aos fissurais.
de 61,6% com um minimo no més de setembro: Reservas de &gua subterrdnea estdo
44,0% (DNMET). presentes, principalmente, nos aluvides das
Os solos da bacia séo do tipo Latossolo dmlhas dos rios e riachos. De modo geral, estes
textura argilosa e média, fase floresta/caatinga depdsitos representam uma boa alternativa como
relevo plano, associagdo de Bruno Nao-Calciananancial, assumindo importancia elevada sob o
com textura argilosa, fase pedregosa de releponto de vista hidrogeoldgico diante da
suave e ondulado; associacdo de Planoss@@dominancia de rochas cristalinas.
Solédico com textura arenosa e média, fase
pedregosa e rochosa de relevo suave ondula@antos de amostragem
com substrato gnaisse e granito e Solonetz As amostras d’agua foram coletadas em trés
Solodizado de textura arenosa e média de faggudes (A1, A2 e A3) e em trés cacimbas (C1,
relevo plano (BRASIL, 1973). C2 e C3). Por néo existirem pogos escavados ou
Os principais cursos d’agua que drenam giezémetros dentro das bacias hidrogréficas dos
area sao os riachos da Gameleira e do Boqueir@@des, foram coletadas amostras de cacimbas
(Figura 1). Na area de estudo podem s@fcalizadas em areas contiguas a estas. As
encontrados dois dominios hidrogeoldgicos: dagracteristicas de cada ponto de amostragem sio
rochas cristalinas, constituindo aquiferos fissuratdadas na tabela 1.

Tabela 1- Caracteristicas dos pontos amostradosg(#le, C: cacimba)
Table 1- Sampling point characteristics (A:dam, @javell)

Localizagdo Prof
Manancial (UTM) rol- | Revestimento Uso Observacdes
(m)
Em |N(m)
Acude do Al | 357323 | 9259250 3 - Dessedentacdio| Regime
Boqueirdo de animais intermitente
Acude do Caititu | A2 358911 9258749 6 - Dzssed.e”t"?“?ao _ Regime
e animais intermitente
Acude da D. A3 | 356238 | 9260248 6 i Fins domésticos| Escavado a mao
Leontina
CammbaNCasa c1 1356254 | 9260099 14 Precério/ Impréprio Presenca de
da Estacéo rachaduras animais
Cacimba Em boas Abastece
g C2 | 356644 | 9259904 14 o Diversos fins comunidades
Antonio Fideles condigbes L
vizinhas
Cacimba g | 359450 | 9260068 10 Sinais. Lavourae fins | o - salobra
Geraldo Nogueira de erosao domésticos
METODOLOGIA mantidas as caracteristicas fisico-quimicas.

A amostragem para analise hidroquimica nos Condutividade elétrica (CE) e pH foram
trés acudes e nas trés cacimbas, mostrados dederminados “in loco”. As concentracdes dos
figura 1, consistiu de seis campanhas no perioétins, C&", Mg*, Na', K*, F&*, AI**, NH,", CI,
de fevereiro a novembro de 2003. Em cada ponﬁDf‘, HCGO;, CO;, OH, NH; e NGO foram
de amostragem foi retirado o volume de 1,5 Heterminadas no Laboratério de Hidroquimica do
armazenado em garrafas de 500 mL. Todas Bspartamento de Fisica da UFC. Os métodos
amostras foram conservadas por refrigeracdnilizados na determinacdo destes ions obedecem
em caixas de isopor com gelo, para que fossemo Standard Methods [APHA, (1992)].
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RESULTADOS E DISCUSSOES por Mendongaet al (2003) mostra, atraves da

Os resultados das andlises hidroquimicas dasalise do complexo sortivo, que’Ca Mg ** >
adguas amostradas nos acudes e nas cacimba$ e que a condutividade elétrica é diretamente
estdo apresentados na tabela 2. proporcional ao conteddo de argila, do tipo

As condutividades elétricas das amostras doaulinita, identificada pelos dados de Capacidade
acudes sdo baixas, pois eles sdo pequertls Troca de Cations e por analise de raios-X. A
reservatorios com renovagdo anual quase total seturacdo de bases em 9 das 12 amostras
suas aguas. No periodo de estiagem, cheganarslisadas € superior a 50% indicando, também,
diminuir de volume até atingir 5% de sua alta saturacdo de cations trocaveis.
capacidade de armazenamento. O Acude da D. As cacimbas foram escavadas nos aluvides
Leontina (A3), o menor deles, tem um volumglos riachos intermitentes, que sé escoam nos
aproximado de 576 in periodos chuvosos e tém CE maiores do que as

A maioria das amostras dos acudes é do tig®s acudes. Nelas, as aguas sdo bicarbonatadas
bicarbonatada mista, como mostra o diagrama f#stas e cloretadas mistas, como mostra o
Piper (Figura 2a), indicando a presenca de agudiggrama de Piper (Figura 2b).
novas provenientes de chuvas. Observa-se que no A cacimba de Antonio Fideles (C2)
acude D. Leontina h& predominancia dapresentou agua do tipo cloretada mista em todo
bicarbonatadas calcicas, o que pode ser atribuidderiodo de estudo, certamente, explorando um
ao maior tempo de contato com o solo argilosaquifero de grande capacidade, ja que o seu nivel
local. Os agudes Al e A2 apresentam fortestatico pouco variou durante 0 ano, mesmo com
variagédo sazonal da condutividade elétrica, o q@e seu uso continuo para abastecimento de
ndo é observado no acude A3 (Figura 3a). Estemunidades vizinhas, e a CE ficando constante
altimo apresenta caracteristicas de afloramentiurante todo o ano. A presenca de agua cloretada
de 4gua subterranea. nas cacimbas indica &guas quimicamente bem

A mudanga de agua bicarbonatada mista pasesenvolvidas. As variacdes sazonais da
bicarbonatada calcica nos agudes é decorrentesddinidade nas cacimbas sdo bem menores do que
processos de troca. Estudo dos solos na area feitss acudes (Figura 3b).
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Figura 2- Diagramas de Piper para as aguas supeficaguas subterraneas: (a) Agudes, (b) Cacimbas
Figure 2- Piper plots for surface (a) and groundtera (b)
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Tabela 2- Analises fisico-quimicas e quimicas deadguperficiais e de Aguas subterraneas colatad@acia
da Gameleira- Aiuaba/CE (A: agude, C: cacimba)
Table 2- Results from physicochemical and chenacalyses of surface and ground waters sampled enGhmeleira
watershed — Aiuaba / CE (A:dam, C:dug well)

Data CE STD Concentragéo (mg/L)

Coleta | AMOS! (nS/cm) PH (mg/L) | ca?* |Mg?*| Na" | K* | CI" |SO#|HCO;5 | NOs |NH,'
2A1 119 | 9,0 106 11,2 3,9 74| 20,3| 12,3 | 1,6 10,9 | 17,9 0,5

- 2A2 117 | 7,2 156 6,4| 53| 46| 13,0 128 7,2 59,1 38,1 2,1
% 2A3 51 | 6,7 137 72| 24| 0,9 3,9 0,0 116,8| 38,9| 50,9| 2,4
fﬁ 2C1 486 | 7,6 513 23,9 33,7 | 51,7 99| 496 | 6,5| 308,1| 23,2| 4,0
2C2 278 | 5,7 214 10,4 (18,9 21,4 19| 73,2 | 6,8 68,5 99| 3,0

2C3 614 | 7,7 607 28,7 |55,8]| 48,1 99| 71,3 (34,3 | 339,2| 16,2 | 3,4

o 3A1 98 | 6,9 85 64| 15| 1,5 7,9 0,0] 3,4 61,0 0,8 0,0
E 3A2 81 | 6,7 70 40| 05| 1,0 3,9 0,0 3,9 50,0 49| 1,0
= 3A3 29 | 6,1 62 16| 0,0| 1,0 1,9 0,0 |116,6 | 31,3 6,3| 0,8
52 4A1 68 | 8,1 90 79| 6,8| 4,8 7,8 0,0 0,0 57,5 25| 1,0
E 4A2 64 | 7,4 81 6,4 48| 4,8 6,5 291 0,0 47,5 25| 1,7
< 4A3 26 | 6,4 75 80| 24| 4,0 1,3 0,0 0,0 43,8 441 0,8
5A1 61 | 6,6 69 40| 26| 5,2 9,1 0,7] 0,0 41,9 25| 0,9

o 5A2 73 | 7,1 77 6,4| 24| 57 78| 49| 0,0 41,9 29| 0,9
e 5A3 27 | 6,3 39 24| 1,2| 3,6 2,6 0,0 | 0,0 17,5 0,0 2,0
g 5C1 269 | 7,0 283 15,9(19,3| 28,5 6,5| 15,7 | 6,7 | 183,2| 06| 1,0
5C2 315 | 6,1 223 95]21,2| 33,2 26| 85,4 | 8,0 54,4 72| 09

5C3 913 | 7,4 794 60,4 |56,5| 98,0 13,0|161,0|38,3 | 324,0| 26,3 | 2,6

6A1 147 | 9,4 86 88| 4,1| 10,8 26| 11,1 0,0 26,9 79| 0,2

. 6A2 110 | 8,4 107 72| 46| 7,8| 10,4| 10,1 | 0,0 52,5 97| 00
% 6A3 31 | 6,8 46 40| 05| 5,2 2,6 0,0] 1,4 20,5 85| 05
% 6C1 237 | 7,4 343 23,9|24,2| 32,2 6,5 11,1 8,1 |228,1| 79| 0,0
6C2 205 | 5,9 172 7,2116,5| 24,5 26| 525 | 6,7 51,21 10,9 | 0,0

6C3 750 | 7,4 722 63,9 |43,2| 80,2| 10,4| 97,0 38,0 | 375,4| 13,8 | 0,0

TA1 312 | 9,2 274 139 8,9|20,1| 454| 33,3| 0,0 130,7| 20,8 | 1,0

. TA2 192 | 6,9 141 83| 55|13,5| 18,1| 32,3 | 0,0 51,2 6,3 | 1,3
g 7A3 48 | 7,3 60 79| 0,0| 5,2 3,9 20| 1,5 30,7 6,7 | 0,6
§ 7C1 402 | 7,8 388 25,3 |24,3]| 35,9 6,5 13,1| 80| 264,0f 9,9 0,2
7C2 229 | 6,0 165 95|11,5| 23,5 26| 434 | 7,1 56,4 | 10,2 | 0,6

7C3 753 | 7,6 652 42,0 44,7 | 63,7 2,6 59,6 (24,6 | 402,3 | 10,7 | 0,8

A maioria das amostras das cacimbas e dos
acudes localiza-se no lado esquerdo do losango
dos diagramas de Piper (Figura 2), que indica
aguas do tipo bicarbonatada célcica ou
magnesiana, caracteristicas de 4guas novas.
As variacdes das condutividades elétricas com

0 tempo para as &guas dos acudes e das

cacimbas, com a indicacdo do tipo quimico,
vistas nas figuras 3b e 3c,
periodos

podem ser

respectivamente.
chuvoso e seco sobre a salinidade das aguas
pode ser observado

As &guas dos trés acudes eram bicarbonatadas

O efeito dos

comparando
variagbes com as precipitacbes durante o
periodo de coletas, fevereiro a novembro de
2003. Os dados de chuva foram obtidos na
estacdo  pluviométrica
FUNCEME na Estacédo Ecolégica de Aiuaba.

instalada

Aguas Subterraneas, v.20, n.2, p.9-18, 2006

estas

pela

em todo o periodo, com excecdo de duas
amostras cloretadas mistas (2A1 e 7A2).
Durante o periodo de observacdo, a
condutividade elétrica aumentou 2,6 vezes no
acude Al e 1,6 vezes no acude A2 e
permaneceu aproximadamente a mesma no
acude A3. Este acude teve seu volume
reduzido drasticamente até o més de
novembro. Essa diminuicdo foi causada pelo
rebaixamento do nivel freético no aquifero ao
gual este acude esté ligado.

As 4guas nas cacimbas variaram de tipo
guimico durante o periodo, alternando entre
aguas cloretadas e bicarbonatadas mistas; todas
elas apresentaram pequenas variacbes na
condutividade elétrica, mas a cacimba C3 teve
sempre valores bem mais elevados do que os
de C1 e C2. Quanto aos cations, as amostras
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sdo mistas em todo o periodo, com excec¢do de
uma amostra magnesiana (2C3).

e sanitario, e a presenca de pequenos animais
no interior dela. A cacimba C2 apresenta

Apesar da baixa CE das aguas da cacimba &guas pouco mineralizadas e de boa
Cl ela nado é utilizada pela comunidade qualidade; por isso, € utilizada para
devido ao seu péssimo estado de conservacdo abastecimento.
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Figura 3-(a) Precipitacéo pluviométrica durante o periodealeta. Variagdo da condutividade elétrica aeph
quimico com o tempo (b) nos agudes e (c) nas casinidic: bicarbonatada; Cal: célcica; Clo: cloratddag:

magnesiana; Mis: mista.

Figure 3- Rainfall during the sampling period (&)ectric conductivity variations in surface (b) agaund waters (c).
Piper plot chemical types are indicated by: Bicarlwonate, Cal-calcium, Clo-chloride, Mag-magnesidis-mixed
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O acude Al apresentou, em quatro das s@supo nitrossomonas oxidando o amonio para
coletas, pH acima de 8 com valor maximo de 9,4jtrito e depois para nitrato sob acéo de bactérias
valores abaixo de 7 foram encontrados duranéeitétrofas do grupo nitrobactérias.
periodo chuvoso. Este acude recebe a drenagem O grafico mostra que as concentra¢des de
de toda a bacia trazendo argilas e outros mineraisi6nio sdo muito menores do que as de nitrato e
em suspensdo que geram processos de troca ape essas concentragfes pouco variam, 0 que
as aguas do agude; ha troca de calcio e magnésidica fonte continua de amoénio produzindo
das aguas com o sadio das argilas em suspensé@ncentracdo média de 0,820,67 (mg/L). O
no periodo seco, tornando a agua basica (pH eude D. Leontina (A3) apresentou uma amostra
torno de 9). com concentracdo de nitrato de 50,9 mg/L no

Os acudes sao utilizados diretamente péihal do periodo seco; esse valor esta acima do
animais para sua dessedentacéo e tambéem plardte maximo permitido pelo CONAMA (1986),
consumo humano. A interferéncia desta acame é de 45 mg/L. As concentracGes elevadas dos
sobre a qualidade das aguas foi observada atraihss nitrato (N@) e amoénio (NH) s&o
da variacdo temporal dos ions nitrato Y@ observadas no final da estacdo seca e no inicio
amonio (NH") (Figura 4). O nitrato representa odas chuvas quando as margens do acgude, muito
estagio final da oxida¢éo do nitrogénio organicajisitadas pelos animais no periodo seco, sdo re-
organico que inicia com a agéo das bactérias gfmndadas.

60 - l'i: >
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Figura 4- Variagao temporal das concentracdesafssamonio e nitrato nos agudes
Figure 4- Variation of ammonium and nitrate coneatibns in dam waters

Os sais dissolvidos nas dguas armazenadasramenta para estudar a quimica das aguas
nos agude e nas aguas subterrdneas explotaslagerficiais que é controlada por trés
pelas cacimbas podem ter origens diferentegrocessos: intemperismo, precipitacao
como também, a salinidade destas adguas poalenosférica e evaporagdo/cristalizacdo. A
ser decorrente de diferentes processos. t@bela 3 apresenta as caracteristicas desses
modelo de Gibbs (1970) foi proposto com@rocessos.

Tabela 3- Caracteristicas dos processos no modeBilhs. STD: Sdlidos Totais Dissolvidos
Table 3-Characteristics of Gibbs model processes (STD: Tdisolved Solids)

Processo STD (mg/L) n;gﬁﬂiéfgr?;ue Observacdes

Precipitacéo atmosférica Baixo Parte inferiof Miatoom aguas bicarbonatadas mistas
Intemperismo Médio Parte central Agua recebe c@diwarbonato
Evaporacao/Cristalizacaq Alto Parte superigr  Pregjfo da calcita
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Diagramas de Gibbs com amostras dgsara a parte inferior dos “bumerangues” catiénico
acudes sdo apresentados na figura 5; nelese anibnico indicando forte influéncia de aguas de
maioria das amostras encontra-se na parte centhliva;, os baixos valores da razdo idnica
do “bumerangue” indicando dominio de interagadecorrem do alto percentual de agua de chuva no
adgual/rocha. As amostras do acude A3 tendesmgude como foi constatado pela baixa CE.
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Figura 5- Diagramas de Gibbs catidnico e anidmespectivamente, com amostras dos agudes

Figure 5- Gibbs plots for cations and anions in daaters

Na figura 6, com os dados das cacimbasyaporagdo. S&o aguas derivadas das chuvas,
observa-se que as amostras de C1 estdo na ppdeco mineralizadas que sofreram evaporacéo,
central dos bumerangues indicando processo deslocando-se verticalmente para a parte superior
intemperismo. As amostras da cacimba C@o bumerangue sem mudar de composicdo
localizam-se fora dos bumerangues catidnico quimica. As amostras da cacimba C3 concentram-
anidnico; esse comportamento pode ser explicade na parte superior do bumerangue, indicando que
pelo processo de precipitagdo atmosférica processo de intemperismo € importante.
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Figura 6- Diagramas de Gibbs catidnico e anidmiespectivamente, com amostras das cacimbas
Figure 6- Gibbs plots for cations and anions ingnd waters
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Lucilene Pereira, Maria Marlucia Freitas Santiago,
Horst Frischkorn, José Carlos de Araujo e José @sS§adelha de Lima

CONCLUSOES diferentes origens dos sais nelas contidos. No

As baixas concentracdes de sais nas agwlgviao, predominam sais provenientes da
armazenadas nos acudes refletem a quase tdfégracdo agua/rocha, ou seja, do processo de
renovagdo anual no periodo chuvoso, o quatemperismo. No agude com menores valores de
produz agua de boa qualidade para o consur@@ndutividade elétrica (A3), os sais tém origem
humano. atmosférica, ou seja, das chuvas e de lixiviagéo

Embora  apresentando  elevagdo  d@OS solos.
concentracéo de sais no periodo sem chuvas por Portanto, a quimica das aguas nos agudes €
efeito da evaporacdo, as aguas dos acud@ntrolada principalmente pela interagdao
mostraram-se sempre aguas docéxgualrocha. Nas trés cacimbas, no aluvido, os
(CE < 500uS/cm). processos dominantes sdo em duas o

No Acude do Boqueirdo (Al), que recebdntemperismo, mais intenso numa delas do que na
agua da maior bacia hidrografica, o processo @&tra, e na terceira, domina a evaporacéo de
troca de cations ocorrido nas argilas é o principaguas de chuva.
responsavel pelos sais nas aguas. O uso direto das aguas dos acudes para

A salinidade mais elevada das aguadessedentacdo de animais € a origem dos
subterraneas amostradas nas cacimbas, escav&ig@entos nitrogenados carreados atraves da
no aluvido, é reflexo da menor renovacdo ddavagem do solo durante o periodo chuvoso e
aguas do aquifero do que nos acudes. O proce§gfcentrado por evaporagéo no periodo seco.
de evaporagdo contribui menos para a salinidade
destas aguas, por isso, a variacdo sazonal MaRADECIMENTOS
concentracdo de sais € menor do que nos acudes. Agradecemos ao IBAMA, a equipe técnica

Embora expostas as mesmas condicd€e projeto IBESA pelo apoio logistico durante as
climaticas, as aguas armazenadagagens de campo, a FUNCAP e a CAPES pelo
superficialmente e as subterraneas mostraraapoio financeiro.
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