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ESTUDO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS RASAS
NA PARTE ESTE DA ILHA DE MARAJO — METODOLOGIA E
RESULTADOS. (*)

Por: Fenzl, N. e Piuci, J.

INTRODUCAO

O presente trabalho € um resumo breve da Metodologia e dos pri-
meiros resultados das pesquisas realizadas no projeto “Geohidrologia”,
que faz parte do projeto “Avaliacdo e Utilizagdo dos Recursos Hidricos
da Ilha de Maraj6”, sendo desenvolvido pelo NCGC da UFPa.

OBJETIVO

O projeto “Geohidrologia” tem dois objetivos principais:

— Um objetivo pritico imediato, que consiste no dimensionamento
e célculo das caracteristicas K, T, S, dos aquiferos, bem como o
estudo hidroquimico das Aguas contidas nos mesmos.

— Um objetivo académico, que consiste em reconhecer as diversas
causas da instabilidade quimica observada no quimismo das
Aguas Subterrdneas, que em algumas épocas tende a comprometer
a utilizac@io e o aproveitamento do aquifero.

METODOLOGIA

Segundo os aspectos tipicos da Ilha, foram escolhidos 4 dreas pilotos.
Nas regides de auséncia de pogos adequados & amostragem, foram implan-
tados piezOmetros, os quais permitem a observagio e a amostragem regu-
lar dos aquiferos. Parte dessas perfuragGes serviu para aferi¢io das son-
dagens elétricas efetuadas na regifo.

A partir de agosto de 1977, amostras de agua tém sido coletadas
mensalmente em virios piezOmetros, pogos, rios (inclusive a bafa de
Marajd), assim como dgua da chuva, e analizadas no laboratério do NCGC.

Os resultados analiticos sdo tratados por um programa de computagio
que efetua as seguintes etapas:

— Transformagio dos dados obtidos (mg/I) em meq/l, mmol/l ati-

vidades das espécies iOnicas.

—— Classificagcio da Agua (SCHOELLER, 1962).

— Cilculo da Forga I6nica (T).

— Cilculo do CO, — Equilibrio e determinagfio da Agressividade

da &gua.

— Determinacgio dos indices de troca ibnica I; e I,.

— Calculo do fator So para determinar a concentracio dos sulfatos.

— Cilculo do pH — Equilibrio ¢ da diferen¢a: pHmed — pH-Equ.

— Calculo dos coeficientes:

(Ca) (So) (CDH-(Na) (Na)

Mg @D (D (Ca)—(Mg)
— Calculo do coeficiente de erro.
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Os dados assim tratados permitem uma interpretacio répida dos re-
sultados obtidos.

Para realizar o estudo dos diversos fatores que provocam a mudanga
do quimismo das Aguas Subterrdneas, ¢ necessdrio ampliar o programa de
modo que permita uma comparagdo entre as varidveis medidas do ciclo
hidroquimico ¢ a variacdo do quimismo das Agunas Subterrineas.

Esta segunda parte do programa, atualmente estd sendo desenvolvido
no NCGC.

RESULTADOS

O tratamento dos dados hidroquimicos, o comportamento quimico
geral das dguas estudadas e as mudancas de sua qualidade serio apresen-
tadas durante a palestra através de exemplos concretos e diapositivos.

A POLUICAO DAS AGUAS POR RESIDUOS INDUSTRIAIS. (*)
Por: Juan Goni

— Alguns conceitos (quase todos autopomorficos).

AMBIENTE |

Todos os fatores externos (e suas interacdes) que afetam direta ou
indiretamente a vida e o desenvolvimento de um orga:.r -o.

POLUICAO

Mudanca das caracteristicas fisicas ou biologicas < - ar da 4gua e do
solo que pode afetar a vida.

CONTAMINACAO

Poluicio autopomorfica.

POLUICAO (CONTAMINACAO) DA AGUA
Qualquer alteracio, ndo importa qual, de svas - Fdades, que afete
seus usos benéficos.

— POSICAC DA ECOHIDROGEOQUIMICA
— PROPRIEDADE NOTAVEIS DOS “OLIGOELEMENTOS”
- Contrariamente a outros macro ou micronutrientes, os oligoe-
lementos (OE) * nio podem ser sintetizados por processos bioldgicos.
— Existem nove elementos essenciais 3 vida: Cr — Mn — Fe — Co
— Cu—Zn —Se — Mo — 1L
Quatro outros sio necessdrios: V (porfirinas) As (AsO,) (sintese
ATP) F (metabol. PO,) — Mi (pigmentacio).
Esta lista é incompleta; outros OE estdo presentes sobretudo na
dgua.

— Para comecar, dois grandes problemas: o limite (hiper e hipoca-
réncias) e a relagdo dose-efeito.
Exemplos: Se — F...

— A toxicidade ligada ao “estado de valor” de um mesmo elemento.
Exemplos: As -— Cr...

— Dificuldade de experimentacdio “in vitro” para quantificar os li-

mites de toxicidade. A refletir sobre os sete pensamentos de Lagerweef
(1975).
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— METODO DE ESTUDO DA QUIMICA DA AGUA
a) quimica e fisica preparativa.
OE — téxico (*)
b) problema da analise.
b.1 — ligados a conservagio.
— ligados ao limite analitico (micrograma/litro e nano-
grama/ litro).
— ligados ao armazenamento da informagdo estatistica.
— método de hoje e de ontem. '

— FORMA QUIMICA DOS ELEMENTOS TOXICOS
— MECANISMO DE TRANSPORTE DOS E.T. NAS AGUAS

a) Tipos de Tramsporte: ibnico — adsorvide — ligados 4 ma-
téria organica (organometélica) — pelicula metélica — com-
posto quimico em suspensdo -— mineralogia da 4gua.

b) Dispersao quimica e geoquimica

c) Significado geoquimico dos E.T. nas aguas

— TOXIDADE E ELEMENTOS EM TRACOS

a) Complexidade do estudo _
Interacdes iOnicas ’
b) Mercirio, fluor, cadmio, chumbo, cromo no meio natural.
Ciclos geoquimicos e antropomorficos. Estudo da distribuigdo
desses elementos nas dguas e na matéria em suspensdo. Re-
lagdo dose efeito.

c) Mineralogia da dgua — Amianto na agua.

METODOLOGIA PARA O ESTUDO REGIONAL DE
HIDROGEOQUIMICA. (*)

Por: Dr. Pedro Lohn

— Metodologia para hidroquimica e investigagio regional.
— Conveniéncia e necessidade de um estudo hidroquimico regional.

Preparagdo de entidades especificas em estudos e avaliacdo hidroquimica
integral.

— Formacao de profissionais hidroquimicos a nivel regional.

Material disponivel, dados hidroquimicos basicos e importincia
da recoleta de dados destinados a avaliag@o integral dos recursos hidricos
subterrdneos. Programas e métodos de amostragem. Preservacio de
amostras. Andlise quimica de campo e laboratério — Arquivo.

— Principais mecanismos que regulam os constituintes minerais prin-
cipais de uma &dgua subterrinea. Sistema fisico quimico basico “rochas-

agua”. Outros fatores que condicionam a composi¢ao de uma 4gua subter-
ranea.
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— Métodos de avaliacfio hidroquimica. Selecdo de metodologia de
dados e informagdes. Métodos analiticos e gréaficos.

— Sistemas de informagio quimica. Dados de hidrologia que inter-
ferem nos estudos hidrogeoldgicos. Dados quimicos.
Planilhas: Operacoes e dados.

— Anilise regiopal da qualidade das 4guas subterrineas. Métodos
de avaliagio. Métodos graficos e computéveis.

.

— Introducio ao estudo de hidrologia superficial. Estudo hidroqui-
mico de uma bacia hidrografica superficial com a relacdo qualidade de
églia subterranea — qualidade de agua superficial.

(*) Resumos das Conferéncias proferidas no Semindrio “Controle de Qua-
lidade das Aguas Subterrineas” realizado na CETESB no periodo de

05 a 09 de marco de 1979, sob os auspicios da Organizagdo Mundial

da Satide, Organizacio Pan-Americana da Satde, Associacdo Brasi-

leira de Aguas Subterrineas e Programa das Nagbes Unidas para o

Desenvolvimento. -
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RESULTADOS OBTIDOS PELOS GRUPOS DE TRABALHO

I — DOS GRUPOS

1. Poluigdo de Aquiferos por Residuos Industriais

— Coordenador: Geol. José¢ Pompeus dos Santos (IPT)
~— Consultor: Dr. Juan Goni (BRGM)
— Secretario: Dr. Uriel Duarte (IGUSP)

2. Controle de Qualidade das Aguas Subterrineas.

— Coordenadores: Dra. Maria Szikszay (IGUSP) e
Benedito Waldir Ramos (DNPM)
— Consultor: Dr. Emanuel Idelovitch (TAHAL)

3. Metodologia Para o Estudo Regional de Hidrogeoquimica

— Coordenador: Geol. Gerbéncio Rocha (DAEE)
— Consultor: Dr. Pedro Lohn (CRAS ARGENTINA)
— Secretario: Eng. Edmundo G. Agudo (CETESB)

II — DOS TEMAS

1. Grupo n° 1

— Presencas

— Protegio

— Metodologia

— Documentag¢do — Divulgagio

2. Grupo n.° 2

— Importancia da preservagdo
— Recursos Humanos e Materiais
— Mecanismos de agio

3. Grupo n.° 3

— Estagio dos conhecimentos no Brasil, identificagdo de
problemas e dificuldades

— Necessidade e importincia dos estudos

— Diretrizes Basicas
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CONTROLE DE QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Por: José Pompeu dos Santos
Juan Goni
Uriel Duarte
RELATORIO DE ATIVIDADE
Polui¢do de aquiferos por residuos industriais

0. Trabalho sistemaiticos de vulnerabilidade

1. Prevengao

2. Protegio (Dar prioridade a areas criticas)

3. Metrologia (mesmo standards em todo mundo)

4. Documentagio (criando campos de pesquisas em campos onde

nio se notam resolugdes, incentivando a publicagio

RECOMENDACOES:

1 — Prevencio

Constituicdo de um corpo comsultivo oficial a nivel nacional para
emitir parecer técnico sobre planificadores (urbanos, industriais e rurais)
quanto a localiza¢do de suas obras, com o objetivo de preservar as quali-
dades das 4guas, tanto superficiais quanto subterrineas, proibindo-se a
priori a disposi¢do indiscriminada no solo de residuos industriais, in natura
ou ftratados.

O meio principal deste corpo serd a confec¢fio de mapas hidrogeol6-
gicos e de vulnerabilidade, principio bésico da prevengio a poluigdo dos
aquiferos.

2 — Protecao

Constituindo o grupo acima citado ¢ com o fruto de trabalhos de
cartografia hidrogeoldgica sistemética (mapas). Prever a Constituicio de -
um grupo de trabalho incumbido do combate as poluicdes acidentais, com
intervengdes técnicas de emergéncia, prevendo locais de disposicio de re-
jeitos, ou métodos capazes de neutralizar ou eliminar as causas.

3 — Metrologia

Desenvolvimento no nosso Pais de laboratdrios regionais capazes de
analizar, com sensibilidade de mg/1 e microg/l, diferentes poluentes, orga-
nicos e minerais. Desenvolvimento de novas tecnologias tem que ser nio
s6 com respeito as medidas de poluentes, mas também a sua origem. Como
novas tecnologias temos a geoquimica isotdpica e microscopia Stica e ele-
tronica da materia em suspensdo na 4gua (minerais fibrosos).

4 — Difusio

Difusfio, por parte da ABAS, de problemas especificos de poluicao
de aquiferos propiciando condigdes de prevencdo ou corre¢do em casos
semelhantes.

5 — Unidades Centralizadas

Objetivando reduzir a interferéncia sdbre os aquiferos pela disposicdo
indiscriminada de residuos de pequenas inddstrias, sugere-se incentivar a
reuniio ou coleta de residuos compativeis, para tratamento racional e
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econdmico em unidades centralizadas, sendo recomeuddvel um estudo hi-
dro-geolégico integral antes da localizagio das citadas obras de coleta ¢
tratamento.

6 — Campanhas de Informagio do Piblico

Que seja efetuadas campanhas junto & populagio, em todos seus ni-
veis, esclarecendo que as atividades de protegio e prevengio a polui¢do
de aquiferos nio sio incompativeis com o desenvolvimento industrial,
sendo sim necessirio um assessoramento de técnicos especializados que
poderfio sugerir solugbes concretas a serem tomadas de imediato ou
futuras.

RELATORIO DE ATIVIDADE
Controle de qualidade das Aguas subterrineas
Por: Maria Szikszay

Emanuel Idelovitch

Gilberto Veronese

1 — Importincia da preservagio da qualidade das 4dguas subterraneas.

Tendo em vista ser uma poluicdo que ocorre a longo prazo (anos),
apés o aquifero ser atingido a recuperacdo é praticamente invidvel.

— Considerando ser uma fonte alternativa de abastecimento de ca-
pacidade inesgotdvel e de qualidade em geral, superior as 4guas superficiais.

— Considerando ser um recurso que pode ser desenvolvido em etapas
(investimentos e expansdo da capacidade) de acordo com as demandas.

— Facilidade em tornar a dgua potdvel com simples desinfecgao.

— Magnitude do recurso 4guas subterrinea como reserva de dgua
futura (Deterioracio progressiva das dguas superficiais exigindo cada vez
maiores gastos em tratamento).

Por tratar-se de recurso de grande alcance social e econ6mico e de
utilizag@0 sempre crescente.

2 — Entidades Responsiveis pelo controle da qualidade

Diretrizes gerais definidas por decreto lei federal a nivel de minis-
tério que regulamente a matéria elaborada pelo Departamento Nacional
de Producio Mineral (se considerarmos agua subterrinea como recurso
mineral) delegando responsabilidades e poderes a 6rgios federais e regio-
nais. :

Em relacdo a exploragio, preservacio e uso as companhias de sa-
neamento estaduais devem exercer legislagio propria, em consonincia com
a federal, podendo ser mais restritivas, de acordo com as particularidades
regionais.

— Orgdo normalizador a nivel federal

— Complementacio e execugdo estadual

3. Recursos Humanos e Materiais necessarios

3.1. Recursos Humanos

Os estudos de preservacdo da qualidade das 4guas subterra-
neas devem ser desenvolvidos por equipes interdisciplinares.

Tal equipe deve possuir um coordenador com visdo geral sobre pro-
blemas ambientais, ¢ os seguintes profissionais:
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a) Hidrogedlogo: Estudo dos movimentos (fluxos) de dgua no
aquifero. Determinagio dos coeficientes caracteristicos e perfis do solo.
Estudos dos niveis do aquifero e caracterizagdo textural da camada nio
saturada, onde se desenvolve a maior atividade de degradacfio dos poluen-
tes.

b) Geoquimico: Estudos do “back ground” (composi¢io quimica
natural da 4gua dos aquiferos) Relagdes rocha-dgua. Dissolucdo de sais
pela circulacdo da dgua no aquifero, etc.

c) Eng.? Sanitaristaz Estudo de caracterizagdo das fontes de po-
luicdo externas (Industrial, Doméstica-lixo, esgoto, Agricultura e Pecudria).

d) Eng.° Quimico: Interpretacio de dados de andlise. Sugestdo de
tratamentos alternativas de efluentes contaminados a fim de eliminar focos
de contaminacio dos aquiferos.

€) Gedgrafo e Agronmomo: Estudos de ocupacgio do solo por dife-
rentes culturas e atividades. Determina¢io das dosagens. Apoio de la-
boratdrio e processamento de dados (computagio) de adultos e praguicidas
nas diferentes culturas. Distribuicio dos rebanhos e quantificacdo da po-
luigdo pecudria.
3.2 Materiais Necessarios
3.2.1. Equipamentos do Campo
Basicamente para amostragem em pogos e piezdmetros especial-
mente instalados para essa finalidade.
— Equipamento para coleta em profundidade.

— Equipamentos para analises simples no local (pH, tempe-
ratura, condutividade).

— Frascos apropriados para a coleta da quantidade de agua
apropriada para cada tipo de andlise.

— Equipamentos para manutencio dos pogos de observagio.

— Aparelthos autométicos para registro continuo do nivel pie-
zométrico.

3.2.2 Equipamentos de laboratério
Para anilise dos parimetros correntes e de interesse de acordo
com o tipo de poluigdo caracteristica das 4reas em estudo.
— Estudo macro regionais
4. Técnicas de Controle

Determinagio de uma rede de monitoramento para acompanhar a
longo prazo a variacdo dos indicadores de poluicio em funcio da locali-
zagdo das fontes de poluentes.

— localizagio de pocos de amostragem em fungfo do fluxo do aqui-
fero. Utilizagdo de preferéncia de pogos pré-existentes. Se necessdrio per-
furar pocos de observagio.

Estabelecer um programa bem definido de monitoramento onde deve
constar:
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— Local de coleta (pogo, profundidade)

— Parametros a serem analizados por local

— Frequéncias de amostragens por pogo e parametros
(mais frequéncia para os parametros mais varidveis).

— Limites de deteccio dos métodos analiticos em fungdao da pre-
cisdo requerida no estudo.

— Monitoramento das fontes de poluigéo.

— Iniciar o estudo em escala macro-regional, delimitando as 4reas
criticas e nessas concretrando os estudos no aquifero e nas fontes
de poluigio e tomando as medidas para preservagio da qualidade
nessas 4reas.

— Definir os parametros mais significativos para controle (tragado-
res) da poluigdo de acordo com a area de estudo.

5. Medidas préticas a serem recomendadas para prevervagdo da
qualidade das dguas subterrdneas.

— Educagiio para desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica em
relacdo a esse importante recurso natural. . _

— Na aprovagio de projetos de tratamento de novas fontes polui-
doras, o risco desse tratamento vir, a longo pra:d, poluir o aqui-
fero.

— Conscientizacio a nivel municipal sobre locauzagio e técnicas
para disposicdo dos residuos sélidos.

— Recomendagio de doses (taxas) de aplicacio de defensivos agri-
colas e adubos na agricultura de acordo com a vulnerabilidade
da 4rea em relagio as dguas subterréneas.

-— Concientizar os industriais sobre a disposi¢do de residuos sélidos
e industriais contaminantes em determinadss 4reas (lodos de sis-
temas de tratamento, substincias toxicas, etc.).

— Medidas para construgio, operacio e manutengio de pogos e de-
sativacio de pogos de maneira a nio se tornarem focos de polui-
¢do do aquifero. |

RELATORIO DE ATIVIDADE
Metodologia para o estudo regional de hidrogeoquimica

Por: Gerdncio Rocha
Pedro Lohn
Edmundo G. Agudo

1. Bancos de dados como utilidade ptblica e organizador por
bacias.

Atualmente sio muitos poucas as entidades que realizam estudos hi-
droquimicos regionais. O Brasil encontra-se ainda num estigio primério
neste campo, especialmente no conhecimento da dindmica quimica da
agua.

Existe uma grande diversificacio de entidades seja a nivel estadual,
regional ou federal — atuando teoricamente segundo-os mesmos objetivos,

porém, dissociadas nas praticas, gerando a superposi¢do de trabalhos, pro-
gramas e planos.
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Verifica-se a falta de intercimbio e integragio técnica, a nivel regional
e nacional. Os técnicos que atuam neste campo devem tomar a si a ini-

ciativa de promover a coordenagdo dos programas de trabalho de interesse
comum.

Constata-se a inexisténcia de regulamentos e de controle efetivo das
perfuragOes realizadas no territrio. Mais ainda: inexiste uma politica de
explorag@o nacional do recurso hidrico.

Inexiste a mentalidade de geréncia de bacias, que adote a bacia hidro-
grafica como unidade bisica do estudo.

E uma necessidade reclamada a implantagfo, a nivel regional e nacio-
nal, de bancos de dados de recursos hidricos, de utilidade piiblica.

O nfdo entendimento desta concepgao fundamental do papel e do obje-
tivo maior do estudo hidroquimico pode gerar distor¢des em dois sentidos
opostos: o da “especializagdo”, vendo o estudo como um fim em si mesmo,
e, por outro lado, o confinamento a uma idéia estreita, da simples deter-

minac¢iio de pardmetros de qualidade de 4gua, que nfio é senfio uma das
consequéncias do estudo:

2. A hidroquimica deve ser concedida como uma parte integrante
de cronograma de avaliagdo dos recursos hidricos globais, tanto em quan-
tidade como em qualidade.

O conhecimento de um recurso hidrico subterrineo implica no estudo
dos recursos supetficiais que lhe ddo origem, da geometria da bacia que o
armazena, da dindmica que regula seu movimento ¢ da quantidade e qua-
lidade. Por isso € necessirio estud4-lo de forma integrada, para o que
ndo é conveniente a divisdo artificial (politico-administrativa). Deve-se se-

guir a divisdo por bacias hidrograficas e, dentro delas, das bacias de 4gua
subterrinea.

Para o estudo das bacias de Agua subterrinea é necessdria a coorde-
nagdo entre entidades e equipes técnicas, evitando a separagio por divisdes
politica-administrativas.

O conhecimento basico de um recurso hidrico subterrineo pressupde
a formagéo de uma equipe interdisciplinar bisico (gedlogos, hidrélogos,
hidroquimicos e aqueles especialistas necessdrios em fungdo dos projetos
em desenvolvimento, de modo a atingir os objetivos do programa quanto
ao manejo e conservacio do recurso.

O estudo hidroquimico geralmente fornece as bases para a exploracio
de uma bacia de dgua subterrinea, em funcio da dindmica quimica, da
qualidade e do uso da Agua. Porém, para se chegar, de forma racional,
a estabelecer as condi¢cdes de preservagdo, manejo e exploragio, é neces-
sdrio e urgente implementar uma regulamentagfio sustentada no conheci-
mento técnico dos recursos hidricos e nos aspectos legais.

3. A fim de estabelecer uma atuac¢do unificada pela base deve-se
definir, a nivel nacional, os seguintes subsidios:
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a) sistematica e métodos de amostragem;

b) standard de andlises fisico-quimicas e bioldgicas bésicas;
- ¢) padronizac¢do na expressdo de resultados analiticos;

d) sistematizagiio, armazenamento e apresentagio de dados;

e) escala de trabalho no estudo hidroquimico regional.

Recomendacoes

1. Que, desde j4, a ABAS, através da criagio de um grupo de
trabalho tome a si a responsabilidade de efetuar um levantzmento de todas
as instituigdes que trabalham no campo dos recursos hidricos no pais e
dos programas de trabalho em desenvolvimento.

2. Que o referido grupo de trabalho desenvolva todo esfor¢o no
sentido de reunir os profissionais que efetivamente trabalham na é4rea para
elaborar os subsidios basicos propostos neste relatério, quais sejam:

a) sistematica ¢ métodos de amostragem; '

b) anilises fisico-quimicas e biol6gicas bdsicas;

¢) padronizacdo na expressdo de resultado analiticos;

d) sistematizacio, armazenamento e apresentacio de dados;

e) escala de trabalho no estudo hidroquimico regional.

3. Que se desenvolvam gestdes junto aos organismos federais, de
modo a garantir que a execugiio de todo pogo deva obedecer as seguintes
exigéncias minimas:

a) perfil construtivo e descrigdo litologica;

b) ensaio de vazio;

¢) determinacdo fisico-quimicas: no campo: pH, temperatura ¢

condutividade; no laboratério: pH, temperatura, condutividade,
cétions e anions principais;

d) outras determinacdes, estabelecidas em funcio do uso da &gua,

4. Promover iucentivo ao decenvolvimento de equipamentos na-

cionais, para monitoramento de qualidade das 4guas.

5. Promover o treinamento de profissionais de nivel médio e supe-
rior em hidroquimica, preferentemente associado a execugdo de projetos
regionais, mediante acessoramento de especialista nacionais e estrangeiros.

Proposta (para ser submetida ao plenirio)

Que seja escolhido e aprovado em plendrio o grupo de trabalho, den-
tre os associados da ABAS, para por em prética as recomendagOes pro-
postas.

Estagio atual da Hidroquimica no Brasil

Em geral, os estudos hidroqufmicos regionais no Brasil, encontram-sc
ainda numa fase priméria, especialmente no conhecimento da dinimica
guimica.

A hidroquimica devera ser integrada como mais uma disciplina de tra-
balho para que o conjunto interdisciplinirio de trabalho, consiga uma evo-
lugio integrada dos recursos hidricos subterrineos, tanto em qualidade
como em quantidade.
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Estudo hidrogeoquimico regional

1. Da necessidade e importincia

A hidrogeoquimica é o estudo da composi¢do da &gua subterrinea e
de sua evolucdo e modificagdo ao percorrer as rochas. O estudo hidro-
geoquimico somente ganha sentido e consisténcia quando faz parte de um
programa de conhecimento dos recursos hidricos de uma bacia. Entendida
em seu aspecto essencial, o estudo hidrogeoquimico adquire importincia
fundamental no conhecimento do que ocorre na bacia. De outra parte, o
nido entendimento desta concepgio do papel e do objetivo maijor do estudo,
pode gerar distorsoes em dois sentidos opostos: de um lado a tendéncia a
desenvolver uma especializacio, ver o estudo como um fim em si mesmo
ou, por outro lado, incorrer idéia estreita da determinac¢io de parimetros
da qualidade da 4gua, que ndo é sendo uma consequéncia do estudo.

Um estudo hidroquimico conjuntamente ao conhecimento hidrolégico
e geoldgico fornece o nivel de base para um manejo nacional dos recursos
hidricos subterrdneo e superficial. Subministrar a informagdo necesséria
sobre a dindmica quimica para manejar, explorar e preservar a qualidade
de um recurso subterrineo.

Identificaciio de Problemas e dificuldades existentes no campo da Hidroqui-
mica no Pais.

1. Falta de integragdo a nivel regional e nacional.

2. Necessidade de coordenacéo.

3. Inexisténcia de normas e de controle das perfuragdes.

4. Inexisténcia de uma politica de exploracao racional do recurso
hidrico.

5. .Inexisténcia de uma mentalidade de geréncias de bacias, adotando
como critério base de estudo, a bacia hidrogrifica.

6. Necessidade de implantagdo de banco de dados de recursos hi-
dricos regional e nacional, de cardter ptblico.

Sugestdes com vistas a unificac@io de trabalhos

1. Necessidade de exigir para todo pogo:

a. Cétions, 4nions, condutividade ou Residuo sélido, pH, T e outros
parametros especificos, em func¢io da utilizacdo da 4gua;

b. Perfil litoldgico;
c. Ensaio de vazZo.

2. ABAS — deveré realizar um levantamento de todas as institui-
¢Oes que trabalham no campo de recursos hidricos no Pais, e promover
uma reunido nacional dos profissionais que operam nesse campo.
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