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formacdes BAURU e SERRA
GERAL no Estado de Sao

Paulo.
CONSTATACOES PRATICAS.

* Geologos da SABRESP

RESUMO

Um acompanhamento adequado realizado durante a construgao de pogos tubu
lares pela SABESP, em comunidades no Estado de $Sao Paulo penetrando nas Forma-
goes Bauru e Serra Geral, fem produzido informagoes Uteis e sproveitiveis na
pesquisa e projetos de novos pogos.

As caracteristicas observadas sao:

Ferro; Cory Turbidez; Litofacies da Formagao Bauru; Derrames Basalticos; Fluo-

retos; Transmissividade; Perfilagens Eletricas e Colocagao de Pré-Filtro.
ABSTRACT

A related study carried out during the construction of tubular wells by
SABESP in communities in the state of S$ao Paulo, perfurating in the Bauru and
Serra Ceral Formation, has produced useful and helpful informations in the
research and profection of new wells.

The informations are unherents to aspects as:
Iron, Colour, Turbidity, Fluoride, Lithofacies of Bauru Formation, Basaltic -

trapps, Transmissivity, Eletric logs and Cravel packer placement,

INTRODUGAD

0 presente estudo deve-se a analises realizadas durante os trabalhos de
construcao de Pogos Tubulares executados pela SABESP - Cia de Saneamento Bési
co do Estado de Sao Paulo, para o abastecimento publico d'agua.

Esperamos que as conclusoes chegadas, alem de divulgar as particularida
des das Formagoes Bauru e Serra Ceral, colaborem nos futuros estudos e proje -

tos construtivos de pogos tubulares, tornando-os mais eficientes.

Trabalho aceito em 05.10.81
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FERRO, COR E TURBIDEZ

Constatou-se teores excessivos de ferro total { 1 mg/L), cor ( 5 U.C.)
e Turbidez { 20 N.T.U.) em relagao aos padroes de potabilidade adotados pelo
PLANASA - Plano Nacional de Saneamento, em pogos perfurados nos basaltos da
Formaqu Serra Geral, que foram pouco ou nao desenvolvidos antes de seu teste
de bombeamento definitive com Eletrobomba-submersa.

Como exemplo temos pogos perfurados para SABESP nos seguintes locais:
Tupa-Varpa P.l; Paranapua P.3; Paranapua-Mesopolis P.l; Coroados-Brejo Alegre

P.2; Taciba P.3 ete.

Obreve-se a diminuigﬁa dos referidos teores, anteriormente aparentes, pa
ra valores dentro dos padroes de potabilidade, atraves da realizagao de servi-
gos de desenvolvimento e limpeza com emprego de ar comprimido. Essa operagﬁo (%
liminou o material proveniente da perfuragdo que nao havia sido retirada total
do fundo do pogo e ou achava-se impregnando as eventuais fendas atravessadas.
Apos tais servigos foi novamente executado o Teste de Bombeamento, niao se tendo
constatado anomalias nos referidos teores, Este fato nos faz afirmar categori-
camente, embasado em chstatanes de em grande numeros de pogos perfurados para
a SABESP, que a agua subferranea captada atraves de pogos tubulares perfurados
nas rochas basalticas da Formagao Serra Geral nao denotam teores excessivos de

Ferro total.

FLUORETOD

A presenga de fluoreto nas Gguas subterraneas provenientes dos Basaltos
da ‘orma;ga Serra Geral no Esrado de Sao Paule, em geral ocorrem dentro dos pa
droes permissiveis pelas Normas da potabilidade ou seja, em fungao das condi -
;oes climaticas, pelo seu carater cumulativo, até valores limites de 0,6 a 1,7
mg/litros.

Todavia, observamos alpgumas anomalias ocorridas em pogos perfurados em
locais isolados tais como: Castao Vidigal P,4 = 4.4 mg/l e P.5 = 3.3 mg/1; Co-
lombia P.4 = 2 mg/l; e Santa Albertina P.3 = 2 mg/l e P.4 = 4.6 mg/l; Miraestre
la P.2 = 2 mg/l. Em geral essa ocorrencia € devida a zonas amigdaloidais e vesi
culares bem desenvolvidas, constituindo trechos alrterados.

Esses fatos sao porém puntuais,pois em geral mesmo em pogos que penetra-
ram zonas com as caracteristicas acima produzindo vazoes elevadas (s0-100m3/n),

denotaram teores dentro dos valores permissiveis.

LITOFACIES DA FORMACAD BAURU

Perfuraqbes de Pogos realizadas na Formagao Bauru Litofacies Superior e
Média (Taciba, Marilia, Aragatuba e Sao Jose do Rio Preto), com descrigac lite
logica de amostras de calha intervalo de 2 em 2 m e interpretagao de perfila -
gens eletricas e radioativas, constataram que o tergo inferior do seu pacote no
coatato com as rochas basalticas da Fm Serra Geral, denota melhores cnndig595 =
de permo-porosidade. Com base, nos ! referenciais citados san escalades os in -

tervalos passiveis de receber a coluna filtrante, sendo tambeém que a preferen -
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cia pela porgao inferior deve-se as baixas capacidades especificas dessas lito
facies, em geral de 0,05 a 0,4 m3/h/m, redundando em grandes rebaixamentos. Co
mo exemplos dos casos citados, temos os pogos perfurados para a SABESF nas se-
guintes comunidades:

Candido Rodrigues P.3; Urania P.3 e P.4, Salmorao P.3 e P.4; Urania -
Sta. Salete P.l; Piacatu P,3; Jales - Pontalinda P.2 e P,3; Jales - Vitoria '
Brasil P.1; P.3 etc...

PERFILAGEM ELETRICA

0 emprego das Perfilagens Eletricas em pogos tubulares perfurados na
Fcrmaqgo Bauru, tem sido largamente empregado pela SABESP para o abastecimento
publico atraves de Aguas Subterraneas. Isso, devido a dificuldade na selegao -
dos melhores intervalos para a colocagao de filtros; visto que a amostragen
sendo feita de 2 em 2 metros atraves do balde de esgotamento/cagamba - sistema
a percussac e amostra de calha sistema rotativo, geralmente encontra-se paco -
tes homogeneos denotando granulometria variavel de muito fino a meédio, subarre
dondado a subangular, com ou sem cimento carbonatico semifriavel a semiduro,

Temos entao utilizado a Perfilagem Eletrica, cujos dados integrados a
descrigga litol5gica. das amostras, assim como outras nbserva§5e5 e constata —
coes realizadas durante os servigos de perfuragac, perda de lama, oscilagoes -
do nivel d'agua e velocidade de penetragao, consegue-se melhor dimensionar a
posigao das Telas filtrantes. Os perfis geralmence corridos nos pogos sao  os
seguintes:

a) Potencial Espontanec tambem chamado SF fornecido em milivolts (mv).

b) Raios Cama - R}~ dado em ciclos por segundo (cps).

¢) Resistividade Normal dado em o h m (/).

d) Resistividade 4 Eletrodas (16" e 64") RTV - dado em ohm e metro (L.m).

Exepcionalmente, 3s vezes também sao corridos os perfis Caliper que -
fornece os diametros reais dos pogos e o sonico (B.H.C.) que mede a porosidade
(em %) dos intervalos perfurados.

Apresentamos em anexo um esbogo dos diferentes tipos de perfis corridos

(figura 1).
DERRAMES BASALTICOS

Acompanhando o andamento das perfuraqaes nas rochas basalticas da Forma
gao Serra Geral, podewmos confirmar a existencia de 3 intervalos distintes num
mesmo derrame ( topo, nucleo e base ) :

- 0 tdpo é geralmente constituido por amfgdalas com ou sem vesiculas, e
3s vezes com arenito intertraplano.

- 0 nGcleo € constituido por rocha microcristalina compacta.

- A base tambem denota basalto vesicular e a amigdaloidal.

Essas perfuragaes realizadas na sua quase totalidade atraves do sistema
a percussao, encontram menores dificuldades na penetragdaquando estao atraves—

sando o Lopo e a base do derrame do que seu nicleo.
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Normalmente o progresso da-se de 4-6 m/dia de trabullio com 10-15 horas
no 19 caso e de 2-3/dia no mesmo periodo no 29 casa.

Todavia, quando as locagoes estao posicionadas em zonas de falhas, jun-
tas, fraturas, brechas, cunhas, trincas ou alteragao de rocha, contatou-se uma
velocidade de penetragao maior atingindo no 19 caso 10 - 15 m/dia e no 29 4 -
5 m/dia. Apresentamos em anexo um perfil esquematico de um derrame basaltico -

(figura 2).

TRANSMISSIVIDADE DA FORMACAO BAURU

A Formagao Bauru no Estado de Sao Paulo sendo um dos aquiferos mais pes
quisados, tem possibilitado constatar a grande heterogeneidade de suas litofa -
cles, através de analises das Transmissividades calculadas em pogos totalmente
penetrantes.

Esse aspecto mostra tambem pogos executados numa mesma localidade com
valores dispares.

As litofacies superiores e madias (Taciba, Marilia, Aragatuba), em ge -
ral apresentam Transmissividades pequenas, caracteristicas de aquiferos livres,
por exemplo:

. Novo Horizonte - Vale Formoso P.1 = T = 3 m? /dia.

. Adamantina - Lagoa Seca P.1 = T = 3 ml/dia.

Aparecida D'Oesta P,3 = T = 6,34 m?/dia.

. Alto Alegre P.3 = T = 17,1 m?/dia.

. Alto Alegre P.4 = T = 22,41 m?/dia.

. Jales - Pontalinda P.2 =T = 10,71 m?/dia.

. Jales - Pontalinda P.3 = T 13,63 m2/dia.

. Jales - Sede P.3 = 10,5 m2/dia, P.2 = 16,6 m2/dia, P.1 = 13,72 m2/dia

Em alguns casos podem apresentar caracteristicas de aquiferc semi-confi
nado:

. Jales P.4 = 56 m2/dia.

. Presidente Prudente P.1 = T = 28,93 mzfdia; P.2 =T = 31,8 wl/dia

P.3 = T = 32,73 u?/dia; P.4 = T = 36 n/dia

P.5 = T = 59,64 nl/dia; P.6 = T = 42,85 m2/dia
Ja a litofacies Ubirajara / Santo Anastacio mais inferiores denotam aspecto de
aquifero semi-confinado:

. Santo Anastacio P.3 = T = 25 m?/dia

. Santo Anastacio - Ribeir3o dos Indios P.2 = T = 110,48 n/dia

. Florida Paulista - Aclantida P.1 = T = 50,48 m2/dia

. Presidente Bernardes - Emiliandpolis P.l = T = 207,84 m2/dia

INJECAO DE PRE - FILTRO

Atraves do emprego da injegao de Pra-Filtto em Pogos Tubulares utilizan
do-se circulagao com agua, obtivemos em um grande nimero de pogos Tealizados e
xitos, devido aos seguintes aspectos:

a) Remogac de reboco;
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b) Lavagem da parede do pogo;

) Retiradas dos finos/micas existentes no pre-filtro;

d) Diminuigao do tempo normalmente gasto no desenvolvimento do pogo;

e) Melhoria das condigoes de exploragao do aquifero / pogo.

Pelas suas vantagens, discriminamos a seguir a sequencia de operagac:

1. Apos adescidada coluna de revestimento, o fundo do pogo devera ser vedado
com um plungeou cimentado.

2. Devera ser colocada a propria coluna de hasteamento ou uma coluna de tubos
@ 2" - 3", com um plunge acoplada 3 sua extremidade inferior, posicionada'
2 cerca de 1 m acima de secgao de filtro inferior.

3. © espago anular entre 3 coluna de revestimento e a coluna de tubos/haste 5
necessitara ser vedada; de preferencia com um plunge de madeira.

4. Bombear agua limpa atraves de bomba de alta vazao ou mesmo pela bomba  de
lama, dos tubos/haste aplicados dentro da coluna de revestimento.

A agua ira paulatinamente retirar boa parcela de reboco existente na pa
rede do pogo, quando entao, devera ser aplicado o pre-filtra pelo espago anu -

lar, nessa ocasiao o bombeamento d'agua deve prosseguir contiguo.
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RESPOSTA DE DIFERENTES PERFIS FRENTE A UMA COLUNA LITOLGGICA
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