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Eletroresistividade e
sismica de refracao
no estudo de Agua
Subterranea,emMarajo/

Carmelina N. Kobayashi
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Fekn LErabalha fal FadaliZadd fiNa Sros ca ZSkmtam FI:I;
ta de Fadras, [1-a cde Hacalé. Tendo por objetivo o direnclon=nerko
geomatrica & selegis da remas favordwels & &gus subterrcinen. Foram
utilizsdon dolm netogow geaflslcoa: sfssmice de rofragéo e eletro-

dg afsmica fol empragaco am cardtor axperimen
ar a visbilldada oe aus aplicagdoc ns dres. Cn
stapdn confirwaran & hipdtese infcisl, ds w=-
ties geoldglieos pouco profundos, no poasiveln
& pela mitodo sfismico, Com p método cde mléatra-
raniatividade f& falras sondagens werticafs m perfins o lion-
tais. Os rosult ds intergretagdo indicaram Arsan amidaafad ha
partea gemtral @ nuna faisa ac norte da dres prospectaca. B dep@ssy

ra do Aquifaro ra varia entre 0 n Sim.
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o projats “Avaliscée @ Utiligagds doa Regurses Hiorl
tas ¢ Ilha de Hapejd®, [em coas abjetive fundsmanzal, o estuda du
dguan @uBTOCTAnEAn Tanas ol II1UI#l:irl-t gllota da Ilha dp  Mara-
jif: AFeas da conoentragas papulBoicral w de EdRads naturals. egns
wm dEsgnyolyes atlvidades poguiciss. Perte dostos tecrenss ben pro
vlamas de Agus ealgads durante o perfiade da weoss lagozto o deZem-
nrol. Oontcs ge trabalmos anterterés fa Ilna, destssam-wme da IDESE
{13741, que far praspecpbo eléscice am una Sres ds 30,.000kmE,

Eate traoslho wiss o @etudo de deimlba para avallar
Quantitativamenta &5 dipepedes 28 estrusuras feverdwels & Sgus eup
tErcAnas mm Pehta o Pedras. O maisr problena da raglin da Ponta
de Padras & quants ag guimlsmg da Agus subterednas, fato camstata-
do ro tFabalhe de Fiucod [LAFE], nnhuru_niﬂ Ehaguo 8 sFetar sensi-
welmenta s aftuais ativigadus da roglde, Alguha locals. coma ma
Frais Grande, o& moradores tam problemas dp shaktecimonto de Agus,
dayidn n LacFamas opom predominsnclea do argiless & prefundicades ra-
TLE

Trie peges @ oito pistcmatrea foram whilifades pars
aunilisr & intarpretagde goocflisica, farnacanda informazdes aabra &
warlaghc vertical @& litologils p o conpertamonta finico=quiniecs da
T

CARACTERISTICAS LOCAIS

Literatiura sobra a geslogla regional da IlRa d@ Mara
44 pode mer mneantrada em diversaa publicagdes tals come 1pESF
[1574] & Shaller Vazconcelos s Castrs [1871).

4 frea procpectads &itus-s@ a sudeate a Ilha, Fig.l.
Feartance ao Pediplang Pleistecdnico, Frojets ARCAM (13741, apresan
tands caractarlstioss semelhastan Bs do contlpento, & laske da llha

& topografia a plana [Aelatdric intarno oo MLOGE
187481, eom wh gradients maxilws da 0,%%.

0o orincipais sedimentcn de superflcie a eubsupaefi-
ci@ laté #0m, maxing gerfuradol. comgda-a@ de arsis fina & grodsa,
quartzasa, arglles & allta, Concregise limenfcicas. séo muite fro -
qupnted. cimentands gréos de guartso cu arglls = oukrae subiatdncl -
an. Of segdfrprtcs desba Afos, fazer parts dd um pacobte dep sddiman-
red delbsicos Frontals @ da Sopo. o= FO0-2300R ca profundidadaiiug
wig, 196B8].

= Piucel @ Cops [1878), fazendo & correlagéc antro  oa
sadimpntom o Ponts da Fodras e da Ilka de Outelrs, wverifiparam ues
iranie memmlhanca @rire as sssenbldlas ge einerole pesades dastec
seis locals,

& suparficia pipzométrica varia gntre 1o & &R,

& gransgem da area & conatltufde per rica @ igarapss
zw Sgua doce que eelad dulalitos & infiuancia <ad mards om toda B
EeTERadD .

0 squifoern raso § cenebituldo de camadan prédami -
nanksn@nlé OTENOSAS. GOM interealaghon argilosses. dintribulcas da
manmira lrrdgular, tanta jateralmemta como ao lenge da profundida
de.




Fig, l-MaPL OF LOCALIZALAD

|SEVD, Fig. 2. uwtllizando-sa@ acranja simdtries SphluvwbeTgEr, oM
yalor maxima da AS/2, 300m, devido ae limitagdes dos eguipamentos
Para gatudsr & variagés lateral de resistividade, Fol felta i
papfilagom elidtrics horizontal da 2,350m LFig.3h.

Faram wbilizsdea dslda instrumantos de medidag -]
SEACEL, d& adrie AE B3l A, da Cempanhis Francosa m EA=300 da Cam=
pankhla Waocional FERGED.

Arobliemeas wsuals durgiram no campe, tals cemE a 12

fluiinois do 5P, hetsrogeneéidade lateral de litologls, alta raals-
tividades do cortato, mende tados @led conkormadas.

Aarupaments s [ntarpretacdc das Sondagens Eldtricss Werkticasis ]

arfi Ag&ns HarLlranL&lis

Obsgrvando=se 4R curvas da sondagenm, podea-m@ clam
alffod-las am dois grupea: & L* grupo qus correspshde & malerls
das sorndagenn (Fig. &1, & caractorizeade por aprasentar ropisbiwvis
dads aparenta ben aleovado atd AB/E- 50m & decrascents no restantm
da curva ¢ o 2% grupa, &% caractariza por apréasEntar raslstivida=
dn inkcinl mailm balza do gua &8 do L? grups, desrascande raplda =
mantn,. deade AB/Z = Sm, atd o Fimpal da curva, Fig. 5.

4 intarpretagleo das curvas de S5EVa,; fol felia pra-
limin&rmAcAtE por processcs graficos, =, reflmada por mitodon nuqi
rigas . Mo precawss gréfics fol utilizeds e mitodo do ponto auxid-
liar (ieller ard FricEkamsmt, 19661 com curvas o@ dusd camadas .
Para a nétods mumiirice fol utllizade wm processs sacritc em FOR =

TRAN I¥ [Aije, LO771, & adspiadc para o eamautadsr HRSOBEEA L]
I:Hf:?ﬂ1 med, 135, Epsa interpretagéo teve spolo &m sondagens geg
gleas,

Ma Flg, 4 pode ser wisie o resulisdo da intergrat
gha de uma mondsges pertencents as 1¥ Iruli l: Guryas @ umas aand
1 |Ill an

da localirada
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Fig, 3 - PERFILAGEM MORIZOMTAL WA ESTRADA PONTA DE PECRAS - MAMSAREIRA,
ARRAHID WIHKIR {OM a1 40m.




a aived

]
| o .

Cuea ¥ i : Cad | umbaue BaosEv ol
i "-- e . >3l W WEbdio B4 Sdw B4
[ b ST B N T T T
PER LR PR T AR [0 I

£ A s

- i i L I 1 L e i L L | I
3 . = Eo]

-
AR S 2| METRO)

Fid. 4 - INTERPRETACAD DAS SEV CS/06.07 PELO METODG HUMERICO

| @, T, 0 et b s churg
% - Bk GETIBEE DO SORILD DML

el BRATIIDEDL [ G~

Y - SEMIENTE #,

1 . wpnitcar w

#irice de relatividade om torno de
de hardzente Hy. fai snterprabtads oo
HIH & amturads com Sgus docw, O sm -

s oom 1--..1..::.1.-15-;- an tormno a
L ‘argilena gua v Bu BH@ MEEmE
on dgua maty ui:nii-u.. Evia GlEL

- t.r = Fio Ara-




38 Revista Aquas Subterrineas

_—

RESISTIVIDADE |fm )

m_E__.._ —
-
(5
=
=
L]
S
=
Lo
k=
=

By o
ks |
berdmrabir bbb il

]
AR/ 2 IMETRGN
Frb. 5 - (NTESPEETACED D& S[v 4% PELO WETOOO HUKERED,

O amitaveEldd BE LANER
\\ FuvE GETIEL [O WaCALE BEIME

i i Tl BN e

N & Flg. 5, mealra a intergretagéc de wnAa curva do
grupo f, Hests, oboerva-oe & Bus@nols o8 camada da rasiatlvidadn
123C ahm.m. Quanto &8 putras camadas geamldtricas deskte grupa  de
Durvak & semalhants sc do 47 grupa. As SEVWs do grupos 2 foras fal -
tas &m dress onde op resultados de sndliem d& dgus BEredantaEan
malor salinidedn., Este fato oxplices & recdativiosde inlelal ralatd
vandrbd balza dam curvae de sondagens deste grupo. -

AETOODO DE REFRACAD SESMIca
Trabalha cda Canpa

g lﬂLlPinrhiv wtilizado no leveantsmento slamice foti
¢ alatema TRIO da Refregeo Sdemics, da Cia ABEM. da 24¢ canala.

: s tiroe foram dsdos oom espolstsaes eldtricsa slamo-
gréficas m* B @ dimamite geletinoss 40%. A oargs misims uwtillizads
fol da 75 gramas & enkarradas & cerce de 1l de profundicadao.

Oe geoTones foram sstandidos em 1inke reta, com os-
pagamanto oo F meatros &ntre ¢ gquatro das extremicados & o resktan-
te, antro sles, diastanziadom da 1) mekreps. A espccihe do peQuens @3
pagamento nas axtromidades wideva o regiskre do itmpuleo miemice ol
reto [pndas dirnta). L

Foram faites tires diretbs & ravesaos Il‘i#‘lll | 3w
o distanbes én distribeigdo 120 ml, g

ERR T 1]
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iskros obtidos 8 interpratagho

D3 rogistros afmnices forem mulio bons, podands meF
pervade con deatague, & pringira chegada da anda, mRarcacs Cam
imbolcs 4 ns Fig.B8,. A& outras oncas refratadss forsm supslmlasd na
dgura. por gus alés de ndo estsren nitides Ao Fegistro, ndo inte-
I||.|--.||'.|- age pbjetlyas caste estudo. .

Para intarpratagic dos dages foram censtrufdas a3
seronas. A safipris delas spresentam Suda TElAE COM diferenten
pliragdes Fig. 7. Cads incliragéc estd ligaca a um geterninado
izante zismios com difersntes wklecidages de propagagéc dam ons
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Oa irlnrp:ntlgia Quantitakiva, pode-cb destdacar am
saguintes resultados:

= @ angulo maximo oo inclinagic pars &s camadas fai
da 0,5%, & qué lhe da um cerdker de morizontalidade;

= A aeguércis de srdimentos B0 compoTis Qe manairs
hameglines wob o ponto de vists da welocidado sfemica;

= @ L¥ hegrizente aprezentou ums midis de weloocldade
507 mfE & GEpEakurs wntre 3,9 ¢ & metros. Fof interpretado como &
cemada Né0 48Tursda,. 0 ssgumda morizentn com madia da yelooidade
1.6%0ms3 @ €speabura ndE d&finida por apte metoco. fol interpresa-
da conmg pamada Baturada do j;ua. Eatad lhntarprétagoess mpbac basep-
da: no: pogos Encomtradoa &0 lomgo de parfll & eaebés dantro cda fal
¥s apresgntada por Clark {1966), & om diveradd oubtras literablusas,
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DISCUGSAD 005 RESULTADDS

O3 resultedes das interpretegees oe 5EWA sstao apre
santadod oM mapas COMm Eurvad de comtorne & uma sEGds geaaldtrica T
A Fig. & mostra & prafundidade da banwe doe aguifero raso. herizents
M, 1 Eatad Curvak POGLran qua & madesas profurdidados dempte heri-
zAnte, da ordam de S0m, sdo oncontradeas ma pAPte eenlial B norte
da Arasa. Estes dagos conoordam cos parSmaetros Of alguss POgON pET-
furadas & oom 0 trabalno de Pluced [1B78), esceic numa pEOuans -
rRa, SWLOCA @8is sutor tenha falto o metudo & profundidEdeEs mals
rasas do gue a alcangada por esie trabaiho.
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A Pig. B meakfs && cuFvas de canbarne da Fealakdn -
cia traneversal T, caloulads pele produto des valoros da resletivl
dade pela sapposaurs da camads corresponcente so herizonte M. Oa
. gadoe foram os obtidos pela imtorpretagés nundrics. Eate magds & im
rtante por minimizer & ambiguidades imerente & interprocagdo nunE

» 8 btambEm, por ser dndicativo pars distinguir horlzontes Que
pons sguifercs, pois velores slios op resiscéncis tranaversal,
madas de grandee mepeapuTae cu valores altos de resisti-
4 ecnblnagdo dox doflps fetoree. B, gerainments. op welores
rpllltlvldiﬂi am matariel incorealidado. carrempande ann
~1 b eom grlon gRossalrod eATuradles Su sub-daturadas ESm A-
" te modo, eete mapa € pdsico ma intarpratacda da hidra
L& para o gooflsloo.

Utilizando-se dados geacfisicos o resultscor de and-
SbtAvE-48 pATa & parowidada de agulfere rame, aw wvas
8%, caleyledos peln Lol de Apchie, Eata giferengas roa
1I‘ﬂ* de a8 dave & diferemton wvalorad de condutividas
L
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A Fig. 10 moptra uma eecdo geocle@trica oobica & par
tir das resvliadods da lntérpretagan nundTica cme 5FVE, dh=arva-st
ankre As =onCdagans, ums Do :".'Ir'i:l-!;!'u: Jd& “@émee Roarizonkbes geoe-
lgtricos. j4 reforencisdos na Lnterprecagde. A ccrcelasgdo dastes ho
rizontea. ocom D3 dados ode pogos ® Crabalmas da Pigecd [(1878). sugs
re gue as -orizontes Hy @ Hy censtituem astruzurss favordvaels T
dgua subterréneas, sanda Hy malhor do gque Wy, Um o trabalmo en Seurs
farnjc, de Robayashi [1830) roforga ectal Sugaetdas,
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ran & @ § sugeram Afdas produtivas na parte cantral, limitads &
BERts pelo Rlo Arapilnam @ & leste, As prowinidades de Vils Wauws .
papte, Geda Zona sk localiza entes Banto Lengs o Yila Mova, Mes
Luda flesw saracturifads que 8 maler parké 44 drds gatudada
quktiva. Na drea ande @@ losalizs & cidsde do Fonta do Fodras
Wm-ag uma provéval zema "semi-produetiva™. Eate suposigdoc eskd  anm
wrtn em discordincis com Plucei (18783, gue consldera um pegquens
mofo deats rons, préxzimo ao Rio Arspinam como sendo ums askrutu-
bam favordvel & #gua subtarranpsa,. & ceakte, ao longo da Prafa
nde o ao sul, tem-se ume provevel Zona powce produtive.

Quanto s matode afemies, cwjo sbjetlive ara wapifi -
F a visbilidade de pus aplicecds. filceu conatatads palos Famulty

da interpoatagas, gue nas ateandd o4 ebletlves dedto adtuda mE
L

Estudeds postarlofes swemoplhamtes, ra I1ha de PMarajdd .
dross geolegleamanta simllared, feltos com mails recurscs Tdoni-
#. wioram dar mafor conslatincls mae dnterpretsgins.

Finalmanta, poda-3a ognaluir gue matode gecflsica ds
latrorepiatividade, dom apolo da geologla, somskituiy fTerramantas
lafacdria Ao pstudo de Sgus subkerrdnes; en seus civorson aspen
L
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