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ESTUDD pA IHTRUSAD HARIKHE HOS AQUTFERGS
COSTEIROS DA COSTH PACTFICA B& HICABAGUA

HORBEETS FEKZIL*

BESUMO==05 aquiferns da costs Faolfics da HicarZgua, en-
trz Foemeloya e Apasentille (regiae LnEu-Ehinandnﬁn], oo
contran-de sujeifos & intrusdo nerinha en decorcancla das
saracterigticas geoldgicas locals & & intonsa #xplotagio
dds Aguos subtercincaz, prioolpalBsente nos masen de we-
Tde, Ho prasents Erabalhe foram saplicades oftodeos RKidrao-
quinmicos conparstivom para detsrminar o Avango dod Apuas
salinas & o perlgs real de ums intrusic maginha nagquala
regldo, Poram colacedar amostras de zuas schterrinca @
do mar om pevembro de 1982 ¢ mafo de 1983, g8 coTrEspon
de, aproximadamente, oo infcio o fim do werdio. Cén os co
sultados daa amilises quimicas foram reslizadas compars=
goeg antre varics parimecros, principalmente, condutiwf-
dade pH, Eh £ as ralagaes Hg/Co, S04/08, KE/Ha, Cl=({Ha+KE)
fOE. ko rapresentagien prificas dagbes resultades =suge-
rém & exlatincis de 3 zonds oo diforemEes graua de peri
goada intruala, Todos os dades indicam qué efetdivamants
exlata um perige latente do intrusao na zoma 1, qualifi
tada come “zona de perige meloe". He entanto, g resulta
don das amogtras de male de 1983 mostran que 0 processo
dé Inkrusdo amgontra-se stuslmente oatabilizado. Hugere=
g% que & 3ond L sejs considersda como Ared de protegio s
conbtrola, evitando, a4 medids do pessivel un Aumento da
explotagis maquela regiie,

ABSTRACT--The present #tgdy in an dattenpt Lo ups
Eldrechenical and gewlogical iadicators to find out tha
actual etate of salc wakter imtrusicn in coascal aquiferas
af the Ledn=Chinandegs Area, Hicoragua, The congbderation

ef all geclogical and flafcal=chemiczal indicators like
cafducktivicey, pH, Eh, Ga/Mg, 504/0C1, Effa, Cl = EH: + Kk,
plotted on maps to escsblish poseible relacionships
between grownd=-and seawatsar, leads us to the following
vooclusiens: 4} Exiatemce of 3 diffevest intrusion lavels:
Zene L to Zomeé 3, wheroa Zope 1 hos bBeap idencified as=

Lhe Area Witk highest intrusdon carsctordiacica. B} © The
procasd of intrusion ahews actually a state of SEsgnaEion.
o) Bo significative axpleracion imcresse should ba esrried
@ut in tha Tepe 1, to malstain the actusl state o f
eguilibrium.

“ Centro de Gaccisncias da Universidude Federal d¢ Parl = UFFa,
Calza Fostal 1611, CBE. 6&.000 = Baliam, FA.
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Los aculfercs de la Eramjn capters entro Pomeloys ¥ apesancille,
presentan ¢ cendiciemes faverablee para uma pvestual Imtrusiéa
Havima,

5} Condicim geoligicat La Formacion Tamerlodo fque on SLTaE
reglones costeras consbituye whe barrera natutal entre el mar ¥
los deépaaltos aculferce fwaternarios) desaparece al HE de Fomeloya.
La regibn mas propitia para una Imtrueldn Marina, deade el punts
de visco geologice, #& encuenkra antre Lovinto y Apoaentilio (Fig- 1).

b) Condicism hideogealcogica: Debido a la extracidn intensa
de las Aguas Subtertineas pata tiego, pueds producirse una invarsicn
del geadiante hidrivliée em una determimada Epoca  del afin ¥
Eavobacer asl la peastracidn del Agus del mar em  low aculferas
codtalroa.

bebido s laa coodicionss cllniticas y de  exploracifs, el
presente trabajo fue desacgcllade on dos partes, correspandiendo
ls primebra do esllas al Einal de la #peca lluvicss, cuande el
nivél frodtico de l&e Aguds Subbertinsss ¢c mas elevado ¥ cuanda
hay menct probabilidad de oma inverelen del gradiente hidrawlies,

Lag muestr#ae do aguas corraapandientes a la primera eL&pa
dal estudioc fesron tomadas al inleio del mes do moviembrs da 1982,

Li stapa LI del epabajo fue desaprollados a Eipales de la
estpcban seca ¥ el muestres correspondiente Eue sféstuade  en al
med de mayo de 1983, cuando los miveles Ereatices de las Aguad
subterrEneas llegan & su minime.

La peneteacion de las #guas maripas eg un fendmenc bascante
peligross, porque es en muihes cosas ieravarsible., Salamente con
enormeéd cosfos y con lé aplicaciom de uma tecnoloplse avanzada,
Widbad procesos puedem ser conkralades. Conalderando que la
Reglén Ledn=Chinamdaga =5 uns da la Breas nas productivas del pals,
ae punds Eacllmence imaginar 1as consecuepsios desastrapds de una
eventual centamimacian de los acuifercs por las sgusd marinas,

5lm embargo, #l procesc siends penoralmente lento, puede 44T
dagcublerts a Eismpo por estudios Bldroguimices sntes de SaUIETH
dafios irreparakles en la Region,

GEOLOGIA=HIDROGEOLDGLA

Caslogia

La Ceolegin del &rea de estudie eeth caractepizeda por daR
formasieses que determinan su compofiaménto hidregealegiceos
&) L& Formaocidn Tamsrindo, que hidregeologicaments de congidard

impermeable, constltuye la bess de una deprasidn  tecténica
pubierta per depisitos suaternarios.

La Fermaclon Tamarindes eatdi compuesta por tres (3] subgrupe
eatracigraficos:

- Tamarimdo Supetler: Ignisbrita

- Tamarindo Hedial Ignimbrita y Toba

= Tamarindo Infericr: Andesita ¥ aglomerads

b) Loa depisitos cuaternarios que censtltuyen el afdtema ncuifar
de la Regiom esgie formados por!
- Aluvionas
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- Depositeas dé lavas
- FPiroclascos
En_la Reglin 44 Corinto hacis &1 HO, eEtos cerros d8  la
Formaclén Tamarinds depaparecen per cemplete, iImdicande qua  1la
barrera subbterranea, ;uu al sur impide la pemetracicon de lag
dguas marinag en los aculfercs costeros, desaparece om la Planicia
Ckichigalpa-Carinto.
Ari, las eemdiciones geoldgicas Favorables o unn panetrscion
de las aguan marinas eclamente  @gtdn  dadas e los aculfarss
costeros dituados al N0 de Foneloys (Fig. 1).

Lasd Apuas Euhtnrrinei&

Log acuiferod, om su mayoric Libpes o semiconfinados, eachAn
constituldeos principalmgnte por las partes piraclasticas ¥
aluvionales de los depleltos cuaternarlos, El Fluje eubterrimoe
a¢ dirige biglecamente hacia @1 mac. Debido & la fuarte eXeraccian
¥ #u afluencis bacia arroyes supecficlales, 1n velocldad del flujo
s¢ oncuentra bascante reducida on las reglones costeras dends ol
nivel Cesdtico s& amcuentra de 4 & 5 n debajo da la suparficie
del terrafa,

EL valar promedic de la transmisibilidad en ia region  de
“gtudic ea da 1,370m"/dia. El confitlente da almscenamlencs nedio
5 de 0,08 ¥ ol cosficiente do permeabilidad premedic e de 30meS
him {Haciones Unldae, 1975},

La recarga de lod acuiferos do la planicie cestera proviesan
®0 EM Ma¥aF parte, do la imfileracleém divecta de laa precipitaciones

Sin emb&rgo, en la regidn situada entre la fajo coatera v el
centetno de ¥im gobre el nival del mar (que corcesponde om paTte
@ s aren del presssts estwdic), la recarga proven de Las paArLEE
mis alevadas de los depdsiton cudternarics.

El satudio de lag Haciones Unidas (1975) menclena que las
Aguas Subtécrraneas del draa Eiemen bajas cancentraciones de sodic
¥ ura salinidad media. Las aguds son captadas para =1 ussa &n la
g¥icultura onm cuslquer tipo de puelo. En 1la mayoria do lod casos
tamposo hay restrlcciones para &l weo domistles & industrial,

El presente setudio no so dedlzd al aspecce de la calidad
de las aguss, o0 oBECANEd, enCORCEAmSR & popos, FE-2, PE=&4, PFP=11
¥ PP-39 con wna salinidad denssisdo slts para el consums domEstico
EL sabor do éptas aguas es nitidamente salebes,

EL PROCESD DE INTRUSTON MABRINA

Fara controlar la Intrusion Marloa em aculferocs COEERTOR, Be
wtiliza gemerslmente la lay de Ghyben-Horbarg, que detormims de
farma aproximada la diatencis wertical entre 1 Fondo del poam
¥ 14 csuperficie de la cuna de fntrusion formada por el agua  dal
mar {(Fig. IJ).

La superficie de 14 cuna Cinterfacze} es wna imagen eedrica ,
porque dfenpre existe und Eranje de 4ifupidn ¥ mezcla, cuya
imporcancia dependerd da 1a dindmica de la intrusidn, come 1o
maéstra la Fig. 2,

La diferoncid ol pesoc espociflco entre ol Agus  Subtertines
(F1} ¥ del mar (P3) a4 aproximodamcmce:
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Far lo EAmba, en la aproaxzimacion del probloma se puede
ponabderar Lo exlstenois 4o wna inferface gue separéa &gUd salada ¥
agua dulce.

Baje condiciones paturslos, La extension ¥ Lla superficiae de
ia cuna da intrueiBn salima, o5 wns Telaciom antre le cargs de
apws dulce y agun salada.

En ncondiciones de squilibelo, cada punbo de la superficie da
1& cufa d# Inbtrusiss Marina cumple 18 relaciss slguiente: (Fig.22.

{h + z)}).F1l.F2

g ow h, —

Fy LRy
p sas =z = 40.h

Eata Gleims relocidn &8 conccide como Ecuaginn de  Ghyken=
Herzhetp.

Actualmente, eska couspins estd hkascankcs modificada ¥
nadernizada, sin embargo la ralopidn originsl codavis cimma
uwellidad para hacer sscimacicnes globales.

En 14 practice esta regls permits conocer aproximidamente L&
distamcla entre Lo interface ¥ &l fondo de wn poEe, ¥ poeiblilita
agl, caloular el caudal ¥ s prafundidad gque wn pazo debha cenaf
para evitar la penecraciin de #gua salada,

En #l presents ctrabajs 1o franja de meecla moncionadd
coterlopmente, serh el objeto princlipal de Auastra atencion, Esta
franja es una moEcla en diversos grados, de agua s#alada ¥ GpuA
duleg, v ea, en cags de contaminaciom marina, la primera A
pangtrar on ¢l pozeo, Ein enbargo, 1a axtemeicn ¥ la intenaidad d
la mezcla depends pelocipalmente de la dinamica de la propd
Intrusiin Marina. En caso de larges periodos de equillbrio, 1
difusian pusde ser bastamte importanits ¥ gicablecer asi, clerta
gomzjanzas bidroguimlcas. La cenduckividad no slempre puade EL
wellizads comp indicador Gmice para descubrir una Intruslin Mard
porque #l suments de lao conductividad em un poZo puddé Cemer warl
srigenes como por efemplo, la inkessi ukiligacidn da fertilizantes
y plaguicidas como ep ®l caso #m ia Begiée de Legn-Chinandaga.

For mate mobive af necessric, en el presents trabaje, utili
gatodos hideoquimicsa, que pusden dag ledicaciones mas  precisl
gobre wna posible Intrusian Harina.

HETODOLOGIA

4 madida que el agus del mar 3@ nezcla com las ARL
fubtesraneas, 8l agua resulbante sufre un incremento de
copductividad ¥ tendra carsoteplacicas fenlcas que se apreximan
14g del agus marina, Asl comparando lad relacienes iomicas cara
reristicas del agua del may ¥ de las Aguas Subterraness se pusd
estalacar pventualens celaciones ¥ similicudes guimlcas entee
agua del mar ¥ las oguss de los pazos.,

De esta forma e eevelatrin los pozos que ya sufren de cie®
maners 14 influenclis de Lla framja da difusidn ¥ de mezela.

Bataa posos, B0 tienes que acudar necesariomente un inorasen
de 1a eandugtivided, tal que se pueda comslult Gnicamente as ha




REVISTA ACUAS SHBTBIRI!!L?
L]

a este lpdlcader, was Intrusion Harima en la pavie producel
del acuiferec.
S5¢ uwtilizaron las sipuientes relaciones iomicas (Tabla 2):

Hz/Caj E/HaMBOL{Cl v ¢ indice de cambioc lemica:
Cyqg = {Ha=K
(=4 §

Todas la comcencraciones em millequivalentes por Litro (mwil),

Leg walores numéricos de Lo relacicues fanicas esban separados
en gruposd geaficadae en mapas (Fig. 3 hasca 8). Eare méEgdo peTmLEE
descubrir Qo exlicenczia d¢ relaciones quimicas entre las Aguas
Bubterraneas ¥ el mar, pere no toma en coenta las modiflcacfonas
hidraquimicas de las Aguas Subtarriness por efecto de imtercambio
idnice cop les sedimentos de los aculferes,

Em los pezoa investigados {(com la excepeidn da PE-2, PE-4 ,
PP=5 y PP=11}, la conduccividad de las aguas todavia no indica
fiinguna sitwacion inquictante., Sin embargo, una similicud iBmica
entre lag Aguas Subterraneas y del mar puede demonstrar que las
portes mid avenzadas de la franja de difusidn v mazcla esEan
llegando hasta lod4 pozos observados.

La primeipal dlffcultnd del mecodo consiste on la clasifleasicn
¥ la representacleén grafica do los resultados obtenidos porque los

'[1‘

limlces antes los diversos grupas son gensvalmeste difusas. Asi
resulta el piesge de obtener resultades graficas dilarentuos zan
log mismos walares numericos de las relaciones lémlesan.

El mitode incluye asl, wn importante Factor subjecive qua
puede ser fuente de arroves £i Ao ez usado com los cuidadaa

BRCASATiOB .

En la eeapa Il del estudic e aplied 1a misma metodologia de
trabalo para poder comparar los resultados obrenidas en las das
cscaciones extremas del ano, o sea el final de la dpoess de lluvia
¥y £l fimal da la @paca s=ca.

RESULTADOS

Besulcades snaliticaos

Los elementos analizedos pars realizar =l presente astudia
aparecen en las tablas 1 wy 2.
Los resultados em Mg/l fuarvon convertides enmiliequivalentes

por liere (mv/l) ¥ se calcularen las relaclanes icnicag
caracteriacicas a partir de estos datos (Tabla 1),
Los resultados mestrarcn, en las dos fases del gascudia,

conductividades medlas, can las excepciones de los pozos PEOZ, 04
¥ PFEOS, L1, 5% {en la etapa 1} ¥ d& loxz pozos FEOZ, 0%, FPO5S f{en
etapa IL), que acusaron conduccividades velactivaments saleas. Aqui
B3 8¢ tema en cuenta e] agua del mar,; con au conducpividad
evidencemante alta, S5e pbserva tambiEm wna caracteriacica
Inrareasante del agua del mars la concencracidn de Mg =s & VRERE
mayor gque la concéentracion de Ca en la etapa 1 y menos de 2 veces
mayoTr, =n la etopa II.

En las Aguas SubterrEneas, par &l contraria, la distribuciis
dé la concentraciin de asces elementor er siempre inversa, &n
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INTHUSION MARINA EN LA REGION COSTERA
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condiclienss naturales.

En @l mar, especlalménte en capas heats daproximadaments 100m
de profundidad, el Calelo es sbacrbido en gran parks por la fauma
fMarima para la canstitucion de Auke esquelecos Entérnes ¥ BEECTNOE -
Este hecho hace J18§6il de aplicar 1a relacidn Hg/Ca para una
comparacion direcca entre el agua dal mar y las Aguas SubCarpansas.

El Aumento de Lo concentracion de Calefe en la etapa I #ath
relacionade & un posible canble del rietme biolégice de la fauna
narina.

S5im embarge, les valores son wcilees para esctoblecer relaciones
entre Las zonas de les acuifercs licoralas,

Bo 1a atapa II los amilisis mostraron, come era de  asparae,
un Encremente gomeral {con cwcopsifo del Potasic) de laa
concantraciones 1l8micas del mar.

Las Aguas Subterraneas, sin embargo no sufrieron up  proceso

de concentracion umifermes durante la gpaca seca. Las Flguras ]
haste 11 muestran las tandencias de los diversos iones _Fara
concentrarae o dileirse entre &l inicio v el Fiwal de la Bpoca
Adca,

Fo cheerva entences que solamente em 2 pozos C(FP-23% ¥ FEFLT)
la conductividad (que puede ser conalderada como un indicador para
la wariacidn de la comcentracidn i&nles tatal), sefala us imcromento
nitide do 14 eoncentraclén §dnica de Lo BRLEAE,

Frocesoa, aparencenents 1lagizon, Fueron ochgarvados sobra
toda en el case del Sodio y del Potaweio, dos clementas que ciznen
un sampoctamiente invwerso en los Aguss Subkerrdness ¥ om el mar
(Flg, & % 10}, He so clene uno explicaciis simple al raapueka,
perc prebablemente este fondémenc est® relaciomade com la  imtamen
actividado agricola en la rvegibn. El uso excasive de fercilicancas ¥
plaguicidas (pencionads en verlas inktervenciosmes en el Tallae
Intermacional de Salvamenco ¥ Aproveshamiente Intagral dal Laga
da H-!TIHEUH =99 'Haw.2? Dic.1982), 1a afroquimica ¥ &1 riago intenso
en las Gpocds secas, clercaménte Eienen wna infFluencia imporcance
en el compertamento hidroguimbco de las Aguas Subtecrineas de La
Regiom.

Esta os 14 razom por Lo qua &) ertudio de 1o fatrupicn Marima
o los acuiferos an eeta parte de la Costa Pacifica Foaulta
especislmente compleja.

Farn la caracterlzacicén de las relacisnen hidroquimican,
tambife fué wsads el potencial Eedox CEh}. Ei us valor que reflefa
el grade de exidacion o do redweeicon de una nueacea de agua. El
patencial Redex, junto con 1 pH, iandica en clerca [abms el
"Estado Quimica” 4o las aguas y los conpuestos que puaden formarse
@n L4l ambienta.

Loz valores de Em muestran buenm careepondencia entra lag
Fases I ¥ IT (Fig.?) ¥ nes llevan a la copelusion de que el
potenclal Redox, puede servir cemo indicador willda pata este tips
de investlgaclon, Es porenclal Eedex es medide dirvactaments en el

ca®po, ubtilieamde en pH=mecro. Evecres por contamimacidn de
exipeno del oalre sen poskiles, & peser de los cuidados ronsdos
ducante las medidas. Sin embarge, el petencial reductor {Ek=< 0]

coincide ¢om la region dendae Bay evidencias lomicas de una cierta
relaciin do apus del mar ¥ las Aguas Subterriness.

El Indica do cambio idnfco Ti (Tabls 3), oo repules BEil pata
Félacionar Les divereas muestras da &gus, asi gue no Fue representada

T ——
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graficamente.

£in ambarga, el hocho de qué practicamentes btodos los welores
de Iy redultaron poakeives ea la Fase 11, =on excepoica del pome
PP-5%, imdica la pesibilidad que un capbic de fones alecalinos de&
1o Aguas Subksrraness por fones alcaliterrosos da los sedimentods
gepbrlbuyd a las transfarmaclones hidraquimicss da las Aguas
Subcterraness emcre la Fase I ¥ la Fasa LL.

En el mar, L1 aflempre tiena valor posltive, heche gué en snbe
cagn, no estd relaclonade com procesos da intercambio lonico.

Interpretacion de los analisis

El procedimisnte de int-rgrn:nciin dn los analiela consisea
principalmente ap la comparasidn wisual de las raprasentacicnad
graficas para reunlit todos Ras indicics que senalen posiblos
volaciones kidroquinicss oncee el par ¥ las Aguss SubtercAana&s.

Em segunde lugar hay gque compatar la pvoluclén quinica de
las relaclones ibnicas caractecisticas del mer y de lad AgudR
Zubterpaness entrs la Pase I ¥ Fage LI para wer si hay un  avania
de la penetracibs marina durante el periads seco,

Finalmenta laaz Figurad 4, 10 y 11 muesktran les procesos de
concantracion ¥ dilucies lonica que ssurren dupapte el perioda
seco, Egtas informaclones son importamtes para un mayc antendiniente
de las transformaciones hidreguimicas del mar ¥ de lag Apuan
Subterraneas que scurren durante =l gicle climatologice.

Considecends todos eptes criteried, las Figuras 3 haste T
indican gque Eento en noviesbre comp 8B mayo existe un compor Lamlanta
tldronquimics semejante en determinsdas regioned del irea.

Este Fendmens #8 wspecialmente wiegible &m el capo del
potensbial Redow, Eh (Fig=T), d& la conducgividad {(Fig.3), =1 pH
(Fig.%} ¥ en lap valaciomes fanleas EfHa (Flg.5) » 304/C1 (Fig.h

En lap restances relpcloncs idmicas ag obsarvan algwmad
variacicnes mas acemtuadas en el dagarrollo hidroquiniae enETE
las Fasés T ¥ LI, ain embargo agul tambign_la4 semejanzas hidro=
quimicas lodican lip mismas regicmes COmO AFEEE de una posibl

Imttusion Marima. Observando #1 conjunte 4 Las Figuraa 1 hast

lg 11 se puedé comstatar quat

&) Ho hay ep peperal cambics hidraoguimices sigepificativon enbr
lasg dop [aEes.

) %e perclbe uno smplis Tegion situado a ambes lados dw
carretera Chinandege-Cerinta, donde lag Aguas Qubkcerraned
presentan caracceristicas hidroguimicas semejantes al @ar,

La Figure 12 representa el conjuato de todog los datos
indicadores hidroguimicos, asi como les factores geolégicos par:
delimiesr L&g drcas de los aculferop costeros gue musstran algu
relaciones hidroguimices com el mir.

Sa puede au? paparar 3 Lcres) sonas con diferemted grad
dos de peligro de Imbrusian.

4} Zana L de "Pellgro Hayax"™

t} Zona 2 d& "Peligro Hediama"

2} Zona 3 de¢ "Intrusiss poco Frobable".

CONCLUSLOHES

El cenjunto de log resultados cbrenides amtes y depugs di
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pericds sece nos llevan & lag siguientes conclusionen:

- Lope détos disponibles lodican 1 exietencia de un clarto grade
de contoninacien e Lo regisn definida como "Zema de  Peligre
mayar! (Fig. 12).

- La contidid de¢ Aguas Subtarrineas, actusalmente extraidas de la
regifn sopcera todavia ne =5 capaz de inwvertirc &l gradiente
hidriulice parsa prevecar una Intruelén Horins del &gua del mar.

RECOHEHDACIOHES

D& las conclugsichea anteriages puedem establocerse  algusaa
recomendaciones pata la Fubkurs exploracidn de Aguas  Subterranedd
an esta Tepien!

- La Zona 1, de "HMayor Fellgeo™ para wna Intrusion Harlma, debs

ser conslbderada come Zoma de Protesclom y de Dheervacion. En
la pracelca este signlfica gque la acrual tass de exploracien
g debe mantenst aproximadaments constante.
En caso de necapidades prierlceelos se gpuéeds planificar un
incremente d4 % hasca -E:iln de L0 dp la casa d= eipleoracics
actual d4¢ la Zona 1, Sip embargo serd Boccsario la instalaciGm
de (pay Lo menos) & plezdmecros de abhgervacion vy da control em
lag teglomes da mayor extraccian de Aguoe SublaFEanesas,

- En ia Zona 2, calificads ceme Zona de "peligra Hadio",
recomiendase que futures lacromentos de la Casa de exploraciom
ne exesdan &l 25T del repdimlento astual. Taokido @8 esbd
regifn_perd necesarie que todo aumento de gxploracidn Ba

gcoBpaiods por use cbeervacion dal desarrolls bBldroquimizs &

pldrodingmice de La Zona de Peoteccidn (Zema 1). )

- %S¢ recomiends, pese a les precavciones indicadas wm Escudio de
Ceofimics aplicada para reaponder con Bayer precisién & lasl
siguientas preguntas!

-iCual g la sstructura mecfelipica de ls Formaciin Tamariads
que constituya la base de_los depdsitos cuaternarics?. ]
Eate problema se resolverd mediante el usa del nitede slsmic
de teflaxién [oon spreximadamente S0 sondaos).

~iCuEl g la extensidn precisa de La cuna saleds ¥ Lo profundided
ygal de la misma? Aqui se reccmendardn wase 13 perflles
geopleckrices bagindose en los trabajes realizados pot 1
Hocionmes Unidaa en los anaas Td.

- Debido & algunos indicice detectades &n el presents trabajo
recomiendase urpentemente wn Estudic Reglonal del grade d
Centanlmacidn de Laa Aguas Supeeliclales y Subterraneas
{aclusive de 1a Flora y Fauna de toda la vegie, afectsda
&l uso immentyalado de todo tipe de agrequlmicos. La
consecurncias da oste tipo d¢ contaminéclém pusden =ar mach
mas EETEAA ¥ BaE greves gus la propis Intrusion Harime.

- Este ¢enjunto de dates, tamto por el mitodo Hidroguimica

pat low mitodes geoflsicos, permitirin establacer com bast

preclelin las capacldades resles de los aculforos costercd

avicar cualguier elesgo de Inbrvuslin HMarina ¥ sua condsc
cateokraficas para la sconcnin de la reglen.
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