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0 SISTEMA HIDROGECLOGICO DOS CARTES BAMBUT
NA REGIAO DE IRECE-BA

ART MEDEIROS GUERRA%*

RESUMO--No presente trabalho e foca11zado o modelo de funcio
namento conceitual do aquifero carstico Bambui na Chapada de
Irece BA, baseando-se na evolugao dos processos de carstifi-
cagao atuantes na area. Uma avallagao geral com base na esti
mativa das reservas reguladoras e apresentada., Mapas como os
de capacidade espec1f1ca, potenciometrico e de fluxos com-
poem a avaliagao do sistema aquifero.

ABSTRACT--This paper deals with about the conceptual model
of functioning for the karstic rocks in Irece Plateau-Bahia

state. It is based in karstifications evolutions process in
action on this area. A general evaluation of aquifer capacity,
based in estimation of recharges is presented. Maps of
specific capacity, hydraulic head and groundwater flow, have
been done aiming the evaluation of aquifer system.

INTRODUGAO

Os carstes, em decorrencia de suas formas particulares de re
carga, c1rcula§ao e armazenamento se distinguem dos demais siste~
mas aquiferos, sendo, provavelmente, de todos os mais complexos.
Por serem os calcarlos rochas soluveis a formagao e evolugao dos
cartes resulta da agao da agua sobre a rocha, ou mals especifica-
mente, da integragao dos fatores agua, composigao quimica da ro-
cha e elementos estruturais. A agua e considerada o elemento ati-
vo do processo. Do seu volume e agressividade, dependem, em parte,
a veloc1dade de evolugao dos processos de carstlflcagao. A quali-
dade qu1m1ca da rocha diz respelto a sua maior ou menor solubili-
dade. Assim e que, gquanto mais puro for o calcar1o,malor sera sua
solubilidade. Dos elementos estruturais, as rupturas ou fissuras,
desempenham o papel mais importante, por facilitar a penetragaoda
agua no corpo rochoso, aumentando a superficie de contato agua!ro
cha. As falhas e grandes fissuras se transformam preferencialmen=—
te nos grandes canais de c1rCu1agao subterranea.

O comportamento e o estaglo evolutivo do sistema carstico in
fluenciam nas caracteristicas de recarga, armazenamento e clrcula
@ao do aqu1fero. Desta forma, o conhecimento hidrogeologico de um
aquifero carstico implica necessarlamente no entendimento e conhe
cimento do seu comportamento carstico.

* Professor de Hidrogeologia da U.F.B.A.
Geologo da Cia. Eng. Rural da BA ~ CERB - Av. Paralela, s/n®
Centro Administrativo da Bahia - Salvador - CEP. 40.000.
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LOCALIZACAO DA AREA

A area objeto de nosso estudo, 9.510 kmz, localiza-se na
regiao Central da Bahia, e esta inserida no poligono compreendi-
do pelas seguintes coordenadas geograficas:

Lat. Sul Long.W.Gk
11900'00" 41920'00"
12220'00" 42915'00"

ROTEIRO METODOLOGICO

Este trabalho foi desenvolvido obedecendo-se a tres fases
distintas a saber:

a S . g o =1
1- fase: levantamento e analise do material bibliografico.

22 fase: desenvolvimento das atividades como: fot01nterpre-
tagao, destinada ao mapeamento das principais EE1goes carstlcas
de superficie; Coleta de amostras de rocha para analises qu1m1 -
cas; implantacao de uma rede de pogos para medigoes das variagoes
do anEl hidrostatico do aquifero; Cadastramento dos pogos tubu-
lares e outros pontos d'agua. Foram cadastrados nesta fase cerca
de 800 pogos tubulares com coleta de informagoes sobre os niveis

estaticos, dinamicos, profundidades, vazoes, volumes explorados,
etc.

32 fase: nesta fase, realizou-se a analise e 1ntegragao dos
resultados. Com auxilio do metodo estatistico de analise de ten-
dencia, utilizando-se o programa SYMAP (Synagraphic Mapping System),
Shaffer (1976) foram construidos os mapas de isolinhas e de ten-
dencia apresentados, compondo-se assim com os demais graficos e
dados a base interpretativa do sistema aquifero.

ELEMENTOS FTSI0-CLIMATICOS

As prec1p1tag¥es na area sao sempre mal distribuidas, com o
perlodo chuvoso concentrando-se de novembro a abril. A ocorren -
cia de estiagens mais prolongadas sao frequentes. A fig. 01 mos-
tra o mapa de isoietas anuais da area. Atraves deste, vemos que
as precxpltagoes decrescem de sul para o centro norte da area,

com a precipitagao media na Chapada Calcaria em torno de 600mm /
ano.

Os outros dados cllmatologlcos encontram-se resumidos no
Quadro 01, registrados na estagao c11matologlca de Irece.
A rede de drenagem --A area situa-se nos dominios das ba-

cias hidrograficas dos rios Sao Francisco, em sua maior extensao
e do Rio Paraguagu no extremo sul. Nos dominios dos calcarios a
rede de drenagem e extremamente rarefelta, restringindo-se basi-
camente, ao Rio Jacare, afluente do Sao Franc1sco.
Morfologia--0 "plateau'" calcario de Irece e uma unidade geo
morfologica bem caracterizada por seu relevo tabular, suavemente
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ondulado, osc1lando em_torno da cota de 700m. Em decorrEncia da
dissolugao carstica, sao comuns feigoes tipicas como a ausencia
da rede de drenagem superficial, estruturas de desabamento e acgo
modagao como os vales cegos, dolinas etc. Essas felgoes sao tao

mais pronunciadas e exibem formas mais maduras a medida que se

avanga em diregao sul, bem como, nas faixas de contato. Contras-
- - - -

tando com esta unidade, aparecem os chapadoes quartziticos do

Grupo Chapada Diamantina formando escarpas ingremes ao longo dos
contatos leste, sul e oeste, em cotas que. podem-se elevar a casa
dos 1,100 metros.

CONTEXTO GEOLOGGICO

0 Grupo Bambul na Chapada de Irece e representado por duas
formagoes distintas, de idade Precambriana Superior, denominadas
da base para o topo de Bebedouro e Salitre, repousando discordan
temente sobre metassedimentos do Grupo Chapada Diamantina, (Flg
03).

Formagao Bebedouro--E caracterizada por metassedimentos sil
tico- argllosos associados a lentes continuas de metagrauvacascon
glomeratlcas, com seixos angulares de dlversos tipos e tamanhos
variaveis. Espessura variavel, atée um maximo de 70m. Tem como
principal caracteristica a presenga de um nivel conglomeratico ,
conglomerado Lajes (Kegel, 1959) Trata-se de um Ennglomerado po
ligenico, de matriz, coloragao e granulometria variaveis (Brito
Neves 1967). E considerado de origem glacial, (Montes et alii 1981),
e correlacionavel as formagoes Jequitai, Macaubas e Carrancas ,
(Dardenne, 1978), base do Grupo Bambuil nos Estados de Goias e Mi-
nas Gerais.

Formagao Salitre--Trata-se de uma seguencia essencialmente
carbonatica, constituida de calcarios cinza, microcristalinos |,
bem estratificados, com niveis dolomltxcos e lntercalagoes argi-
losas. E superposta concordantemente a Formagcao Bebedouro. Sua

espessura ainda nao foi bem definida, devendo ser bastante varié
vel.

Feigcoes Estruturais--Temos nos dominios da Chapada de Irece
como feigao estrutural mais marcante, dois estilos de dobramen -
tos distintos: ao sul, o grande sinclinal de Palmeiras, de eixo
norte-sul, concordante com a estrutura Regional da Chapada Dia -
mantina; e ao norte, os dobramentos de eixos leste—oeste com do-
bras de forte mergulho e que se intensificam a medida que . se
aproximam do limite norte., Essas estruturas, completamente dis-
crepantes do estilo reglonal da Chapada Diamantina vao se tornan
do suaves para sul ate se confundir com o estilo regional norte7
sul. Esse comportamento e explicado como resultado de uma tecto-.
nica de deslizamento gravitacional contra a falha de Morro da Fo
me, limite norte do chamado Bloco de Irece. Adaptada ao modeloes
trutural temos a réede fissural da area. Na porgao 1ntermedlarla
e norte sobressaindo as diregoes N70-90E e N70-90W, que sao dire
goes de controle nitidamente longitudinal, adaptadas ao estilo
mais intensamente dobrado dos calcarios. Secundariamente apare -
cem bem representadasas direcoes adaptadas ao sentldo diagonal de
cisalhamento e transversal. Na extremidade sul da area aparecemem
destaque as diregoes N10-20W, concordante com a dlregao geral de
acamamento do pacote nesta area.
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COMPORTAMENTO HIDROGEOLOGICO

0 quadro hldrogeologlco de uma regiao carstica pode ser ava
liado em fungao da evolugao dos processos de carstificagao, que
por sua vez, dependem dos tres elementos fundamentais que sao: a
agua, a rocha (composigaoc mineraldogica) e os elementos estrutu -
rais.

_ A ﬁgua-—E o chamado elemento ativo do processo de carstifi-
cagao. Do seu volume e de sua maior ou menor agressividade, de
pende, em parte, a velocidade de evolugEo do processo, segundo -
as relacoes de equilibrio:

Co2(g) = COp (aq.) =5 Coa(s)

CO0z(aq.) + Hp0 — HyCO03 (acido carbonico)
HyCO3 + CaCO3 — Ca (CO3H),

Ca (CO3H)p — CaCO3} + Hy0.+ COpt

Na Chapada de Irece as aguas que interagem no sistema pro
vem basicamente das chuvas que caem diretamente sobre a superfi-
cie carstica e de contribuigao subterranea, atraves dos metasse-
dimentos do Grupo Chapada Diamantina, restrita as zonas de conta
to. Conforme mostrado no mapa de isoietas anuais, Fig. 01, as
precipitagoes tendem a diminuir para norte e centro da area, au-
mentando gradativamente para sul e em diregEO aos contatos leste
e oeste. Na regiao sul, Iraquara, temos precipitacoes mais regu-
lares e superiores a 700 mm/ano, o mesmo acontecendo nas bordas
leste e oeste que, alem das prec1p1tagoes diretas, recebem in-—
fluencia da contrlbulgao subterranea dos Quart21tos Chapada Dia-
mantina. Segundo Llado (1970), precipitagoes da ordem de 600 =
400 mm/ano sao consideradas deficientes para os processos de cars
tlflcagao.

A rocha--A composigao quimica ou mineralbgica da sequencia
carbonatica Bambui na Chapada de Irece tem uma composicao varia-
vel. A presenga de dolomitos e intercalagoes argilosas sao co-—
muns. Na falta de um mapeamento geologico em detalhe adequado a
este tipo de analise, que nos fornecesse a distribuicao exata
das varias unidades estratigraficas, com suas caracteristicas mi
neralogicas, utilizou-se dos mapas de isoteores e superficie de
tendencia construidos a partir dos teores em Ca0 de 55 amostras
coletadas na area (Fig. 04 A e B). Como resultado verificou-se
uma baixa amplitude de variagao nos teores de Ca0, nao havendo
nenhuma tendencia acentuada de varlagao regional, donde se con
clui que este fator exerce sua 1nf1uenc1a nos processos de cars-
tificacao de maneira mais localizada, nao havendo grandes Lnfhmg
cias regionalizadas.

Fatores Estruturais--Dos fatores estruturais, as rupturas ,
que representam as falhas e diaclases em geral, desempenham o pa
pel mais importante dos fatores geologicos no desenvolvimento do
carste e no seu comportamento hidrogeologico. Pode-se dizer que,
quanto maior a densidade de fissuras, maior sera a agao da agua
sobre a rocha. As grandes fissuras ou falhas se transformam pre-
ferencialmente, nos grandes canais de dissolucao, por onde circu
lam as aguas subterraneas. Em superficie, a rede fissural repre-
senta as proprias formas embrionarias de absorgao. Por elas se
iniciam preferencialmente os processos de carstificagao. Alem
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do mais, nas zonas onde o carste se apresenta poucc desenvolvido
como ocorre na porgao norte da Chapada de Irece, o sistema aquife
Yo apresenta-se misto, fissural/carstico.

Na Fig. 05 & mostrada a distribuicao da densidade de fratu-
ras, Verifica-se _que as mais baixas densidades se concentram na
porgao norte da area. Na Flg. 06 A e mostrado o diagrama de orien
tagao das fraturas em tres diferentes regioes da Chapada Calcaria
A Fig. 06 B mostra a adaptagao preferencial das feigoes carsticas
superficiais as fraturas. Verifica-se uma forte adaptagao ao esti
lo longitudinal de dlregao aproximada E-W nas regioes norte e in-
termediaria e N-S na regiao sul,

A maior presencga dos grandes fissuramentos se faz sentir ao
longo das zonas de contato com o Grupo Chapada Diamantina, espe-
cialmente ao lado leste e na zona intermediaria ao longo do wvale
do Rio Jacare. Sao zonas preferenciais de implantagao da rede de
drenagem subterranea, além da possibilidade de carstlflcagao atin
gir maiores profundidades. Sabe-se que a maior ou menor LnteSlda_
de nos processos de carstificagao nao se deve, exclusivamente, a
presenga de um intenso fissuramento, entretanto, a maior profundi
dade destes niveis, e mesmo a 1mplanta§ao da rede de drenagem sub
terranea (formas de circulagao), estes sim, sao determinados pre-
ferencialmente por fatores estruturais.

0 PANORAMA CARSTICO RESULTANTE

Como resultado da integracao dos fatores agua, composicao qui
mica da rocha e elementos estruturais, temos na Chapada de 1Irece
um quadro carstlco em diferentes estaglos evolutlvos, especialmen
te na porgao norte onde exibe um estagio pouco evoluido que pode-
riamos classificar de juvenil. Ja ao sul e ao longo das faixas de
contato com o Grupo Chapada Diamantina, especialmente ao lado les
te, temos um carste em uma fase madura de desenvolvimento.

Ao norte, predomina um quadro morfologico constituido de do-
linas esparsas, rasas e de pequeno porte, poucos sumidouros, pre-
senca marcante de formas embrionarias como os campos de laplas.
As formas de absorgao sao predominantemente primarias, ou seja, a
rocha se comporta de maneira similar as rochas fissuradas comuns,
em que as formas de absorgao dominantes sao juntas de estratifica
¢ao, falhas e diaclases em geral.

Uma nitida gradagao se observa a medida que se avanga em di-
recao ao sul da area onde a presenga de formas mais evoluidas tor
na-se mais constante. Naquela area o processo de dolinizagao tor-
na-se mais intenso com o aparecimento de dolinas de porte maior
e mais profundas, alem de uvalas, sumidouros, vales cegos, gran-
des estruturas de desabamento, etc. O mesmo ocorre na zona de con
tato com o Grupo Chapada Diamantina, na borda oriental, espec1a1~
wente, por efeito de uma maior dlSponlbllldade do fator agua, su
perficial (pluviometria) e subterranea (contribuicao dos quart-—
zitos Chapada Diamantina), aliado ao fator estrutural (falhamentos
de contato) onde o carste apresenta-se bem desenvolvido, atingin-
do maiores profundidades. O resultado imediato seria uma maior
disponibilidade de aguas subterraneas, facilitada naturalmente pe
las melhores condigoes de armazenamento e recarga.
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CONDICIONAMENTO HIDROGEOLOGICO

Como foi citado, o comportamento e estagio evolutivo do sis
tema carstico influenciam nas caracteristicas de recarga, condi-
goes de armazenamento e circulagao. Assim sendo, formas de absor
gzo bem desenvolvidas, alem de assegurar boas condigoes de recar

ga, refletem o desenvolvimento em subsuperflcle das formas de
circulagao e armazenamento. Na Chapada de Irece, alem da analise
do comportamento e estagio evolutivo do sistema carstico, na

concepcao de funcionamento e avaliagao do aquifero, utilizou- se
de dados provenientes do cadastramento de cerca de 800 pogos tu-
bulares perfurados na area, donde se extraiu os dados potenciome
tricos, de capacidade especifica, profundidades etc.

POTENC IOMETRIA

As zonas de contato, tanto do lado oriental como do ociden-
tal, se constituem na principal drenagem subterranea por onde es
coam as aguas dos calcarios. A Fig. 07 - mapa potenciometrico ,
construido a partir de dados de niveis obtidos atraves de 226 po
gos tubulares, mostra claramente a tendencia dominante da drena-
gem subterranea no sentido dos quartzitos Chapada Diamantina, evi
denciando a subordinagao da mesma aos falhamentos de contato. Os
gradientes de fluxo oscilam na faixa de 0,003 a 0,025, com valor
medio em 0,008.

Na regiao Central, merece destaque a presencga do wvale do
Rio Jacare, por onde escoa toda agua dessa regiao, de Barra do
Mendes em diregao a America Dourada, com fluxo preferencial no

sentido SW-NE. A leste de Irece, situa-se o principal alto poten
ciometrico da Chapada Calcaria, donde os fluxos divergem radial-
mente em todos os sentidos. Na regiao de America Dourada, conta-
to leste, situa-se o principal centro de convergencia de fluxos.

Ao norte de Souto Soares, localiza-se o alto potenciometri-
co que funciona como divisor de aguas entre as bacias dos rios
Sao Francisco e Paraguagu. A partir de Souto Soares, a drenagem
subterranea se faz preferencialmente no sentido SE, convergindo
para a fonte da Pratinha., Esta fonte tem uma descarga pontual em
torno de 1.700 1/s.

As variacgoes sazonais dos niveis hidrostaticos foram medi-
das em pogos prev1amente selecionados e distribuidos pela area,
utilizando-se aqueles nao instalados e fora do alcance do raio
de influencia de outros em bombeamento. As medidas foram realiza
das mensalmente, no periodo de fevereiro/80 a maio/82. Inicial-
mente, selecionou-se um numero de 14 pogos, 12 no calcario e 2
nos quartzitos, chegando-se ao final do periodo de observagao com
apenas quatro. O Quadro 02 mostra o resultado das medidas, onde
se verifica que as oscilacoes de niveis sao bem maiores nos cars
ticos do que nos quartzitos Chapada Diamantina. Nos carsticos, a
maior variagao anual 8,0 m foi observada no pogo 801 em Rodagem,
no ano de 1980, ficando a segunda maior variagao para este mesmo
pogo, 6,32 m, no ano de 1981l. A media geral foi de 3,3 m, para
0 perlodo de 1980/81.

As varlagoes nos niveis hldrostatlcos resultam da recarga
natural do aquifero, que, no caso, e fungao das precipitacgoes e
da peruwo-porosidade da rocha, em superficie e em subsuperficie.
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POTENCIOMETRICAS

Fig. -O8 — CORRELACAO ENTRE VARIACOES
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Dessa forma, e possivel se estabelecer as recargas ou reservas
reguladoras, conforme conceituagao de Rebougas (1976), conhecen-
do-se a porosidade da rocha a altura da Zona de Flutuacao Sazo -
nal, (Sakalov - 1967, in Llado-1970), ou mesmo conhecendo-se a
por051dade media do aqquero.

As Flgs. 08 e 09 mostram a relagao existente entre as varia
goes dos niveis potenczometrlcos e as preclpltagoes em diferen -
tes pontos da Superfche carstica. Com excec¢ao do pogo represen-
tado na Fig. 09, America Dourada, todos apresentaram comportamen
to similar. Algumas conclusoes significativas podmnsertlradas.

a) A elevacao dos niveis potenc1ometr1cos e imediata as pre
cipitagoes, o que indica infiltragoes instantaneas e rapldas. No

pogo 813 - Sao Rafael, situado nos quartzitos, as reagoes foram
retardadas em aproxlmadamente 30 dlas.
b) Prec1p1tagoes 1nfer10res a casa dos 100mm mensais, nao

provocam reagoes mos niveis, a 1nf11tragao torna-se nula ou des-
prezivel. Isto demonstra a importancia do volume e da intensida-
de das precipitacgoes.

c) No _Ppogo representado na Fig. 09, America Dourada, as rea
¢oes dos niveis sao lmedlatas, porem bastante pequenas o que 513
nifica reservatorio subterraneo de grande porte ou baixa taxa de
infiltragao. Em verdade este pogo situa-se no vale do rio Jacare
em uma zona de intensa carstificacao, o que significa que a pri-
meira hipotese e certamente a verdadeira.

A Flg 10, mostra a correlagao entre o grafico de varlagao
dos anElS hldrostatlcos, no pogo de Achado, a prec1p1tagao e a
evaporagao classe A na estagao climatologica de Irece. O pogo de
Achado situa-se a 6 km de Irece. Por esses graflcos verifica - se
que os excedentes de agua somente ocorrem nos plcos de maior plu
viosidade, quando realmente, acontece 1nf1ltragao efetiva.

RESERVAS REGULADORAS

Em aquiferos livres pouco profundos e de capacidade de arma
zenamento fraca o conhec1mento das reservas reguladoras, (recar-
ga), e de extrema 1mportanc1a, pois dela vai depender o rendimen
to do mesmo, sendo tao mais significativo quanto mais segura for
a recarga.

Os carsticos Bambuil na Chapada de Irece sao aquiferos que
se enquadram neste tipo. Suas reservas permanentes sao modestas.
0 bombeamento intensivo de pogos considerados de altas vazoes tem
comprovado esta afirmativa., Assim, pogos como os da localidade
de Lapao que abastecem a cidade de Irece, considerados dos melho
res, reduzem drasticamente suas vazoes e baixam gradativamente
seus niveis durante o periodo de estiagem. Fato identico aconte-
ce com todos os pogos onde ocorrem bombeamentos intensivos. -

Como base para os calculos, adotou-se como dado de variagoes
de niveis hidrostaticos, a media encontrada no bienio 1981/82
conforme Quadro 02 (3,3 metros). Como dado de porosidade foi con
siderado como ponto de partida, o valor medio de 3,2% encontrado
por (Plata et alii, '1980), para a zona de saturacao, em 48 pogos
da Chapada de Irece, utilizando como metodo de determlnagao a
perfilagem com tracadores radioativos. Nosso interesse esta na
zona de Flutuacao Sazonal onde a porosidade e maxima, diminuindo
gradativamente ate o limite inferior da zona saturada, passando
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pelo valor medio de 3,2%. Na base da zona saturada, os valores
sao proximos de zero. Considerando-se _que as variagoes de nivel,

por ef91to das flutuagoes sazonais, sao muito pequenas em rela -
¢ao a espessura saturada, pode-se estimar como valor maximo, o
dobro do valor medio, que seria a porosidade representativa da
zona de Flutuagao Sazonal, isto e, (6,4%) .

A partir dos graflcos de varlagao dos niveis hldrostatlcos
nos pogos de observagao, verifica-se que a queda dos nlvels, por
efeito do escoamento subterraneo, no perlodc nao chuvoso, e apro
ximadamente linear e se faz a uma taxa media aproximada de 0,47m
/més. Deve-se considerar que mesmo durante os meses chuvosos, quan
do ha uma subida relativa dos niveis por efeito da recarga, have
ria uma queda relativa a uma taxa correspondente a observada no
perlodo nao chuvoso. Admitindo-se o periodo chuvoso com duracgao
media de 6 meses, esta queda atingiria 6 x 0,47 = 2,8m. Dessa
forma, para conseguirmos um valor real das varlagoes anuails dos
niveis, teremos que acrescer a media de 3,3m medida em campo, o
valor de 2,8 m. A amplitude de variagéo anual seria de 3,3 + 2,8
= 6,1l m. Se a porosidade estimada, 6,4% fosse continua, meio
aqquero homogeneo, terIlamos 390,4mm de recarga anual. Como nos
calcarios a recarga se faz predomlnantemente atraves das formas
carsticas de absorcao, (dolinas, uvalas, etc), e como estas co-
brem em média 6% da superficie, conforme mostrado no mapa de iso
linhas de area coberta por estas feigoes, (Fig. 11), pode-se esti
mar uma recarga efetiva media de 23 42 mm/ano, ou 3,9% da preci-
pitagao media, 600 mm/ano. Como a area coberta pelos carsticos e
de 9.510 km2 a reserva reguladora media sera 223.10° m3/ano ou
23,4.103 m3/anofkm2. Vale salientar que este valor pode ser con-
51derado como minimo, uma vez que pode haver alguma recarga atra
ves de fraturas e outras felgoes carsticas menores nao mapeaveis
na escala utilizada. O volume bombeado atraves dos pogos, ano de
1981, quando se realizou este levantamento, foi de 3,22.100 m3 /
ano o que representa 1,467 da reserva reguladora estimada. Assim,

embora essa reserva nos parega por demais modesta, seu nivel
atual de utlllzagao ainda e extremamente rEdUZldO. Alem do mais,
sua utlllzagao podera ser melhor otlmlzada, ja que atraves da

drenagem subterranea ha concentragoes em zonas preferenciais de
convergencia de fluxos. Atravées do mapa de capacidade especifica
(Fig. 10), pode-se facilmente visualizar estas areas.

Correlac1onando se os mapas de capac1dade especifica, poten
ciométrico e de densidade de area de feicoes carsticas superfi
ciais, (Figuras 07, 11 e 12), verifica-se que as manchas de maior
capacidade especifica situam-se em zonas de convergancia de flu-
X0s, sendo as manchas de baixa capacidade especifica zonas predo
minantemente de altos potenc1ometr1cos ou mesmo de baixo 1indice
de carstlflcagao. As grandes areas de recarga estao sempre rela-
cionadas a areas de alta carstificagao independente de se situarem
em altos ou baixos potenciometricos.

COMPORTAMENTO HIDROQUIMICO

Uma das caracteristicas fundamentais das aguas subterraneas
dos carstlcos Bambul na Chapada de Irece & a grande variacao na
comeSLgao quimica de um ponto para outro da area. No Quadro 03,
e mostrado a composigao quimica média e os respectivos valores
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extremos dos principais componentes. Verifica-se tambéem que as
relagoes ionicas dominantes sao do tipo rCl THCO3 rS04(457%) ;
YHGO3 (1l rSo04 (42,8%7) e rCa rMg rNa (887); rMg rCa rNa
(10%Z); rNa rCa rMg (22). )

Quadro 03 - Valores extremos e médios dos componentesﬁprin-
cipais das aguas Bambui - Chapada do Irece
VALORES EM mg/1 MAXIMO MINIMO MEDIO
caZt 4.500,0 4,1 215,0
Mg2? 768,0 4,8 67,6
Na*t 1.205,0 4,1 80,4
K* 96,0 1,1 549
1™ 8.770,0 4,0 305, 2
s0%” 1.659,0 3,5 142,8
HCOp™ 898,1 9,0 35945
NO4~ 132,0 0,0 12,89
DUREZA (C03Ca) 2,878,0 245,0 882,0
STD 28.054,0 289,0 1.445,5
Con51derando— e separadamenté nos carsticos a parte norte
da parte sul da area, estabelecendo-se como limite a c1dade de

Irece, tem~se significativas diferencas nas relagoes ionicas, con
forme mostra o Quadro 04.

Quadro 04 - Relagoes Ionicas das Aguas Subterraneas Bambul
- Chapada de Irece

NORTE DE IRECE SUL DE IRECE

s 040 | rHCO3 rS0y 72,97 rel THCO3 rS04 35,9%
rHCO3 rCl rS0y 18,9% rHCO03 «rCl rS0y 51,47%
rCa rMg rNa 75,5% rCa rMg rNa 91 2%
rMg rCa rNa 18,9% rMg rCa rNa 5,8%

Atraves do diagrama triangular de Piper, (Piper, 1944), Fig.
13, verifica-se que estas Eguas classificam- se, predominantemen=-
te, como cloro-sulfatadas calcicas ou magnesianas, (63%), e bi-
carbonatadas calcicas ou magne51anas, (37%).

Dentre os componentes qulmlcos, o cloreto e aquéle cujo me-
canismo de concentragao esta mais diretamente dependente dos fa-
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tores climaticos. Ja vimos que este componente obedece a relacgao
rCl rHCO2 rSO04 em 72,97 das amostras ao norte de IrecE e em 357
ao sul, acompanhando a tendencia inversa de variacao das, precipi
tagSes, ou seja, maiores concentragoes de cloretos ao norte. 0
mecanlsmo de concentragao dos cloretos esta diretamente relacio-
nado a taxa de evaporagao ou inversamente a taxa de infiltracgao,
no caso dos calcarios, fortemente influenciada pela presenca das
formas de absorgao carsticas. Estas variam de norte para sul, ja
que também dependem das taxas de pxecxpltagoes Localmente, con-
centragoes anormais em cloretos estariam associadas a problemas
de circulagao subterranea deficiente ou por focos de poluigao ,
nao muito comuns na area.

Quanto aos ions Na+ e K+, que se apresentam entre os ions
maiores, em valores percentuais bem mais baixos, teriam origens
e mecanismos principais de concentragao similares aos dos clore-
tos e secundariamente da dissociacao de feldspatos, que aparecem
nos calcarios sob a forma de impurezas. 0Os teores em K+ sao sem-
pre menores do que os de Na+, provavelmente, em decorréncia dos
mecanismos de remogao seletiva deste ion, como as trocas de ba-
ses, adsorgao pelas argilas e absorcao pelos vegetais (Szikszay,
1981).

Os fatores relaciopnados a composigao qulmlca da rocha e aos
elementos estruturais sao diretamente res ponsavels pelo comporta
mento dos ions Ca2+ Mgz+ HCO3™ e SO0f , que sao provenientes da
dlssolugao do proprio calcario e seus minerais associados. Assim
as maiores concentragoes em magnesio estariam associadas a pre-
senga de niveis mais dolomiticos. Apesar dos dolomitos serem be
menos soluveis do que os carbonatos mais calcicos, o magnesloten
de a ser mais estavel do que o calcio, permanecendo em olugao
por mals tempo, (Szikszay op. cit.). Os sulfatos teriam como prin
cipal fonte a oxidagao dos sulfetos, comuns na sequéncia carbona
tica Bambui. No caso dos nltratos, verlflcou se concentragoes de
ate 132 mg/l. Estes provem do carreamento de material organlvo.
para o interior do aguifero facilitado pelas formas abertas de
absorgao, proprias do carste.

CONCLUSOES
a) Na Chapada de Irece, tem-se como resultado da integracao
dos elementos fundamentais no processo de carstlflaagao (agua,
composicao quimica da rocha e elementos estruturais), em carste

pouco desenvolvido em toda porgao norte, em uma fase Juvenll evo
luindo gradativamente em dlregao sul. No extremo sul da area Ira
quara, ocorre um carste ja em fase madura, o mesmo acontecendo
na borda oriental, por efeito, especialmente, de maiores precipi
tagoes e da contribuigao subterranea dos quartzitos Chapada Dia-
mantina.

b) O comportamento hidrogeologico geral ajusta-se perfeita-
mente ao quadro evolutivo do sistema carstico. Dessa forma, tem-
se na porgao norte, um aquifero de forte influencia fissural, com
a influencia carstica evoluindo gradativamente no sentido sul e
borda oriental. Ajustando-se perfeltamente a este quadro, temos
as condlgoes de recarga, (1rculagao e armazeoamento. Apesar das
recargas se fazerem diretamente sobre toda superficie carstica
suas taxas variam regionalmente em funcao do maior ou menor de-
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senvolvimento da carstificacgao. A drenagem subterranea se faz
preferencialmente no sentido dos contatos com os quartzitos Cha-
pada Diamantina e destes em diregao ao Rio Sao Francisco. Na re
giao Central os fluxos tomam o sentido preferenc1al SW-NE acompa
nhando o vale do rio Jacaré em diregao a America Dourada. A les-—
te de Irece, situa-se o principal alto potenciométrico da Chapa-
da Calcarea, donde os fluxos divergem radialmente em todos os
sentidos. Ao norte de Souto Soares, localiza-se o alto potencio-
métrico que funciona como divisor de aguas entre as bacias do
Rio Sao Francisco e Paraguacgu. A partir desse alto a drenagem
subterranea se faz preferencialmente no sentido SE.

c) Pela avallagao das potenclalldades do aquifero, pode-se
concluir que sao fracas as condigoes de armazenamento em vista
da sua natureza livre e da pouca profundidade de carastifica -
géo; Sua taxa media de recarga foi estimada em 3,97 dag pgecipi—
tagoes, ou 223.10% m3/ano, o que corresponde a 23 4,10 /ano /
km

d) No que se refere a pratica de preservagao, pode-se afir-
mar que os aquiferos carsticos em decorrenCLa de suas recargas a
base de formas de absorgao abertas, sao considerados de alta vul
nerabilidade. A utilizagao de defensivos agricolas e adubos qui-
micos deve ser evitada
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