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RESUMO

O aquifero Tacuarembd, representado por arenitos do Triéssico—Juréssico'
ocupam uma superficie de mais de um milhdo de km? na bacia do Parana. ¥
No Norte do Uruguai, cidade de Rivera, o sistema aqliifero encontra-se divi-
dido em duas unidades, as diferengas principais devem-se & sua composigio i
tolégica, mas apresentam uma vinculagao hidraulica total.
No presente estudo pretende-se analisar as variagdes hidraulicas do referig
sistema aquifero em fungdo das espessuras captadas nas unidades e suas carag

teristicas hidrogeoquimicas assim como suas atitudes para o abastecimento pt-
blico, industrial e irrigagéo.

RESUMEN

El acuifero Tacuarembd estd formado por areniscas de edad Tridsico-Jur4si-
co, ocupando un &rea aproximada a 1 millén de km? en la Cuenca del Paran4. En
el norte de Uruguay, ciudad de Rivera, el sistema acuffero esté dividido en dos
unidades, cuyas diferencias principales estén radicadas en su composicién litolé-
gica, aunque mantienen una vinculacién hidréulica total.

El presente trabajo pretende analizar las variaciones hidrdulicas del referido
sistema en funcién de las potencias de cada unidad y las caracterfsticas hidro-

geoquimicas del acuffero con sus aptitudes para abastecimiento pdiblico, industrial
y riego.
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1. INTRODUCCION

~ La Formacién Tacuarembd constituye el mayor acuifero de América del Sur.

Estas areniscas de edad Tridsico-Jurdsico se extienden en la mayor parte de la
cuenca del Parand, cubren el sur de Brasil, centro y noreste de Argentina y no-
weste de Uruguay.

Esta Formacién fue estudiada en detalle en el norte de Uruguay, zona urba-
na y suburbana de la ciudad de Rivera (fig. 1), con el fin de obtener agua para
abastecimiento publico.

Esté constituida por dos miembros, uno de origen lacunar (inferior), y otro de
origen edlico (superior), los cuales se asimilan a las dos unidades del acuifero Ta-
cuarembd, comportdndose como un tipico sistema acuifero.

Este sistema, por sus caracteristicas geométricas y geoldgicas, ha llevado a
pensar que el resultado de su captacién seréd excelente en cualquier lugar donde
se lo explote. Sin embargo, esto no es asi.

El presente trabajo intenta cuantificar la relacion entre las caracteristicas hi-
draulicas, transmisibilidad y capacidad especifica, con las potencias de cada uni-
dad captadas en varios pozos de la ciudad de Rivera; ademés se establecen las
propiedades hidrogeoquimicas del acuifero y su utilidad.

2. GEOLOGIA DEL AREA

La regién estudiada abarca 50 km?, su geologia est4 compuesta por sedi-
mentos del Paleozoico Superior y del Mesozoico, y por basaltos del Mesozoico.

La Formacion Tacuarembd de edad Tridsico-Jurdsico es el principal acuifero
del area, aflora en casi toda la zona estudiada, excepto al W donde es cubierta
por las coladas basdlticas de la Formacién Arapey, y al este, donde se desarrolla
una débil cobertura de sedimentos modernos.

Esta Formacidn estd constituida por los siguientes miembros:

Miembro Inferior: areniscas finas a muy finas y medias, de composicion
cuarzo-feldespética con intercalaciones de lentes de limos y arcillas mont-
morillonfticas, correspondientes a un ambiente fluvio-lacustre, su potencia es
superior a los 80 m y aflora principalmente hacia el este y en zonas bajas.
Miembro Superior: areniscas finas a medias, cuarzo-feldespaticas, granos
bien redondeados y bien seleccionados, algo arcillosa (caoliniticas). En las
zonas altas se hallan silicificadas. El ambiente de formacién son dunas de
clima continental 4rido. Su potencia no supera los 40 m y se desarrolla ha-
cia el oeste.
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3. HIDROGEOLOGIA

Para determinar las caracteristicas hidraulicas se realizaron 7 ensayos de
bombeo de los cuales uno se hizo con pozo de observacién a 15 m de distancia,
en los restantes los descenso y recuperaciones se midieron en el mismo pozo.

En cada ensayo se calcularon los valores de T y q con el fin de: ‘

a) caracterizar el acuffero, y
b) estudiar la corespondencia que probablemente existiera entre estos va-

lores y las diferentes potencias de cada unidad del sistema acuifero pe-
netrado.

Los resultados son expresados en el Cuadro 1. '

Los resultados marcan una clara relacién entre la presencia del miembro
superior de la Formacién Tacuarembd y los valores més altos de Transmisibilidad
y capacidad especifica. Se puede establecer que los valores por encima de 90
m?/dia de T y de 60 m*/dfa/m de q, indican el predominio del referido miembro.

Al graficar en papel semilogaritmico los valores de Ty q (fig. 2), se observa
una correspondencia entre estas variables de la cual se puede sefalar que para T
mayor a 100%/dfa, q serd mayor a 90 m*/dia/m. O sea, para captaciones con 20 m
de depresidn es probable encontrar caudales entre 100 y 150 m3/h.

CUADRO 1

N¢ de pozo Profl;:gldad Geologfa (mz-.frdra) (m® I(cjifa /m)

A 7241 84,50 M. Superior 139 96,5
M. Inferior

AT724/2 92,80 M. Superior 140 96
M. Inferior

A 9611 102,50 M. Superior 151 82
M. Inferior

A 11611 51,30 M. Superior 96 67
M. Inferior

A 1226/2 69,10 M. Inferior 54 39

10.4.001 120 M. Inferior 57 41

10.4.002 119,20 M. Inferior 27 20

I

Estos valores tan altos son el resultado de captar una gran proporcién de
areniscas de origen edlico, las que presentan gran porosidad debido a su gran &
dondeamiento, buena seleccién y escasa cementacion.
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4. HIDROGEOQUIMICA

En general, las aguas del acuifero Tacuarembd presentan una concentracién
en sdlidos disueltos bastante baja, como se observa en la gréfica (fig. 3).

Los valores de residulo seco no sobrepasan los 30 mg/l y la conductividad
es inferior a 100 mhos/cm, en tanto que los meg/l no superan a 5. Esta cormela-
cion caracteristica del agua de la Formacién Tacuarembd en el drea considerada,
puede ser tomada como referencia en futuros trabajos y con sélo el valor de con-
ductividad, predecir con gran aproximacion el residuo seco y el total de meq/l.

Al estudiar los datos de 6 anélisis en el Diagrama de Shoeller-Berkaloff
(modificado), se observa un agrupamiento de aguas de caracteristicas similares,
classificadas como bicarbontada célcica.

Se destaca en este tipo de aguas el bajo pH (6,5 a 6,8), lo que le confiere
un poder corrosivo que ha obligado a utilizar filtros especiales (acero inoxidable).

5. USOS

No existe limitante natural alguna®, para que este acuifero pueda ser utiliza-
do en el abastecimiento ptblico.

La aptitud del agua para la industria se estudié en funcién de la dureza, pa-
rametro muy general pero muy usado en industrias que utilizan en su proceso
calentamiento de agua. De 10 andlisis realizados en diferentes perforaciones, 7
se clasifican como aguas blandas, aptas para procesos industriales, sin necesidad
de tratamiento previo.

La aptitud del agua para riego, en base al Diagrama de clasificacién SAR,
es de calidad aceptable.

6. CONCLUSIONES

En general, el acuifero Tacuarembd es poco explotado debido a hallarse en
su mayor parte cubierto por potentes coladas basélticas, lo que hace muy elevado
el costo de perforacién. En este caso particular, la Formacién se encuentra aflo-
rando y lo que interesa determinar es la influencia de las potencias de cada uni-
dad en las caracteristicas hidrdulicas.

La Formacién constituye un sistema acuifero formado por 2 unidades: una
superior de origen edlico y una inferior de origen lacunar. Las variaciones de
Transmisibilidad y capacidad especifica, en funcién de las potencias de cada uni-
dad, determinan que los valores superiores a 90 m?/dia y 60 m®/dia/m respecti-
vamente, coinciden con un mayor desarrollo de la unidad superior en el sistema.
En estas condiciones, los rendimientos para 20 m de depresién, varian entre 100
y 150 m3/h.

* seguin las normas de potabilidad de la OMS v Obras Sanitarias del Estado (OSE).
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De acuerdo a estas conclusiones, los caudales mdas importantes deberfar'['
hallarse donde se desarrollan las mayores potencias del miembro superior. Ep 8l
drea estudiada, esto ocurre hacia el oeste, zona de contacto con las lavas bas4l.
cas.
Los resultados hidrogeoquimicos indican que el agua es de excelente ca%
dad con respecto a los sélidos disueltos. La mayoria de los andlisis marcan &"‘
predominio de iones bicarbonatados célcicos. ,%

El pH es bajo, entre 6,5 y 6,8, lo que obliga a tomar precauciones en |
construccion de pozos, usando filtros de acero inoxidable para contrarrestar el p&
der corrosivo del agua. |

No existen limitantes de potabilidad en el uso de este acuifero para abastg-
cimento pdblico, asi como tampoco para riego que segtin el Diagrama de SAR sg
classifican como de buena calidad, aptas para todo tipo de cultivo. Con relacién a
su aptitud para la industria, el 70% de los anélisis indican que se trata de aguas
blandas que no necesitan tratamiento previo.
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