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0 Esipdo hiodrogeoldgico realizado na Bacia Sedimentar do
, leve por objetivo a avaliaglo das disponibilidades hidricas subier-
daquela bacia, dentro de um programa mais amplo em desenvolvi-
no Departamento Macional da Produgio Mineral — DNPM, do Mi-
de Minas ¢ Energia, que € o de Stualizagio dos conhecimentos de
sublerrinea nas bacias sedimentares interlores do nordeste do Brasil,

A bacia sedimentar do Araripe, localiza-ge na regifio nordeste do
nos limites dos estados de Pemambuco, Ceard ¢ Piaul, possuindo
total de 1 1.000 km?®, servindo de divisor das bacias hidrogriaficas

m para norte (Jaguaribe no Ceard), sul (Brigida e Garcas em
uco) & oeste (Poli no Piaui),

0 estudo foi efetuado a partir de um cadastro elaborado ne campe,
um total de 1487 pogos tubulares ¢ 348 exuldnos naturais (fonfes),
€5 na malor parte na regido do Vale do Cariri, no estado do Ceard.
execuiados mapas geoldgicos ¢ hidrogeoldgicos (piezomeinico, de
idade do nivel d"dgua, de iso-transmissividade e de residuo seco
B).

ACT:

The hydrogeological study realized in the Araripe Sedimentary
was carried out io evaluate the volume of available in this sedimentary
This study waz part of a more broad project developed at Macional

of Mincral Producion (DNFR), part of Mining and Energy
, with the ain of knowledge modemization of ground water in the
sedimentary basin of noriheasiemn Brazil,

The Araripe sedimentary basin, is situated in the northeast region
I, at Pernambuce, Ceard and Piaud states. It has a total area of
A00 km®, and contributes to the division of the hydrografic basins that
n 1o norh (Jaguaribe in Ceard) , south (Brigida and Gargas in
nco) and west (Poti in Piaui).
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The study was made from a database of 1487 tubular wells and
A48 natural springs, mostly in Carir Valey region, in Ceard state. Geological
and hydrogeological maps (piezometric, depth water level, iso-
transmissibility and total solids of water) were made to present the resulis.

INTRODUGAO

LOCALIZAGAD

A Bacia sedimentar do Araripe localiza-se no alto sertfio nordes-
tino, cobrindo uma drea com cerca de 11.000 km2, sendo delimitada, apro-
ximadamente, pelas coordenadas geogrificas: 38° 30°00 e 4075500 de lon-
gitude oeste de Greenwich; T*10°00™ a 7°50°00 de latitude sul (Figura 1).
Territorialmente engloba parte dos Estados de Pernambuco, Ceard e Plaui
g constitui-se no divisor de dguas das bacias hidrogrificas dos rios Taguaribe
(CE) a0 nore, 550 Francisco (PE) a0 sul ¢ Pamaiba (PI) a oeste

Importantes municiplos encontram-se inseridos cm sua drea de
dominio, destacando-se o5 do Crato, Jnazeiro do Morte, Barbalha, hMizsio
Yelha, Brejo Santo, Milagres (Ceard), Araripina, Ipubi, Trindade, Quricori,
Bodocd (Pemmambuco) e Simées no Piaui, Os acessos a0s mesmos podem
ser feifos através das rodovias federals asfaliadas BR-232, BR-230, BR-
116, BR-122, BR-316, além de rodovias estaduais de boa qualidade.

OBJETIVOS E METODOLOGIA

Objetivos

Oz objetivos do projeto s3o a avaliagho do potencial hidropealdgion
da bacia ¢ o estabelecimento de parimetros que permitirio a racionaliza-
pho da caplachio das dguas sublerrineas para consumo humans, industrial
¢ agricola.

Metodologia
Foram desenvolvidas as seguintes atividades para realizagio des-
s estudo:

=  Mapeamenio geoldgicon a partir da folointerpretagio, interpretacio de
estudos geolizicos e trabalhos de campao,

40



SRR

AATAVAY O et i
AVINAWIAAS VIOV Va
OVIVZEITVIO'T A ¥AVIN - 1'914 SCHIY 0P BRI ¥ Seur

OUI[EISLT) OUBLUESTEGLS

puRny Oop BpedRyD
= =] sy o5 enmapes w3
) wes3 VONZOT
Iw
DOGLED el i ] COEr HAHESE Ll

[V e

S OIMAWRNY I NG .

OO S

-

e

- LY . 1
2 g FOGDRE - et
- =
= .....a.1..-.. e 5 PR ! i |
WEIYHY 4 st e T 0 0L : i
& _ n - T -
. l_ B |
£ b . |
T —— OELLE
P L &
< & TR
N
. 3 - |..—. _..‘.
DR i) ) r g

Invid

e




Whgldir Duaite Costa

=~ Cadastramenio dos pogos a parir de fichas e relatbrios existentas,
pesquisa de campo, com representagdo em banco de dados informatizado
¢ locagdo dos pontos em mapa,

~ Levantamento ¢ cadastramento informatizado dos exuiorios naturais
{fontes) com locagdo cm mapa.

— Colela de amostras d'dgua ¢ execugdo de amilises fisico-quimicas ©
isolopicas

—  Mivelamento de pontos d'dgua, (pogos ¢ fontes)

— Ensaios do bombeamento de pagos.

- Perfuragio de pogo profundo para interpretagiio lito-estratigrafica e
hidrogeoldgica.

~  Execugiio dos mapas temiticos hidrogeologicos seguintes: piezométrico,
iso-transmissividade, de profundidade do nivel da dgua e de residuo
SOC0.

- Estudos inlerpretativos. avaliagbes de parimetros ¢ claboragdo do texio
linal conclusivo

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

CLIMA

O clima da regido ¢ quente ¢ imido (Bsh'de Koeppen), caracteri=
#ado por precipitagbes varavels entee 1033 movano na 2ona nome-orien-
il (Cariri coarcnse) ¢ 720 monw'ans na wona sul-ocidental (exiremo ocsie de
Pernambuso e limite oriental do Piaui); as tempernturas anuais oscilam e
tormo de 253°C | enquante a umidade relativa do ar € em média de 64% na
zona oriental ¢ 71% na ocidental; a insolagdo tofal anual fica em (omo de
I 84% horas, a cvaporagdo média anual € de 2288 mm cnguanios
evapotranspiracio polencial calculada ficow em 1.387 mm/ano.

HIDROGRAFIA

A drenagem superficial € representada pelos altos cursos das bas
cias do Jaguaribe no estado do Ceard, do Brigida e Gargas em Pernambucd
¢ do Poti no Piaui, atnando pois, csse acidente geogrifico, em forma d
chapada, como um divisor hidrogrifico regional.

Considerando que nos estados de Pemambuco ¢ Piaui nio exis
tenn relacdes de contribuigfio entre a bacia sedimentlar ¢ a bacia hidrografica,
desde que a chapada termina ém forma de um talude ingreme, some
foram considerados no presente estudo os aspectos hidricos da bacia do Ri
Jaguaribe no Ceard.
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O Rio Jaguaribe & formado no sew alto curso pelos rlos Bastites
que procede do Araripe, Cariis que nasce em Santana do Cariri ¢ Salgado
que drena toda a regifio do Cariri cearense ¢ desempenha a principal relas
CAo cntre o5 sistemas aqiiferos da bacia do Araripe.

O Rio Salgado recebe a contribuigio dos riachos Bataleiras,
Granjeiro ¢ Cards na regifio do Crato-Juazeire do Norte, Salamanca em
Barbalha, 5cco em Missdo Velha o do riache dos Porcos que drena 1oda a
regido ocidental, incluindo oz municipios de Milagres, Mauriti, Brejo San-
1o, Portelras, Jardim e Jaii.

A hidrografia da bacia sedimentar, sobretudo na regifio do Carird,
¢ caracterizada por:

1%y auséncia de rede hidrografica na parte superior da chapada,
plana & permedvel;

27} num sctor forrendcial nas vertentes da chapada, desde o sopé da
falésia dos arenitos superiores até a planicie, percolands sobre as zonas de
coluvionamento, nesse selor as dguas pluviais recebem ainda a colabora-
¢80 das restituigdes dos arenitos superiores, em forma de fontes pontuals
ou difusas;

Fyuma zona de ahwionamento depoizs da ropiura da declividade
das vertentes; az torrenies depositam rapidamente sua carga nas planicics
onde elas e espraiam. Os transbordamentos em cheia 580 numerosos o
[acilitados pelos trabalhos agricolas que utilizam as ahrvides ;para cultivar
a cana-de-agucar (Bermond et alli, 1967,

O Riacho Batateiras junto a0 Granjeirs, na estagio fluviométrica
de Carité, apreseita, no estudo elaborado pelo GEVIEUDENE, uma des-
carga média da erdem de 40.10° m*/ano, tendo sido avaliadas as parcelas
de contribuicho das chedas (iguas pluviais) em 40%, das restiluigdes sub-
lerrdneas em 0% ¢ daz fondes (infilragio) em 20%. Enguanta isso, o Ri-
acho Seco que complementa a drenagem dagquela regido, teve a sua descar-
ga avaliada em toms de 8. 10° m*andg.

Ma regido ofental, o Blacho dos Porcos que lem uma extensa ba-
cia hidrogrifica, despeja no Rio Salpado, cerca de 85, 10F mYano, todavia
nessa bacia a contribuicdo & quase ivalments de dguas pluviais, pois prati=
camente ndo exlstem fontes dos arenlios superiores e a vazdo de escoaimen=
Lo dos aqiiferos é muito reduzida, como serd visto no estudo a seguir apre-
sentado,

GEOMORFOLOGIA E VEGETAGAD

Creomiorfologicamente, podem ser reconhecidas trés zonas distin-
tas: Zona de Chapada, Zona de Talude ¢ Zona de Pediplano, cada uma
delas mostrande caracieristicas peculiares do ponte de vista de litologia,
relevo, clima, hidrografla e vegetagio,
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A Zona De Chapada on Chapada de Araripe, como & mais co-
nhecida, ¢ constituida pelos arenitos da Formagiio Exu ¢ apresenta relevo
tabular quase plano, formando wma extensa “mesa” limitada em quase toda
sua exiensio por escarpas abrupias, de conlomos irregulares e desniveis
considerdveis, que chegam a ultrapassar 300 metros. Dois scgmentos po-
dem ser individualizados nesta zona: o primeiro, localizado nos limites
dos estados de Pemambuco ¢ Ceard, se estende na diregiio E-W, cobrindo
i superficie com aproximadaments 180 quildmetros de comprimento ¢
liargura variavel entre 30 & 50 quilémetros, constitnindo o divisor de dgua
das bacias hidrogrificas dos rios 5o Francizco a0 sul e Jaguaribe ao norte.
Ma porgiio mais ocidental da bacia, nos limites dos estados de Pernambuco,
Ceard ¢ Piaui, esta zona sofre uma inflexo de noventa graus ¢ se estende,
na direchio M-5, por cerca de 60 quildmetros com largura média de 20
quilémetros, constituindo-se, assim, o outro segmento que funciona como
o divisor de dguas das bacias hidrograficas dos rios S3o Francisco, a leste e
Famaiba a oeste. Az altitudes da chapada, no primeiro segmento, decres-
cem ng sentide E-W, atingindo elevagio maxima (1.000m]} ¢ minima
(700m) a0 norte de Poreiras (CE) ¢ nas imediaghes de Araripina (PE),
respectivamente. A panir de Arariping, em diregfio so ocste, a altitude vai
aumentando gradativamente chegando a atingir a cota méaxima de 760
melros. A ausénclia quaze total de drenagem no lopo da chapada esta dire-
tamente relacionada As caracteristicas do solo que a recobre, pois, sendo o
mesmo sriundo de arenitos, apresenta-se bastante wniforme, essencialments
arenoso, poroso ¢ permedvel, nido oferccendo, portanto, quaisquer condi-
goes para o desenvolvimento de uma boa rede de drenagem, A vegetagdo
nativa é uniforme, densa e de médio a grande porte. Devido 48 caracteriz-
ticas do sola, extensas dreas encontrami-se cultivadas, destacando-se a la-
voura da mandioca, wilizada na fabricagiio de farinha

A Zora e Talwde, que bordeja o sopé da chapada, inclul, gealo-
gicamente, unidades litologicas das formagies Arajara (siltitos e arenitos
argilosos efou caulinicos) e Santana (margas, folhelhoz e calchnios, con-
tendo nivels intercalados de gipsita). O solo, de baixa acidez, derivado
desta associacio litoldgica, ¢ espesso, pouco permedvel ¢ bastante fértil,
desenvolvends-se nele uma drenagem relativamente densa ¢ ramificada,
Mo confato entre as formagdes Exu (na base da escarpa) ¢ Arajara & no
dmbito desta altima formagio, existem centenas de exutérios naturais de
agua (fontes), A abundincia de dgua e a fertilidade do zolo 580 o5 fatores
responsiveis pelo desenvolvimento da vegetagdo exuberante exibida por
esla feiglo fisiografica,

A Fona de Pediplano, bem reprezentada na porgio cearense da
bacia, constitul wina “vasta depressdo, com extensdo da ordem de 1, 500n",
emoldhirads go swl, pelas faléslar escorpadar da Chapada do Aravipe (o
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el Serra do Araripe) € a0 novie ¢ nordeste pelas cuestas dos
; ~devonianos da Formagdo Mawriti” (PONTE, 1991), A sua drea de
dominio se desenvolve desde a regifio do Crato - Juazeiro do Nore -
Barbalha - Missio Velha, até os municipios de Abaiara, Milagres e Mauriti
W leste, ¢ Brejo Santo, Porteiras e Jardim ao sul, mostrando uma topografia,
- tom altitude média em tomo de 400 metros, caracterizada por momos alon-
- Bados entremendos por vales amplos de fundo plano. Uma exceclio a esle
somponamento topogrifico € a Serra da Mozinha (com altitude maxima
ghtre BOO ¢ 900m) que nada mals ¢ que uma saliéncia, no dmbito da Zona
e Pediplano, das zonas de Chapada e Talude, descritas antetormente, As
Niologias predominantes no Vale do Cariri, como ¢ chamada csta zona,
relacionam-se 4 formagdes Brejo Santo ¢ Missio Velha (Jurdssico), Abaiara
# Rio da Batateira (Creticeo).. Os solos oriundes das unidades litelogleas
il presentes, tém uma composiho argilo-siltica-arenosa (Tormacdes Rio da
Batatcira ¢ Abaiara), arenosa (Formagiio Missiio Velha) ou argilosa (For-
o Brejo 5anio) ¢ a vegetagdo nativa, onde preservada, ¢ tipicamente
de caatinga. Devido ds caracteristicas do solo e a0s mananciais de dguas
sublerrines ¢ superficiais, a agricultura aqui & bem desenvolvida, obser-
Vando-se extensas areas cultivadas com cana-de-agiear, feijfio, millo, ar-
e, el

- GEOLOGIA REGIONAL

- ESTRATIGRAFIA
A estratigrafia da Bacia do Araripe é abordada aqui sob o enfoque
lotado por PONTE (1991, 1992} que conciliou duas concepglies
ratigrilicas distintas: (1} de um lado o modemo enfoque da estratigrafia
flica, que parte da identificagiio de seqiiéncia tectono-cstratigrificas
Haturais ¢ dos sistemas deposicionais que as incluem, levando a uma me-
W compreensio paleogeograifica da bacia; ¢ de outre Iado (2), o enfoque
critive da litoestratigrafia formal,

PONTE (1991c & 1992a) identificon quatro seqiléncias tectono-
isdimentares vinculadas a evolugio da bacia: SeqUéncia Gama (SOARES
pLal, 1987) de presumivel idade siluro-deveniana; Seqidéncia Pré-Rifie
I slmente de idade neo-jurissica; Seqiéncia Rifte de idade eo-creticica
iocomiana) ¢ Scqiéncia Pos-Rifte de idade meso-cretécica (aptianal

Seqiiéncia Gama

Constitul a base da coluna sedimentar da Bacia do Araripe e re-
'.n 0 inicio da sedimentagiio, em condigdes de plataforma estavel, sobre
inn extensa fdrea do nordeste brasileiro.

er—
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Ma bacia em questiio, compreende of sedimentos terrigenos que
repousam discordaniemente sobre o embasamento precambriano e esti re-
presentiada por um Sistema Deposicional Fhuvial Entrelagado @ Edlico (PON-
TE, 1992a), no qual observa-se uma nilida predomindncia dos arenitos
médios a grossciros de origem fluvial sobre oz arenitos finos de origem
edlica Todo este conjunto recebe a denominagdo litoestratigrifica de For-

magio Manriti,

- Seqiiéncla Pré-Rifte

Repousando discordantemenic sobre a anterior, a Seqiiéncia Pré-
Rifte constimi o registro sedimentar do estagio tectonico que anteceden a
ruplura ou rifteamento Eo-Cretdceo na regifio Mordeste do Brasil.

Ma Bacia do Araripe se faz representar por um tnico sistema
deposicional, o Sistema Lacustre Raso, Fhivial ¢ Edlico Donjoaniano, no
qual podem ser distinguidas trés associagbes litofaciologicas distintas: a
primeira, de origem fluvial meandrante, lacustre e secundariamente cdlica,
representa a base da seqiifncia ¢ inclui arenitos finos, siltitos ¢ angilitos
vermelhos aliemados, contends infercalacdes ocasionais de arenitos finos
vermellos com estratificagties cruzadas, planares, de grande porie; apare
intermediiria, composta por argilitos ¢ folhelhos vermelhos ou marrons
escuros, bem estratificados ¢ raros leitos de folhelhos verdes, representa
uma asspciaghio tipicamente lacustre rasa; finalmente, no (Opd oCorre UMa
associacdio de arcnitos fluviais, predominantemente anastomosados, mos-
tramdo uma sucessdo de ciclos deposicionals granodecrescentes desde a
base (arenitos grosseiros com niveis conglomeriticos) até o topo (arcnitos
finos, argilosos o siltitos). As seqdes basal @ média, e a se¢lio superior da
seqiléncia, comespondem, respectivamente, &8 formagbes Brejo Santo o
Miss#o Velha, datadas do Andar Do Jodo (Jurdssico Superior?), Toda a
seqiéncia repousa discordantemente sobre os arenitos siluro-devonianos
da Formagio Mauriti,

Seqliéncia Rifte

Correlata ao estégio de ruptura do paleo-continente de Gonduana,
gue deu orlgem aoprocesso de formagio da margem continental brasileira,
a Seqgiléncla Rifte representa apenas um sistema deposicional, o Flivio-
Lacustre Sintecténico (1) Meocomiana, cuja associagso litofaciologica, reu-
nida sob a terminologia litoestratigrifica de Formagiio Abaiar, ¢ constitu-
fda por uma alteméncia de arenilos argilosos, finos a4 médios ¢ siltitos,
argllitos ¢ folhethos de cores variegadas.
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Seqliéncia Pds-Rifte
separada daz demaiz pela discordincia pré-apliana, esla seqilén-
b, de idade meso-creticica (Andar Alagoas), compreends um cicla depo-
plonal ransgressivodregressive, no qual sio distinguidos irés sisiemas
peicionaizs | Sistema Flivio-Lacusire Carbondtico, Aptiano-Albiano;
e Transicional-Evaporitics ¢ Marinha Raso, Meso-Alblano ¢ o 5iz-
Fliwig-Entrelagado Meandranie Albo-Cenomaniang,
) primeiro dos irés sistemas ¢ indicativo da fase transgressiva e
preende dois ciclos flivio-lacustres sobrepastos. O mais antigo, estd
fepresentado por uma sucessio litelogica granodecrescente, que se inicia
o arenitos médios passando, em diregio ao lopo, a arenitos médios a
o8, siltitos argilosos e, finalmente, a uma segdio compacta de folhellios
beluminosos, orginicos e fossiliferos,

_: 0 processo deposicional teve continuidade com o assoreamenis
i slstema lacustre por arenitos fuvials, instalando-se, entdo, um novo
picla de deposicdo que, a exemplo do anterior, mostra-se granodecrescente
wimn direcio a0 lopo @ esld representado, por arenilos grosseiros a conglo-

perilicos, que gradam para vma seqiléncia altemada de arcnifos finosg,
-Illlm ¢ folhelhos, contends na parte superior calcarios argilosos,
nados, bastante fossiliferos. A seqdo se completa com um nivel de
Ihos negros, pirobeiuminosos, papiraceos c fossiliferos,

Excetuande-se a segiio carbonato-pelitica do topo, periencente ag
- Membro Crato (Formagio Santana), todo o resto da seqiléncia foi reunida
i PONTE & APPI (op. ¢it.), sob a denominagio de Formagiio Rio da
fira,

O intervalo deposicional intermediirio ou Sistema Transicional-
prilico ¢ Marinho Raso, Meso-Albiano commesponde & fase de maior
ressdo com clara ingressdo na bacia e compresnds irés prandes azso-
piies litofaciologicas: a associagio cvaporitica, que ocupa a base do sis-
¢ constitnida por bancos cstratiformes de gipsita, lateralmente
gscontineos, intercalados por folhelhos cinza e verde, indicande, segundo
PORTE (1992a), um ambicnte transicional, predominantemente
poritico, que caracteriza o Membro [pubi da Formagdo Santana. Sobre=
¢ A0 pacote cvaporitico, ocorre uma associagio de folhelhos, arendtos
lelferas ¢ calcarios micriticos de ambientes lagunares ¢ marinhos rasos
i Membro Fomualde; a terceira associacio inclul os sedimentos terrigenos
Mg, bem cstratificados, ondulados, de amblentes lagunares ¢ marinhos
: p0s, representativos da Formagio Arajara,
i Encerrando a Seqiléncia Pés-Rifte, o Sistema Fluvial Entrelagado
~ 0 Meandrante, Albo-Cenomaniano (7), denominado livoestratigraficamente
* e Formagio Exu, ¢ constituido por ciclos sucessivos de arenitos fluviais
~ prosseiros, de reglme entrelagado que gradam para arenitos fuvizis medi-
o, argilosos de regime meandrante.
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UNIDADES LITO-ESTRATIGRAFICAS

A sequcncia lito-estratigrifica adotada, a partir do estudo de PON-
TE op.cil., acha-sc apresentada no Quadro 1, sendo as composigio litica de
cada formacio, a que sc segue:;

a) Formagio Mauritl

Seqiéncia monbttona de arenitos claros, quartzosos efou
feldspiticos, de granulago meédia a grosseira, com grios sub-angulares,
mal selecionados, geralmente silicificadas. Gradam decrescentemente em
direcio ao topo, terminando em siltites ¢ arenitos fing

b} Formagio Brejo Sanbo

E constitalda na base por uma aliemincia bem cstratificada de
arenitos finos, siltitos ¢ argilitos vermellos, contendo, localmente, interca-
lagdes de arenitos vermelhos. Mo topo, ocorrem argilitos ¢ folhelhos ver-
melhos ou marrons escures estratificados ¢ esporadicos leitos de folhelhos
verdes.

¢} Formagio Missio Velha

Compbe-se de arenilos grosseiros, mal selecionados, de coloragho
esbrancquigada ou amarelada, mostrando estratificacio cruzada e leitos
conglomeraticos.

d) Formagio Abaiara

E composta por altemdncias bem estratificadas de arenitos
micAccos cinzas, amarelos ou avermelhados, predominantemente finos,
argilosos, ¢ semi-fridvels, com siltitos, argilitos ¢ folhelhos de corcs
varicgadas,

¢) Formagio Rio da Batateira

A seqiiéncia se inicia por bancos de arenitos fluviais médios a
grosseiros, gradando ascendentemente, para arenitos médios a finos, siltitos
argilosos bem estratificados e 52 encerra com uma seqdo de folhelhos ne-
gros, orginicos, fossiliferos.

1 Formagiio Santana

0 Membro Crato na segfio inferior da seqiidéncia compreende, da
base para o topo, folhelhos cinzas, castanhos, calciferos, laminados e
calchrios micriticos cinza claro a creme, argilosos e finamente laminados;
o Membro Ipubi, repousa sobre a unidade anterior em comtato normal ¢
gradacional, sendo constituido predominantemente por bancos estratiformes
de gipsita, contendo, de forma subordinada, intercalagbes de folhelhos cin-
2 ¢ verde; na parte superior, vem o Membro Romualdo, constituido por
folhelhos ¢ margas fossiliferas cinza-esverdeados, com intercalagbes do
caledrios g lentes de arcnitos fridvels,
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_E) Formagio Arajara
E composta por sillitos, argilitos, arenitos finos argilosos efon
canlinicos, bem cstratificados e coloragho varlegada

Iy Formagio Exu
E constituide por uma seqidncia mondtona de arenitos vermelhos
Iridveis, argilosos, cm geral caulinicos, de granulometria varidvel, conten-
do, mais das vezes, leitos intercalados de arenitos grosseiros a
conglomeraticos,

ARCABOUGO ESTRUTURAL

FONTE (19%1b) apresenton um nove modelo estrutural para a
Bacia do Araripe, no qual podem ser distinguidos dois compartimentos
eslrulurais superpostos: o inferior ou Riftes Neocomianos, caracterizado
por bacias do tipo rifte, (eo-creticicas) ocupands depressfes de
embasamento, & o superior representado pela cobertura tabular, sub-hori-
sontal meso-creticica que constitui a Chapada do Araripe,

O compartimento estrutural do estilo rifte ¢ bem exposto no Vale
do Cariri, entrefanto levantamentos graviméiricos e sismicos o identifica-
ram, também, gob a Chapada do Araripe.

Embasado nestes faoz, PONTE (op. cit.) individualizou, dentro
deste compartimento, &8 sub-bacins Leste ou do Carird ¢ Oeste ou de Feir
Mova, separadas por em bloco alto, denominade de Horst de Dom Leme,
O falhamentos principais situam-se na continnidade do falhamento do
pmbasamento ou s¢ alinham nas mesmas diregbes preferenciais dos mes-
mos, ou scja, na diregdo NE-5W (que limita as sub-bacias) ¢ na diregdo E-
W laproximadamente), concordantements com as diregdes estruturais de
lineamentos Patos ao norte ¢ Pemambuco ao sul,

A Sub-Bacia Leste ou do Cariri limita-se a oeste com o Horst de
D Leme, através da falha do Crato e estendendo-se em direcio ao leste,
e o municipio de Bonito de Santa Fé (Paraiba), enira em contato com o
embasamenio precambrians, Ao norte é limitada pelos arenitos da Forma-
pllo Mauriti e a0 sul encodtra-se, em parte, solerrada pela cobertura tabular
meso-cretacica que constimi a Chapada do Araripe ¢ cm parie em contalo
falhado com o embazamento. Intermamente, PONTE (op.cit.) reconheceu,
nesta sub-bacia, blocos estruturais (“grabens”, “horsts”, blocos escalonados),
ndos limitados por falhaz de orentagdo predominantements NE-5W., Os
principais horsts identificados foram os de Barbalha, de Abaiara e de Brejo
Santo-Mavritl, Dentre oz grabens destacam-ge o8 de Crato-Juazeiro, de
Mizsio Mova, de Jenipapeiro ¢ do Serrole das Caclinbazs-Palesting.

=3
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Alnda, segundo PONTE (op. cit.) a sub-bacia em questdo, com
profundidade mixima em lomo de 1.400m (regifo Crato-Juazeiro) en-
conir-ge limilada por falhas NW-58W ¢ encaixada enire duas plataformas
rusas; o plataforma de Milagres-Mizsdo Velha, ao norie e a plataforma de
Jardim, ao sul

A Sub-Bacia Oesle ou Sub-Bacia de Feira Mova, descoberta atra-
vis de levantamento gravimétrics ¢ posteriorments confirmada nos perfis
slsmicos ¢ na sondagem exploratoria 2-AP-1-CE, localiza-se sob as cober-
tura tabular meso-cretacica, sub-horizonial, formadora da Chapada do
Araripe, constituinds um pacole sedimentar com 786 metros de espessura
(eonforme dados dagquela sondagem) composto, da base para o (opo, pelas
formagdes Brejo Santo, Missdo Velha e Abajara,

Finalmeite, recobrindo, discordaniemente, grande pare dos fifltes
neacomiangs ¢ do embasamento circundante, ocormeuma cobenura tabular
sub-horizontal meso-crethcica, de idade aptiana-albiana, constituinds um
pacote sedimentar de espessura varidvel, (471 e 505 metros nos pogos 4-
B-1-PE g 2-AP-1-CE, respectivamente), formado pelas formagbes Rio da

Batatcira, santana, Arajara ¢ Exn

HIDROGEOLOGIA

Considerands a similitode de caracteristicas hidrogeoldgicas, a
imprecisdo na descrigio de grande parte dos perfis gealdgicos dos pogos
perfurados, e a pouca profundidade alcangada pelos pogos (maxima de 2 50m,
com média de T8m), serd procedida, no presente estuds, a seguinte divisdo
hidrogeologica na Bacia do Aranipe;

1. Sistema Agilifero Superior Jormapies Exu e Arafara) — £ 320m
de cepessura

2, Aquiclude Sanfana -  180m de espessura

3, Sistema Agllitero Médio (termapses Rlo da Bavatelra, Abalara
¢ MiszdoVelha ) £ 500m de espessura

4, Aquiclude Brejo Santo ~ £ 400m de cepessura

5, Sistema Aqgiifero Inferior (formagcdo Maurili e parte basal da
Jormapdo Brefo Sonte) = com 60 a 100 m de espessura

s 1,485 pogos cadastrades na bacia foram distribuidos da se-
guinte mancira, em relagdo ao quadro hidrogeoldgico supra-descrito:

a) Slstema Aqiifero Médio: 807 pogos, ou scja, 34,3% do total;

b} Sistema Agiiifers Inferor: 321 pogos, ou 21,6% do total;-
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¢} localizagio variada enire embasamento cristaling na borda da
bacia, coluvibes, aquitarde Santana e Sistema Aqiifers Supe=
rior (apenas 2): 357 pogos, ou 24, 1% do todal.

O estudo procedido ficon resirito aos pogos dos sistemas aqiiferos
miédio e inferior, tofalizando 1. 128 pogos (75,95 do ioial cadastrada).

Mos capitulos que se segucm, serd tratado o comportamento nos
sistemnas aqiliferos distintos, tedavia merece uma analise prévia a relacio
enire pogas perfurados & pogos desativadas pelos mais varados motivos,
tais como quebra de equipamento de bombeamento, assorcamento do pogo,
baixa vazdo devido a ma construgdo do pogo, efe,

Do total de 1128 pogos profundos nos dois sistemas aqiiferos
(médio e inferior), 363 e acham desativados (32,2%0); em relacio a cada
sistema aqiidfers, em-ge que no médio, 281 dos 807 pogos perfurados estio
desativados (34,8%), enquanto que no sistema aqilifers inferior, 72 dos
121 pogos perfurados ndo mals Nonclonam (22 4%,

O Sistema Agiifero Superior, apesar de possuir, em toda a drea da
chapada( cerca de 7.500 km® ), um volume de sedimentos da ordem de
1 Bx 10" md, atea como reservatorio com apenas 13% desse volume, tendo
cm vista a saida da dgua como exutorio nas bordas da chapada, cujo volu-
me chega a cerca de 45 milhdes de metros cibicos a0 ano (ver Cuadrs 1),

A reservas permanenies do Sistema Adqilifers Superior foram cal-
culzdas em 10,2x10° m', enquanto as reservas reguladoras ou disponibili-
dades potenciais foram estimadas em 100 milhdes de metros cibicos an
ano; quants s disponibilidades viruais, sio estimadas em 55, 5x10° m*/
ano; ndo existem as disponibilidades instalada e efetiva dos pogos, por nda
oooTer praticamente pogos cxplofands esse sistema aqilifers, em virude
da elevada profundidade doz nivels d"dgoa, em geral, superiores a 130m.

0 Sisterna Agilifero Médio possui na sub-bacia de Feira Mova um
volume total de sedimentos da ordem de 400x 107 m?, com espessura meédia
de 210,0m, enquants na sub-bacia do Carir, esse volume passa a 335x10°
m' com cspessura média da ordem de 295m; nessa Gltima sob-bacia, exis-
tem quatro grabens ¢ trés horsts, numa drea total de 2.830 km?, proporcio-
nando em cada estruira elevada ou deprimida, diferenciados volumes de
sedimentos, desde 72x10° m* no Horst de Barbalha, até 376x10* m’ no
(Graben de Jenipapeiro.

Os principais parimetros hidriulicos calculados para esse siste-
Mma, apreseniaram o8 seguintes valores;
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I. vazio de escoamenio natural (VEM): 104, 742 10% m'fano
II. taxade infiltragio média: 5,3% da precipitagio
III. coeficiente de transmissividade: de 3x10* a Bx107* m¥s (valor
mais representativo de 32107 mdfs)ver Cuadro 2)
IV. coeficiente de permeabilidade: 5x10 m's (valor mais representa-
fiviz)
YV, coeficlente de armazenamenta; 2x 10
V1. gradientes hidrdulicos: desde 6,23% (regifio de Crato) até 0,36%
(na regidio de Milagres-Mauriti)
VIL reservas permanentes; 83 63x10° m?
VIII, reservas reguladoras (dispondbilidade potencial); 112x10* mYano
IX. disponibilidade virtual: 72x10°m*/ano
X. disponibilidade instalada: 100x10° m*fano
XI1. disponibilidade efetiva: 43x10* m¥%ano (55,5% da disponibilida-
de virtual)

D5 807 pogas que atualmente explolam esse sistema aqilifero apre-
sentam o8 seguintes parimetros médios estatisticos:

FRAAMETSD EAOFUN: HIVEL KIVEL vazho Vazho
DIDADE ESTATICO oRduico EAFECEICA

im (i {my jm'& Pkt
WEDIA an s 24 i 174 153
DEENIO PRDAAS »3 144 18,1 k= 1] 143
COEF. WARIAGAD | 579% BEI% A% 164, 1% 192.0%
VALLA WA ima 878 30,0 3000 b2 )
VL DA MM 23 o 15 0.0 a8

A qualidade das dguas desse sistema aqQifero ¢ muito boa, apre-
sentando uma média de residuo seco de 232,5 me/, classificando-se como
bicarbonatadas sadicas, com CO, > 50, = C] ¢ Na > Ca> Mg > K; quanto
a classificaglio de uso para imrigacdo, apresentam 57, 1% na classe C, - 5,,
3R, 1% na classe C, — 3, ¢ apenas 4,8% na classe C, - 5; por regido, o
municipio de Crato é o que possui as melhores dguas, com média de resi-
duo seco de 1660 me/l, sendo em Abaiara os resultados mais elevados de
R.5., com média de 401,0 mg/l.

0 Sistema Agilifero Inferior possui na zona de confinamento, uma
firea de 2 830 km?® , ocupando um volume de 186x10° km?, para uma espes-
sur média da ordem de 66m, enquatito na firea de recarga cm que o sislema
acorre na forma de livre, a drea superficial € de 600 km® com espessura
média de 100 m, ¢ um volume de sedimentos de 60x 10* m*; assim, o volume
total de sedimentos do sistema aqlifero inferdor ¢ da ordem de 246x10" m?,
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Os principais parimetros hidrdulicos calculados para esse
T, Apresentaram o8 seguinies valores;
I. vazdo de escoamento naral (VEN): 14,5x10% m*fano
IL  taxa de infiltragsio média: 1,%% da precipitagiio
IIl. coeficiente de transmissividade: de 3x10" m¥%s (valor mais
representativo)iver Quadro 3)
IV, coeficiente de permeabilidade: 4x 107 iv's (valor mais represenia-
tivia)
¥. coefllciente de armazenamento; 10
VL porosidade efetiva; 0,02
VIL gradientes hidrdulicos: desde 3,3% (regifio de Juazeiro-Missdo
Welha) até 0,43% (na regifio de Milagres-Mauriti)
VIL reservas permanentes: 4,9x10% m?
VIIL reservas reguladoras (disponibilldade potencial): 17, 5x10° m*/ano
IX. disponibilidade vimual:. 7, 5x10° m*/ano
X. disponibilidade instalada; 20410° m*ano
X1 disponibilidade efetiva: 3,65x10° mYano (48,6 % da disponibili-
dade virual

O3 311 pogos perfurados nesse sistema aqiifero apresentam os
seguintes parimetros médios estatisticos (com base em dados das fichas de
perfuragdo):

| mRletRo | PRoFUR HivEL NiVEL wiio | vatio
LiDeOE ESTATICO DINAECD ESPECIFICA

|5) Hall [m] g 11] trtvhimd
WEDLA i k] i34 W B 0,64
DESVIO BDRiG | 30 135 iTh FIa) 2ET

GOEFVARACED el ST E% 46,7 a05,1% el
VALOR MAEIMO | g6 6 802 1474 114
WALOR MM MO 08 T &0 Ll ool

As apguas desse sistema aqoifero inferior s§o (%o boas quanto as do
gistema aqoifero médio, com residuo seco médio de 201,12 mg/l, sendo
miximo na regifio de Mauriti com média de 208,43 mgl & minimo na
regiio de Barro, com R.5. médio de 162,50 mgT; sfo também do tipo
bicarbonatada sodica , apresentando as seguintes relagdes: €O, =50, >Cl
¢ Ma>Mg>Ca> K quanto a classificagfio para immigago apresentam
63,1% na classe C, - 8, ¢ 36,%% na classe C, - 5.

O aquicludes Santana e Brejo Sante podem eventualmente apre-

~ kentar niveis arenosos em seu interior, pordm sdo “zonas aqiiferas” limita-

das, sem qualquer expressiio que possa caracterizar uma explotagiio slste-
mAfica,
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Para que se chegue a resultados mais precisos da hidrogeologia da

bacia do Amripe, serfio a seguir, apresentadas algumas sugestdcs.

V.

¥vI.

VIl

WYIIL

devem ser perfurados 6(scis) pogos estratigraficos nas regides
de Crate — Juazeiro do Morte; Mova Olinda e Araripina —
Ouricuri, com profundidades entre 500 ¢ 800m a fim de se
detectar as reals espessuras dos aqiiferos incluidos nos sisic-
mas aqiiiferos definidos nesse estudo;

devem ser instalados medidores de descarga de fontes para sc
proceder & um continnoe monitoramento a fim de que se possa
detectar possivels variagiies sazonais ou anuais dessas descar-
gas;

também devem ser instalados infilirdmetros no topo da
chapada ¢ pediplanicie com a finalidade de avaliar as reais
taxas de infiliragio;

que sgja cfetuada numa campanha de medigdo sistematica dos
niveis de Agua em pogos piezbmetros a diferentes profundida-
des, a fim de aferir por oulro processo, o calculo de reservas
dos aqiiifeross;

cuidados especiais deverdo ser obzervados na preservagio do
agiiifero no que tange a protegfio contra a poluigio; conside-
rando que praticamente toda a extensio da superficie da re-
gifio do Carirl atua como drea de recarga por infiltragio direta
das precipitagies pluviométricas, deverio ser elaboradas nor-
mas especificas que evitem a infiltraglio de substincias noci-
vas, tanto orginicas como quimicas, tais como; cfluenies de
esgotos, residuo concentrado (chorume) de lixdes, agro-1oxi-
cos (fertilizantes e inseticidas), residuos quimicos industriais,
et

ge execute uma campanha de esclarecimento piablico sobre o
uso das Aguas sublerrdneas a fim de se evitar desperdicios em
pogos surgentes, poluigio por dgnas superficiais em zonas ur-
banas ¢ interferéncias enire pogos perfurados muito proximaos
wm e outro;

scja igualmente efetnada uma campanha junto 4s empresas de
perfuragdio de pogos, no sentido de se obter melhor qualidade
na sua exeduglio;

sejam cumpridas todas as normas que regulamentem o uso
das dguas sublerrineas a partir da aprovagio das leis federal e
estadual
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