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RESUMO O objetivo deste estudo foi quantificar o escoamatd dgua na interagcdo entre rio e aquifero, na
proximidade do Ribeiréo da Onga na cidade de Bmubasstado de S&o Paulo, através da utilizacaofittedmetros e de
pocos de observagdo do nivel freatico. A baciaogidifica em questao foi escolhida pela sua impodama area de recarga
do Aquifero Guarani. O estudo da interac&o entre Aquifero foi realizado através de infiltrometrolocados no fundo do
rio em trés secdes. Analisando-se o comportamenioteracéo ao longo de um periodo de sete mesgficau que a taxa
média de surgimento foi de 300 mmUiza area de afloramento do nivel freatico. Obsesegwainda, a influéncia da chuva

e da presséo atmosférica nos valores do surgimegiido que a Ultima, ocorreu de forma inversa. Bia dos resultados
satisfatrios dos experimentos, pode-se afirmaaquidizacdo de infiltrdmetros para determinacédaka de troca entre rio

e aquifero representa um procedimento adequadde dpge se tomem cuidados continuos para obtereess#ados
consistentes.

Palavras chave: interagdo rio-aquifero, aqlifeezani, escoamento basico, 4gua subterranea, recarga

ABSTRACT The purpose of this study was to quantify the riaguifer interaction in a hydrographic basin ugimg
infiltrometer for seepage meter and observatiorlswsuated on the riverbanks. The Onca stream Pa@ibo State, Brazil)
was chosen for this study because its locatiohérrécharge area of the Guarany Aquifer Regioiitrimheters were placed
in three sections at the bed of Onga stream. Amgythe behavior of the river-aquifer interactiamridg seven months, it
was found that the average exfiltration rate watheforder of 300 mm.dia-1 in the seepage aredhéithe seepage rate
was influenced by rainfall events, atmospheric @res and rate of rise or fall of river stage. lewiof the satisfactory
experimental results obtained in this study, the okinfiltrometers for the determination of theei-aquifer interaction
represents procedure if criterion was taken im#gallation in the river bed.
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INTRODUCAO
O entendimento da interacdo da aguk944;apudKALERIS, 1998). Essas medidas sao

subterranea e superficial é essencial ao estudo BHito utilizadas hoje no estudo da troca de agua
recursos hidricos tendo em vista o fato que esperficial e subterranea (CE&t al, 1998 e
representa um elo do ciclo hidrolégico sendd/ROBLICKY et al, 1998; apud KALERIS,
importante para o estudo tanto de recargas éf98). Um estudo extenso de referéncias
aquiferos como na regularizacdo de vazdes #@jacionadas a medida da infiltracéo foi
escoamento superficial. O planejamento d@presentado por Carr e Winter (1980).
apenas uma componente do sistema hidrologico, O infiltrometro desenvolvido por Lee (1977)
como 0s escoamentos superficiais oteve grande utilizacao. Um outro dispositivo
subterraneos, normalmente, é so eficaz em par@@ropriado para pequenos rios foi apresentado
porque cada componente hidroldgica esta ep®r Traub (1982) e Kaleris (1986) (SAEP -
continua interac&o com outras componentes. Agéncia Estatal de Protecdo AmbientalBielen

A quantificagdo da interacdo entre o rio e o Wirttembergna Alemanha - infiltrometer).
aquifero pode ser realizada de diversas maneir&dlekauer e Mcbride (1988) apresentaram um
utilizando-se, por exemplo, infiltrdmetros, mini-infiltrometro para corpos de agua com grandes
piezbmetros, tracadores, lisimetros de fundo @&lperficies.
rio, célculos de diferenca entre vazdes em um A taxa de troca hidrica entre rio e aquifero
trecho do rio e, também, através do balang@ria no espaco e no tempo. Variacdes temporais
hidrico. ndo sdo apenas devido a flutuagbes do nivel de

Medidas da infiltragio sdo realizadas desdgua no rio e no aquifero, mas também, devido as
meados de 1940 e foram desenvolvidas devido/ariacdes temporais da resisténcia hidraulica da
necessidade de calcular a quantidade de perdag@@ada semipermeavel (GELDNER, 1980 e
canais pela infiltracdo (ISRAELSON; REEVE,KALERIS, 1986;apudKaleris, 1998).
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Kaleris (1998) realizou ensaio com um47°55’ e 4800’ de longitude Oeste. O Ribeirdo
infiltrébmetro produzido pela SAEP e comparowa Onca € um dos formadores do Rio Jacare-
com ensaios com lisimetros no fundo do riGuagu, afluente do Rio Tieté pela margem
também desenvolvido pela SAEP. Além dissdlireita.
ele determinou a taxa de infiltracdo do rio através A Bacia do Ribeirdo da Onca faz parte da
da diferenga da vazao no inicio e no fim de umegido de afloramento do Aqulifero Guarani e
trecho do rio em que ndo havia outrasitua-se proximo a uma Area de Protecéo
contribuicbes externas. Concluiu que as mediddsnbiental (APA) bem mais ampla que engloba o
da taxa de troca obtidas por infiltrobmetraRibeirdo do Lobo, Represa do Brba e o Corrego
comparam-se favoravelmente as medidas obtidds Feijdo, este responsavel por parte do
através da diferenca de vazdo em um trecho, abastecimento urbano da cidade de S&o Carlos.
auséncia de contribuicdo externa. Com relacdo a Para determinacdo da recarga, foi realizado o
comparacéao entre o lisimetro e o infiltrébmetro, bBalanco hidrico na superficie da bacia, regido ndo
média da infiltracdo nos dois métodos foi similarsaturada e na parte saturada do aquifero freatico.
mas o infiltrémetro pode conter erros quando nédo
se garante que, no fundo do equipamento, hdjados hidrometeoroldgicos

entrada de agua subterranea. As quantificacdes da taxa de troca entre o rio e
Kaleris (1998), ainda, comenta sobre @ agqiiifero foram realizadas em trés secdes do
utilizacdo de tracadores para determinacdo @abeirdo da Onca. A localizagdo destas secdes é
taxa de troca, que segundo Castro e Hornberggiresentada na Figura 1.
(1991) e Harveet al. (1996), tem uma eficacia A variacdo da vazdo na secde [Sara o
boa dependendo da aplicagdo do método ggeriodo de estudo também foi determinada com
requer investimentos elevados. base na construgdo de uma curva-chave. Nas
A bacia do Ribeirdo da Onca foi escolhidgecdes de estudo, @ S determinaram-se os
para a realizagdo desse estudo. Esse pequenoniigeis freaticos préximo as margens do rio.
€ um afluente do rio Jacaré-Guagu localizado no Os dados de pressdo atmosférica e
municipio de Brotas no Estado de S&o Paulgrecipitacdo foram obtidos da estacdo
Esta area, segundo Contin Neto (1987glimatolégica do Centro de Recursos Hidricos e
pertencente a importante area de recarga Heologia Aplicada (CRHEA) da USP, que se

Aquifero Guarani. localiza préxima & bacia em estudo.
O objetivo deste estudo foi a quantificacdo

do escoamento de 4gua na interacao entre o rigl@viometria
0 aquifero em uma bacia de estudos, através daas vazges na secéo de controle do Ribeirdo da
utilizacdo de infiltrometros e de pocos d&ynca foram obtidas através das medidas do nivel
observacao do nivel freatico na proximidade dg, agua e a construgio de uma curva-chave
rio. Assim, ensaios em diversas secdes do fifljizando medidas de vazdo determinadas
foram realizados para caracterizar a existéncia deavés de um molinete hidrométrico. No total,
infiltracéo ou surgimento e a taxa de troca. foram realizadas cinco medidas de vaz&o. Apesar
] de haver uma mudanca na batimetria da secéao de
MATERIAL E METODOS controle ao longo do tempo (Figura 2), conforme
O estudo da taxa de troca entre o aquifero eobservado por Contin Neto (1987), Pompeo
rio foi realizado no Ribeirdo da Onca, localizadg¢1990) e Arantes (2003), essas variagdes ocorrem
no municipio de Brotas nas proximidades dfortemente nos periodos chuvosos, sendo que no
CRHEA — USP (Centro de Recursos Hidricos periodo seco a geometria da se¢cdo mantém certa
Ecologia Aplicada da Universidade de S&o Paulopnstancia. Baseado na constancia da secao
campus de S&o Carlos-SP, Brasil). geomeétrica pode-se construir o grafico da cota
versus descarga e associar as vazdes as medidas
Bacia do Ribeirdo da Onca de cota da superficie do rio (Figura 2). A partir
A bacia do Ribeirdo da Onca localiza-se ngas vazdes observadas, uma equacéo do tipo:
regido do municipio de Brotas, ao centro-norte do Q=al
Estado de Sao Paulo, entre os paralel§s@2 '
22’15 de latitude Sul e entre os meridiano$oi ajustada com a=0,996 e b=3,03 (Figura 3).
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Descricdo dos infiltrometros assegurar um contato seguro entre o cilindro

Com base no estudo de alternativas parairerior e o fundo.
quantificacéio de trocas no fundo do Ribeirdo da Os experimentos pilotos indicaram que a
Onca, decidiu-se construir um equipamenttiteracdo rio-aquifero, nesta area em estudo,
simples semelhante ao apresentado por L&empre se deu na forma de surgimento. Os
(1977). A instalacdo deste infiltrometro requeinfiltrometros utilizaram tambores comerciais
cuidados especiais para evitar perturbac&®m o volume de 200 litros recortados a altura
excessiva do material de fundo do rio e, ainddesejada (Figura 4).

Nivel maximo

Nivel M@mo

Registro de Globo - para retirada do ar ) )
Caixa de Apoio

Mangueira Flexivel / Recipiente de Plastico
Tambor de aco
gﬁ / d Suporte de fixag&o
j / Fundo do Rio

Figura 4 — Representacdo Esquemaética dos infiltrése
Figura 4 — Representacao Esquematica dos infilttéose

Foi soldado um espigdo de 20 mm com saidalores desta taxa para coleta no recipiente de
para mangueira 20 mm na lateral do tambor pavalume limitado. Apds tentativas, verificou-se
coleta de 4gua durante a interacdo entre o rio @@e a permanéncia dos recipientes ligados ao
aquifero. Um outro espigdo de 13 mm com saidambor durante uma hora era suficiente para
10 mm para mangueira foi soldado no centrquantificacdo da taxa de surgimento.
superior do tambor com a funcdo da retirada de Em geral, realizaram-se entre trés ou quatro
gas de origem organica que, por ventura, seedidas por semana no periodo compreendido
liberar das aguas surgentes. entre 16 de julho de 2002 e 14 de fevereiro de

Para a coleta da agua de surgiment2003 que cobriu épocas secas e de cheias no
empregaram-se recipientes plasticos na forma Bébeirdo da Onga. Em algumas secdes ficou
travesseiros de agua quente em PVC dwuito dificil realizar as medidas devido a
dimensbes 60 por 40cm adquiridos danpossibilidade de fixacdo adequada do tambor e
estabelecimentos de materiais cirdrgicos. Nado recipiente plastico de coleta de aguas de
bocal de enchimento desse recipiente plasticaurgimento. O tipo de interagdo (infiltracdo ou
acoplou-se uma mangueira de 13 mm, vedandsdrgimento) entre o aquifero freatico e o Ribeirdo
se com cola. Para uma melhor protecdo dita Onga foi caracterizado realizando-se medidas
recipiente plastico, utilizou-se uma caixa deéa interacdo ao longo do canal principal, para as
apoio tipo “engradado” tampado a qual foguais, trés locais foram escolhidos. Foram
encravado no fundo do rio conforme ilustrado neonfeccionados e empregados trés infiltrémetros
figura 4. para assegurar medidas simultdneas nas trés

O tambor do infiltrometro foi encravado nosec¢des escolhidas. Para melhor compreender o
fundo do rio, permanecendo ali a menos quo de interacdo, foram feitas medidas adicionais
surgissem ocasifes para a sua refixagdo, quéinivel freatico com auxilio de observacéo.
sejam, depois de cheias extremas, quando o B o .
tambor era submetido a depésitos de sedimenfd@¢0s de observagdo dos niveis freaticos
ou era deslocado devido a eros&o. Inicialmente, o Procurou-se caracterizar o padrao transversal
recipiente plastico era conectado ao espigdt® variagdo do nivel freatico nos dias de ensaios
lateral do tambor e deixado no local por vinte gxa de surgimento através da observacdo dos
quatro horas. Isto produziu dados incoerent¢dveis de agua em pogos de observagao colocados
sobre a taxa de surgimento tendo em vista altogs secdes & S. O espacamento destes pogos
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de observacdo nas margens dependeu do rel&itilizou-se uma régua para observar a carga
existente para caracterizar o perfil da superficlédriaulica como a diferenca entre o nivel de 4gua
freatica. Os pogos foram construidos com tubas mini-piez6metro e no rio (Figura 5).

de PVC de 2 m de comprimento e 50 mm de

didmetro. O comprimento inferior de 1,5 m dg

H . ~ . Mangueira
tubo foi perfurado em sua circunferéncia com l
furos de 5 mm e enrolado por uma manta de i
geotéxtil para impedir a entrada de solo no tubp, __—Tubo de Ferro ~

funcionado como um filtro. O solo foi perfurada ;
com auxilio de um trado de 75 mm de diametfo =
onde se colocava um tubo auxiliar de 75 mm. O
tubo de revestimento do pogo com o filtro, fo ,
colocado no tubo maior antes da retirada do tupo """ &
auxiliar. O espagco ao redor do poco de TampJ : :
observacdo era preenchido com parte do sglo ‘ At
resultante da perfuracdo inicial. Nota-se que 0s
pocos de observacdo caracterizam-se pela ,
existéncia de filtro em toda a regido de variacao RSN AN
dos niveis freaticos, determinando-se as cargas Figura 5 — Mini-piezometro
hidraulicas da superficie, diferentemente dos Figura 5 — Mini-piezometro
piezbmetros. ~
No total foram construidos seis pogos dgES_ULTAD(_DSEDBCUSSAQ
observacdo dos niveis freaticos, sendo dois Ngdidas da interacéo entre o rio e o aqtiifero
secao $mais a jusante e quatro na secaoFsi Os valores observados do surgimento como
providenciado o levantamento da topografia parasultado da interagdo rio-aquiferos s&o
localizacdo dos pocos e determinacdo de suspresentados graficamente para o periodo em

Fundo do Rio L

cotas em relacéo ao rio. estudo para as trés secdes (Figuras 6, 7 e 8). As
lacunas de observacéo nas secGg$ifura 6) e
Mini-piezémetros S; (Figura 8) devem-se as dificuldades da

A quantificacdo da taxa de surgimento dgermanéncia adequada do infiltrometro no fundo
dgua no fundo do de agua rio permite do rio. Nas trés secbes de estudo, verificou-se
caracterizacio da propriedade hidrogeolégica dage o fluxo ocorre do aquifero para o rio, o que
estratos que compdem o substrato abaixo @aracteriza o Ribeirdo da Onga como um rio
fundo do rio pela aplicacdo da Lei de Darcy nogfluente no trecho estudado. Dada a topografia
moldes do trabalho de Lee e Cherry (1978). Estesidentada da bacia hidrografica e o fato de que o
autores apresentaram um mini-piezdmetro paf® se localiza sempre abaixo de sua superficie,
ser colocado no leito do rio com o intuito deacredita-se que o aquifero freatico aflora em toda
medir a carga hidraulica responsavel pela extensao do rio.
escoamento de agua na camada logo abaixo do Verifica-se que existe uma oscilagdo nos
leito do rio. As diversas etapas para instalagdo Walores da vazao de surgimento nos dias
mini-piezometros estdo ilustradas na figura 3. consecutivos, mesmo no periodo seco. Buscou-

(0] mini-piezbmetro é construidose, entdo, uma justificativa para essa variagdo
introduzindo-se um tubo de ferro de 20 mm co®om base na bibliografia sobre as caracteristicas
a extremidade inferior tampada e inserida ndas superficies piezométricas dos aqiferos
fundo do rio. O tubo foi cravado a uma(JACOB, 1940; PECK, 1960; TURK, 1975;
profundidade de aproximadamente 1 m do fundoREEZE E CHERRY, 1979 E HARE; MORSE,
do rio. O tubo possuia furos com um filtro dél997). Tais autores informaram que a variagao da
geotéxtil proximo de sua extremidade para pressdo atmosférica poderia influenciar na
medida de diferencial de carga hidraulica. @Quantificacdo da interagdo. Procedeu-se a
pedaco de geotéxtil que foi colocado na alturgomparacao dos valores encontrados de taxa de
desses furos, internamente ao tubo, serve pawgimento (mm/dia) com a pressdo atmosférica
impedir a entrada de material granular. A0S horarios dos ensaios para as trés secbes de
espessura do meio poroso utilizada para o calcu#studo. Observa-se uma relacdo inversa entre a
da condutividade hidraulica é a distancia entrepiessao e vazao de surgimento da comparagao da
linha dos furos e o fundo do rio. Uma mangueirdariagdo da pressdo com aquela da taxa de
acoplada ao tubo através de um espigdo permisiargimento nas figuras 6, 7 e 8. Esta relagdo €
observacéo do nivel de 4gua no mini-piezémetrgais nitida nos periodos de 15 de julho a 15 de
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agosto e 23 de agosto a 13 de setembro, nos queste que dificulta o estudo da variabilidade da
ndo houve precipitagédo. O restante do periodo thxa de surgimento apenas em termos de variagéo
observacado é marcado por chuvas ocasionais, fa®pressao.
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Figura 6 — Interacao rio-aquifero nas se¢des YiagZ da pressao.
Figura 6 — Interacgao rio-aquifero nas secdes 1 gagdio da pressao.
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Figura 7 — Interacgao rio-aquifero nas secdes 2 gagdio da pressao.
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Figura 8 —Interacgéo rio-aquifero nas secdes 2 e variacaoesdado.
Figura 8 —Interacao rio-aquifero nas se¢des 2 e variagcao ds$ho.

A influéncia de variagdo da pressdeubida do nivel da &gua na época chuvosa causou
atmosférica na taxa de surgimento € analisada nosa diminuicdo na taxa de surgimento. Esse
periodos de estiagem na secdal&ste estudo nafendmeno se deve as diferentes taxas de aumento
figura 9, identificando os periodos secos como nes niveis do rio e do aquifero. O aumento mais
sem chuva ou com precipita¢gfes diarias inferioregpido do nivel do rio provoca uma diminuicao
a 5 mm. Apesar da dispersédo excessiva nos dadogliferencial de carga hidraulica entre o aquifero
observados, em diversas épocas, depreende-seaumTio.
decréscimo na taxa de surgimento com um Para Vvisualizacdo da influéncia da
aumento na pressao atmosférica na segunda sepégipitacdo na taxa de surgimento, apresentam-
durante a época de pouca chuva. se na figura 11 os valores de precipitacdo diaria

Na figura 10 verifica-se a taxa de surgimentao periodo de estudo.
em funcdo do nivel do rio. Observa-se que a
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A variacdo sazonal da interagdo rio-aqlifersao

apresentados

juntamente

€ mostrada na figura 12 onde os valores médipsecipitacfes durante esses meses.

mensais do surgimento nas trés sec¢fes de estudo
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Figura 12 — Comparacéo das médias mensais do ®mgimas trés sec¢des do rio versus precipitacio
Figura 12 — Comparacao das médias mensais do sergomas trés se¢des do rio versus precipitacaosférca.

Os valores da taxa de surgimento no periogmuca chuva, até aproximadamente o final de
estudado variaram de 62,0 a 901,0 mrt.dias novembro e a parte final com maior intensidade
trés secdes. Na tabela 1, apresentam-se os valateschuva, principalmente nos meses de janeiro e
maximo, minimo e médio para as trés secdes fvereiro. Comparando-se a taxa de surgimento
estudo. do periodo menos chuvoso com o chuvoso

(Figuras 6, 7, 8, 11 e 12), verifica-se que houve
Tabela 1 — Taxa de surgimento (mm’jipara as trés uma diminuicdo do surgimento com a chuva. O
secbes de estudo. aumento do nivel de &gua no rio mais rapido em
Tabela 1 — Taxa de surgimento (mmlipara as rés relaco ao aumento do nivel da superficie freética

sec¢Oes de estudo. AR
com as chuvas pode ser causa dessa diminui¢éo

Secéo 1 Secgéo 2 Secéo 3
¢ | & T | i da taxa.

(mm.dia)
M‘?X!mo 285,21 670,60 901,03 Variagdo temporal da vazao do Ribeirdo da Onga
Médio 175,01 290,15 556,45 A ~ 50 d tudof& estimad
MmO 6701 62.07 112.86 vazao na secao de estu estimada

através dos niveis de agua no rio medidos nos

. dias de visita ao campo aplicando-se a curva-

Com r_ela(;,éo a variabilid'a.dg tempqral d have (Figura 3). Na figura 13 apresenta-se o
taxa de surgimento, pode-se dividir o periodo drograma nessa secao
s .

estudo em duas partes, sendo a parte inicial co

!
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»
o
‘
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=
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Figura 13 —Hidrograma no periodo de estudo (coraragfio do escoamento superficial e basico) na S¢éo
Figura 13 —Hidrograma no periodo de estudo (comaspiio do escoamento superficial e basico) na s&ao
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O conhecimento do hidrograma dodh/dl- gradiente hidraulico, adimensional
escoamento superficial, bem como a estimativl - condutividade hidraulica, ms
do escoamento basico, sdo importantes na analise
comparativa entre o surgimento pontual € 0 Na equacdo de Darcy (1) o gradiente
escoamento basico que ocorre nessa secaopgifaulico dh/dl pode ser aproximado por

estudo. Ah/Al. A profundidade do ponto de medida da

. .NO nicio O.IO eSJEUdO de. campo, 0 escogmen%rga hidraulica no fundo do rialf € igual a 0,9
basico diminuiu até aproximadamente o final d para a secdo trés. Os valores da taxa de

outubro. De novembro até o final dos estudos . .
houve um aumento no escoamento basico devidg 9Mento. ds, medidos e os valores dos
a chegada do tempo chuvoso, que se deu @esniveis medidogh, nos quatro dias de ensaios
forma mais acentuada no inicio de janeiro. realizados com os mini-piezdmetros, juntamente
O surgimento hidrico de fundo e também €6om a condutividade hidraulica calculada, sao
afloramento hidrico nas laterais do rio sa@presentados na tabela 2

responsaveis pela formacdo do escoamento _ o _ _
basico. Considerando-se que as medidas agbeIaNZ—Determlnagéo da condutividade hidraulica
surgimento através dos infiltrdmetros tiveran‘fﬁal segdo 3

AT . .JTabela 2 — Determinagéo da condutividade hidrauhea
uma pequena diminuicdo no periodo maig,c5, 3

chuvoso, acr(,ed'lta-se gque a ampliacéo do Sradome | Taxade Cond.
escoamento basico deveu-se ao aumento da area Ah | surgimento | hidraulica
. Data idraulico () )
de afloramento lateral ao rio. Qs
Determinacédo da condutividade hidraulica através (m) | (AhAI? (m.s?) (m.s?)
de mini-piezometros . . 04/02/03| 0,017| 0,019 1,64.1b | 1,33.10'
Além da observagdo da taxa de troca rie
aquifero, buscou-se uma caracterizacdo do fundf/02/03| 0,019 0,021 1,79.10 | 1,30.10°
do rio nas segée.s'de estudo, at(avés da estimativa&o2/03 | 0,018 0,020 3,62.10 | 2,78.10%
da sua condutividade hidraulica. Para tantu,MIOZ/03 0.021 0.023 33900 | 22410
empregaram-se dois mini-piezdmetros nas se¢8es i i T i

S, e § conforme descrito no item sobre = o o
metodologia. Pode-se obter uma estimativa q4riacdo dos niveis freaticos

condutividade pela equacgéo de Darcy: Nas figuras 13 e 14 sdo apresentadas as
variacdes dos niveis respectivamente nos pocos

dh de observacdo 5 e 6 na margem esquerda da

ds :—Ka (1) secdo $e nos pocos de observagdo 1, 2, 3 e 4

nas duas margens da secapjitamente com a
variacdo do nivel da agua no rio para essas
secoes.

em que:
g, - velocidade de Darcy (fluxo), ns

697,0 0
20
696,51
DA MNANANAAN np 15 o ar | 40 £
- E
£ 696,01 60 o
) «T
=] o
2 80 o
=2 695,5—13 I *quqj R m_.?bﬂm_. L oo E
; A @ g - o o I = - 100
\
695,07 %Jm &5 '
X0 GREXE-<EX<K - G- 000 120
B Precipitagio—=a—— Po¢o 6---0- - - Po¢o 50— NA - Rio

694,5 140
4/set 24/set 14/out 3/nov 23/nov 13/dez 2/jan 22/jan 11/fev

Figura 13—Cotas do nivel de agua no rio e nos pdeabservacdo nas proximidades da se¢@&mpecipitacéo.
Figura 1 —Cotas do nivel de 4gua no rio e nos paigebservacdo nas proximidades da segéBecipitacdo
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Analisando-se a variacdo dos niveis dgsraticamente constante, devido a uma
pocos de observacgdo, verifica-se que até meagoecipitacdo relativamente distribuida. No fim de
de novembro o nivel freatico declinou-se devid@aneiro, houve grandes precipitacdes que
a pouca chuva, sendo insuficiente para recarregaausaram um aumento réapido nos niveis
o aquifero e suprir as necessidades da capacidé@éticos, aumentando o armazenamento de agua
de campo. Em seguida, até meados de janesuobterranea na bacia.
houve um aumento do nivel freatico de forma

0
702
20
700 40 €
’é ST g/
£ T 60 2
698 |
8 g
£ “a : ‘ a 80 &
< 696 THHD Nk . A mﬂzmm'ﬁﬂnn ':h:F'E' o) o
- 100 &
Precipitacio = -@---- NA-Rio
694+ 0 Pogo 3 (margem esquerda) A Poco 4 (margem esqugrda) L 120
—%-— P0C0o 1 (margem direita) ~——x— Poco 2 (margem direitg)
692 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —- 140
14/ago 13/set 13/out 12/nov 12/dez 11/jan 10/fev

Figura 14 — Cotas do nivel de 4gua do rio e doegde observacéo proximo a secae Precipitacéo.
Figura 14 —  Cotas do nivel de agua do rio e dosopaie observagao proximo a seca@ Precipitagdo.

Para uma melhor visualizagdo da variag&afloramento maior proporciona o aumento do
dos niveis fredticos, o0s pocos foranescoamento basico.
representados na secdo transversal obtida da
topografia. Os niveis maximos, médios e
minimos da superficie freatica sdo desenhados Altitude Aproximada (m)
junto a topografia do terreno nas figuras 15 e 16. 700 V. Nivel Maximo (29 de janciro de 2003)

Analisando as representacbes das secdes 599 —/— Nivel Médio
transversais de estudo, verifica-se que 0s niveis Pe Y Nivel Minimo (07 de novembro de 2002)
freaticos na margem esquerda, tanto para a Se¢éoeos -|
de estudo Scomo a § possuem uma forma P:
concava, diferentemente da forma convexa 7 7 |
comumente observada sob encostas. Esse o6 \\xk Talude formado por Erosio.
formato pode ser explicado pelo fato de haver a N
drenagem devido a existéncia um ‘braco’ de rio 695 -
desembocando na margem esquerda nas
proximidades da sec&0,.SJa na secdoi.Sa 694 7 Fundo do Rio
existéncia de eros&o na margem esquerda, devido o, | Margem esquerda
a falta de mata ciliar, é responsavel pelo formato —
do nivel freatico, marcado por grande variacao na 0 5 10 15 20 25
vizinhanca do talude acentuado. Figura 15-Secdo transversal para representacdo do

Verifica-se que em ambas a secoeg) Vel freaticona secaq S
gura 15-Secdo transversal para representacao ideln

transversais houve um aumento na extens&o éeatuco na secioS
margem com afloramento. Essa area
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Altitude Aproximada (m)

704 Ps

703 - v Nivel Méaximo (29 de janeiro de 2003)

— N Nivel Médio

— ¥ Nivel Minimo (07 de novembro de 2002)
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700 —
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697

696 —
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do Rio
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Figura 16 —Secéo transversal para representagdiveldreatico na secag S
Figura 16 —Secdo transversal para representacaaidel fretico na secdo,S

CONCLUSOES motriz responsavel pelo fendmeno do

1. H4 influéncia da chuva e da pressdo surgimento. Apesar da diminuicdo na taxa de
atmosférica nas taxas de surgimento surgimento de agua no fundo do rio durante a
observadas no fundo do Ribeirdo da Onca, época chuvosa, ha aumento no escoamento de

com a pressdo atmosférica influenciando de base dos hidrogramas devido a ampliagéo da
forma inversa. regido de afloramento nas margens do rio e

2. 0s valores da interagdo nas trés segdes d&Onseduente surgimento de agua.
estudo possuem a mesma ordem de grande2aA utilizacdo de infiltrometro para determinar
apresentando um valor médio de 300 mntdia da taxa de troca entre rio e aquifero € valida,
Tal estimativa pode ser Util nos estudos da principalmente por se tratar de um
avaliacido da recarga do aquifero Guarani. A equipamento simples que, no entanto, requer
variacdo dos niveis freaticos foi muito gradual cuidados  continuos  para seu  bom
no inicio do experimento devido & baixa funcionamento.
ocorréncia de chuva nesse periodo.

3. Com a chegada das chuvas, verificou-se que
houve uma pequena diminuicdo na taxa de
surgimento. Acredita-se que 0 aumento no
nivel do rio tenha sido a causa desse pequeno
decréscimo, em resultado do diferencial
reduzido de carga hidraulica, que € a forca
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