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USO DOS PERFIS GEOFISICOS EM UM POCO DA BATERIA DA PRACA
GONCALVES LEDO (MACEIO), REVESTIDO COM PVC
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RESUMO

A presenca de altissimas radioatividades em perfis corridos em pogos que
tenham produzido continuamente durante alguns anos, é fato relatado em varias
publicacbes da industria do petroleo. Tais anomalias, crostas radioativas aderidas ao
revestimento, resultam da liberacdo dos isétopos do K*°, Uranio e Tério, durante
interagbes entre a agua porosa e os argilominerais, provocando tamponamento dos
intervalos filtrantes, forgcando os fluidos interporosos a migrarem através do cimento
micro ou macro fraturado, em busca de locais de menores pressoes.

O poco objeto deste trabalho, inicialmente produzindo 150 m>/h com 65 mg/I
de cloretos, apds 75 meses de producao, sofreu um substancial aumento nesse teor
da ordem de 18,5 vezes (1.200 mg/l). Providéncias tipo reducédo da vazao para 50
m®/h proporcionaram reducéo no teor de cloretos.

Devido a ocorréncia dessa salinizagéo, programou-se uma perfilagem geofisica com
os perfis de Inducédo e Raios Gama, com a finalidade de investigar possiveis rotas de

migracéo fluida.
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1. INTRODUCAO

A explotacao de aguas
subterréneas, de baixo custo e excelente
potabilidade, passou a ser a alternativa
mais viavel para aumentar a oferta de
agua da cidade de Macei6. Atualmente,
do total de 2 m*/s para o abastecimento
desta capital, mais de 80% € de origem
subterranea obtida através de cerca de
200 pocgos tubulares operados pela
CASAL — Companhia de Abastecimento
d’Agua e Saneamento do Estado de
Alagoas

Algumas baterias de pogos,
localizadas nos vales e préximas a
planicie litoranea, como as do Baixo
Reginaldo e a do Bebedouro,

provavelmente devido a super

explotagdo, comegaram a apresentar
um aumento gradativo no teor de
cloretos. Mesmo em areas mais
afastadas, alguns pogos ja produzem
aguas com altos teores de sais de
origem marinha(?) (tabela 1), como os
da bateria da Praga Gongalves Ledo,
localizada, aproximadamente a uma
distancia, em linha reta, de 4 km do
litoral. Essa bateria estd no dominio do
tabuleiro costeiro, ja proximo a falésia
que passa pela planicie litoranea de
Maceio (figura 1).

Os
Gongalves Lédo receberam as siglas:

PGL-01, PGL-02, PGL-03 e PGL-04
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quatro pocos da Praca

(Pocos Gongalves Lédo) e entraram em
operacao a partir de 1987, com a
construgao do poco PGL-01, com uma
producdo total de 300 m*/h.

A partir de 1990, o monitoramento
das aguas detectou o inicio de um
processo de salinizagdo, principalmente
no pogo PGL-02. Posteriormente, os
pocos PGL-03 e PGL-01, apresentaram
valores crescentes de cloretos. O unico
poco ainda ndo afetado pelo processo
de salinizacao foi o PGL-04.

O pogo 02, objeto deste trabalho,
inicialmente produzia 150 m3/h, mas com
0 aumento da salinidade de sua agua,
que chegou a alcangar cerca de 1.200
mg/l de cloretos, teve sua vazéao
reduzida para 50 m3/h, obtendo-se assim
uma apreciavel reducdo no teor de
cloretos.

A bateria da referida praca
continua em operagao, com vazdes mais
reduzidas, misturando-se suas aguas
com as de pogos de outros areas que

nao apresentam teores elevados de sais.

2. HIDROGEOLOGIA

Os pocos da Praca Goncalves
Ledo estao localizados na Bacia de

Alagoas, penetraram totalmente a
Formacao Barreiras e, parcialmente, a
Marituba,

explotados localmente.

Formacao aquiferos



Os parametros hidrodinamicos
de ambos os sistemas sdo bastante
CAVALCANTE (1996),
estimou para o Barreiras/Marituba uma
3,840.10" e
1,900.10% m?%s, enquanto

variaveis.
transmissividade entre
para o
Barreiras, este coeficiente apresentou
valores entre 1,610.10* e 1,350.102 m?

/s.

3. PERFILAGEM GEOFISICA

Todos o0s pocos da referida
bateria ndo foram perfilados logo apds a
perfuragao (perfilagem em pogo aberto).
ocorréncia de

Todavia, devido a

salinizacao, programou-se uma
perfilagem geofisica composta dos perfis
de Indugcdo e Raios Gama, com a
no PGL-02,

possiveis rotas de migracgao fluida.

finalidade de investigar,
Na industria de petrdleo € comum a
constatagao de altissimas
radioatividades em perfis corridos em
pOCoS que tenham produzido
continuamente durante alguns anos.
Essas anomalias pos-producéo ocorrem,
costumeiramente, na forma de crostas
radioativas por tras do revestimento,
resultado da dos
K40,

solubilizados durante as interagdes entre

como liberacao

isétopos  do Urénio e Torio,

a agua porosa € O0S minerais,

principalmente os argilominerais. Com o

passar do tempo ocorre um
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tamponamento dos intervalos

canhoneiados (equivalentes aos
intervalos filtrantes da &gua), forgando
os fluidos interporosos a migrarem por
tras do revestimento, através do cimento
micro ou macro fraturado, em busca de
pressdes. E

locais com menores

conveniente lembrar que o pré-filtro
usado na agua para preencher o anular
€, na realidade, um corpo permoporoso.
Como o PGL-02 estava revestido com
filtros e tubos de PVC, nada impediria
um uso satisfatério das curvas de
Inducdo e Raios Gama. As ondas
eletromagnéticas do Indugéo
penetrariam normalmente nas camadas,
servindo para o estudo das variagdes
das resistividades das rochas e/ou
fluidos interporosos, enquanto que o RG
poderia fornecer informagdes litologicas,
aléem de auxiliar na detecgcdo das

anomalias radioativas, sugestivas de

possiveis migracdes fluidas. Existiam
duvidas quanto as curvas elétricas,
Curta (SN) ou SP,

necessitarem de contato galvanico para

Normal por

seus eletrodos registrarem o]
desenvolvimento das correntes elétricas.
O presente trabalho, pioneiro na
industria da agua, € um estudo de caso
dos perfis de Indugdo e Raios Gama,
poco PGL-02,

localizado na Praca Gongalves Ledo,

corridos no tubular

Maceiod, com profundidade final perfilada

de 145,8 metros e filtros de PVC
23
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posicionados, de acordo com o projeto,
aos 77-89, 93-131 e 139-149 metros.

4. DADOS DA PERFILAGEM (Figura 2)

41 - Curva dos Raios Gama

Convencional (RG)

Os intervalos 72-74, 83-107 e 125-127
metros, apresentam altissimos valores
de radioatividade (GAPI). O intervalo 83-
107m, localizado entre a por¢cao mais
inferior do primeiro intervalo filtrante com
a porgao mais superior do segundo, tem
sua alta radioatividade creditada a
ocorréncia de incrustagdes no pré-filtro,
filtros e tubos cegos, como resultado de
fluida

intervalos

uma movimentagao intensa,

interligando  os filtrantes

superior e inferior. Uma baixa

radioatividade ocorre nos demais

intervalos, sem muita conotagao

hidrodinamica. O restante da curva
apresenta-se dentro da normalidade.

As analises hidrodinamicas (tabela 1)
realizadas desde novembro de 1993 até
fevereiro de 2000, mostram um aumento
substancial na concentracdo dos
principais ions presentes na agua do
(CI, Na™, S04~, Mg"™, Ca"),

excegao do potassio, ndo observado nas

mar

quatro analises anteriores, por auséncia
ou por nao solicitagao, pelo usuario, de

sua quantificagao.
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4.2 - Curva de Inducdo Profunda 6FF40
(Deep Induction Resistivity - DIR)

Devido ao fato de o poco estar
localizado em uma praga, com redes
metalicas

elétricas e  tubulacbes

subterrdneas ou aéreas, nota-se um
aspecto altamente erratico da DIR até os
59 metros, quando ela inicia a registrar
valores compativeis com rochas e nao
com efeitos superficiais e/ou teluricos,
exceto na presenca de artefatos
metalicos, discutidos a seguir.

Corpos metalicos, circundando as
bobinas transmissoras e receptoras do
mostram

equipamento, um

comportamento tipico de “zig-zag”
caracteristico da curva do Indugdo. Tais
comportamentos (valores repentinos de
altos e baixos na DIR), que podem ser
observados, nitidamente, entre 53-59,
71-77, 84-89, 108-113, 135-137 e 144-
146

centralizadores metalicos da coluna de

metros, correspondem a
completacdo. Acima de 53 metros, nao
ha diagndstico certo, estimando-se os
centralizadores em torno dos 40, 32 e
25 metros.

O comportamento da DIR, abaixo dos
85m, mostra uma diminuigdo crescente
da ordem de 30-40 Ohm.m para 3-4
Ohm.m aos 135m, indicando a presenca
de rochas com aguas interporosas
aumentando de salinidade com a

profundidade.



4.3 - Curva Normal Curta 16"
(Short Normal - SN)

Esperava-se que a SN nao

funcionasse a contento, devido a

possivel auséncia de acoplamento
galvanico para a difusdo da corrente
elétrica utilizada. O fato de se ter
saturagcdo da SN (altos valores em linha
reta) dos 10m até o topo dos primeiros
filtros, confirma este raciocinio. Com
base neste fato, observa-se um tubo
cego entre 87-90m e que o intervalo
131-139 m, projetado para ser de tubo
cego, foi posicionado, na realidade entre
128-136m, de

comportamento da Normal Curta.

acordko com o

Abaixo de 77 metros, a SN torna-
se bastante similar a DIR, sendo maior
que esta entre 77-90m, menor entre 90-
105m e aproximadamente igual a DIR
dos 105m até o fundo do poco.

Por se tratar de um longo intervalo
filtrante, o acoplamento elétrico fdeve ter
sido realizado através das aberturas dos
SN

comportamento esperado e coerente

filtros, possibilitando a ter

com a DIR, exceto nos intervalos dos
tubos cegos, citados acima.
44 -

Curva do Potencial

Espontdneo (SP)

A curva do SP funciona com base

na mobilidade (permeabilidade) ibnica e
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na diferenca de resistividades
(salinidades) entre os fluidos do pogo e
das camadas permoporosas. Observa-
se na curva do SP, que acima dos
primeiros filtros, por inexisténcia de
contato fisico entre fluidos, a curva
mostra-se erratica, exceto a partir de
topo da primeira secéo filtrante até o
fundo perfilado, quando permanece reta,
e aos 131-136m quando registra -125
mV.

Como o poco féra desativado para
a perfilagem, inexistia lama e sim o
proprio fluido produzido funcionando
como o fluido invasor. Assim, a curva,
teoricamente, ndo deveria funcionar por
fluido.

Entretanto como justificar os -125 mV

inexisténcia de  contraste
defronte o intervalo 131-136 metros? A
explicagdo légica € a de que tenha
ocorrido movimentacao fluida no local,
originando um potencial eletrocinético
que negaria a presenca do tubo cego,
conforme o projeto do pogo, ou entédo
este tubo estaria bastante corroido e
perfurado, permitindo assim o contato
fluido.

5. INTERPRETACAO DOS PERFIS

As curvas DIR e SP, na parte
mais rasa do poc¢o, mostram um intenso
comportamento erratico que pode ser
creditado a alta energizacado da praga. A

aos 77
25

partir dos primeiros filtros,
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metros, exceto pelas anomalias ja

discutidas, as curvas dos perfis
funcionaram a contento, podendo ser
interpretadas em termos de rocha e/ou
artefatos (centralizadores metalicos).
Para que fosse possivel a
realizacdo de uma boa interpretagao
qualitativa e quantitativa, a primeira

preocupacdo dos autores foi a

reconstituicao do perfil através de uma
nao linear,

interpolacdo  numeérica,

seguindo a tendéncia mais realista para

cada curva (DIR, SP e RG) e a
eliminagao daqueles locais de
interferéncia dos centralizadores

Esta

providéncia auxiliou na identificacido dos

metalicos e incrustacoes.
corpos argilosos dos nao argilosos. O
resultado & mostrado na figura 3.
Lamentavelmente, o PGL-02 n&o
foi perfilado geofisicamente quando em
aberto. Esta foi a razdo pela qual sua
coluna filtrante foi posicionada com base
nas amostras de calha, sabidamente
falhas de

passiveis de indicacoes

profundidade e litologia, devido a
desmoronamentos e incorporagcbes de
fragmentos outros que ndo aqueles
triturados pela broca, no momento da

profundidade referida pelo sondador.

5.1 -

Nota-se na figura 3 que os locais mais

Interpretacdo Qualitativa:

indicados para os filtros deveriam ter

sido entre 88-102 e 107-116 metros.
26

As curva SN e DIR, por principio,

separam-se numericamente por
diferenca de resistividade entre as zonas
lavada e a virgem, em se considerando
invasbes médias (diametros da ordem
de 407).

numéricas entre ambas as curvas

Assim, separagdes visuais e

sugerem permoporosidade, conforme se
podera observar entre 88-102 e 107-
116m. No caso, sendo a DIR > SN,
pode-se admitir a ocorréncia de um
fluido virgem mais doce que o invasor,
longe do alcance da investigagcdo da SN.
intervalos acima

Admite-se, que os

mencionados ainda nao estejam
invadidos pela cunha salina. Espera-se
que o folhelho entre 102-107m (ver SN =
DIR) possa atuar como uma barreira de
permeabilidade para a invasao salina
que se processa, atualmente, a partir do
fundo até aproximadamente 122 m,
pelas razdes apontadas a seguir.
Quando as curvas SN e DIR estdo
lendo valores aproximados,
122m,

igualdade nas salinidades dos fluidos

como O

abaixo dos admite-se uma
invasor e virgem. Nesse caso, o PGL-02
deve estar produzindo agua virgem, que
gradativamente se torna mais salgada
com a profundidade, dado o gradiente
que pode ser observado em ambas as
curvas.

Estando a seccido superior e
intermediaria incrustada (ver o RG), a

producao poderia estar vindo dos filtros



inferiores, onde a agua intersticial € bem

mais salgada, admitindo-se uma

possivel invasao marinha atual,

passando por tras do revestimento,
incrustando sais e se misturando com a
agua dos filtros superiores mais diluidas.

Esta hipotese esta baseada nas
figuras 3 (reconstituicdo) e 4 (inverséo)
que mostram a variagdo numérica das

resistividades com o tempo.

5.2— Interpretacdo Quantitativa:

5.1.1 - Relacdo Teor de Sais
(SDT) e a
Resistividade da Agua (Rw) :

Dissolvidos Totais

Para a

obtencdo da equacgao hiperbdlica da
area, capaz de relacionar SDT com Rw
(Girao Nery, 1996), usou-se as analises
desde a

hidrodindmicas realizadas

instalacdo do pogo, em 11/93, até 02/00

(tabela 1).
Observa-se um incremento na
Condutividade Elétrica medida em

Laboratério - C.E.(Lab) - e do teor de
SDT, exceto em 12/95. Nesta data,
constata-se uma incoerente diminuigao
da C.E. (Lab) correspondendo a um
aumento no SDT. Calculos obedecendo
a tendéncia da correlagdo entre ambos
os valores apontam como sendo 504
MS/m o mais provavel para a
condutividade e ndo os 213 uS/m

indicados.
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Apesar de esta possivel incorrecéao,
a equacgao determinada apresentou um
coeficiente de correlagao de 80 %, tendo
sido  usada célculos

nos aqui

apresentados, com boa chance de
realidade, podendo ser extrapolada para

os demais pocos da area (figura 5) :

4311
SDT=——F~—
RWo,695
5.2.2 - Célculos OQuantitativos

(tabela 2) : Para a determinagdo da
resistividade da agua intersticial a partir
do SP (RwSP), usou-se a metodologia
de Lima e Girdo (1999), ponderando-a
com o Rwa.

Apesar de nao se ter um perfil de
porosidade estimou-se uma porosidade
total de acordo com correlagdo com
pocos vizinhos da ordem de 28%.
Usando-se a equacdo de Raymer et al
(1980), adaptada para area, e uma
matriz de 56 ps/pé, reconstituiu-se o
provavel tempo de transito (At = 110
ps/pé, nao se levando, contudo, em
consideragao, possiveis e eventuais
variagbes nas porosidades.

A Tabela 2, mostra os resultados
quantitativos em termos de valores
maximos, minimos e medios, para cada
intervalo filtrante. Mostra ainda, que o
poco, nas condicdes atuais, apresenta,
no intervalo filtrante superior (77-87m),
um SDT da ordem de 1.200 ppm; no
(90-

27

intervalo filtrante intermediario
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128m), cerca de 2.600 ppm e no inferior
(136-141,5m), aproximadamente 6.000
ppm. A resistividade da agua (Rw),
calculada para todo o poco, é da ordem
de 5,2 Ohm.m @ 32°.C e corresponde
aproximadamente 2.500 ppm de Sais
Dissolvidos Totais, sendo, portanto,
cerca de 1,7 vezes mais salgada que a
ultima agua produzida pelo pogo (analise
de 24/02/00, 55 Ohm.m,
SDT=1.484 ppm, tabela 1). Este valor de

resisitividade, segundo os graficos da

Rw=

Schlumberger corresponderia a um teor
de 1.000 ppm de cloretos.
Comparando-se os valores para
todo o pocgo (tabela 2) com a tabela 1,
verifica-se que os dados dos perfis sao
com os do

bastante compativeis

laboratdrio, indicando que o]

procedimento e equacbes usadas sao

realistas para os dados registrados.
Admitindo-se a hipotese que a

base dos filtros superiores e o topo dos

intermediarios estejam  parcialmente
colmatados pelas incrustacdes
radioativas, depositadas devido a

intensa movimentagcdo ocorrida durante
os sete anos de producdo, entdo, os
filtros inferiores (salinizados devido ao
avango da cunha salina) sejam os atuais
maiores produtores, aumentando
consideravelmente a salinidade da agua
produzida, originalmente com SDT na

ordem de 232 mg/l.

28

5.2.3 — Reconstituicio da DIR a

época da Perfuracao (figura 4): Partindo-

se do pressuposto que as condicdes
petrofisicas, a época da perfuragéo,
seriam exatamente as mesmas atuais,
pode-se estimar (inverter), com base na
equacdo de Archie, as resistividades
originais das rochas e os valores de
SDT, desconsiderando-se, porém, a

influéncia da argilosidade e das
porosidades sobre as resistividades.
Com os valores invertidos de
resistividade profunda, calcula-se um
valor médio para o STD da ordem de
650 ppm, correspondendo a um teor de
cloretos de 185 ppm. O valor dos
cloretos estimados com esta inversio
esta cerca de 3 vezes maior que o
determinado pelo laboratério na ocasiao,
estando porém resguardada a relagao
de 3,5:1 encontrada na analise de 11/93
entre os dois ions. O alto valor pode ser
resultado da falta de uma curva de
porosidade, lembrando que se estimou
um valor constante para todo o pogo, da

ordem de 28% (item 5.2.2).

6. CONCLUSOES :

1. A bibliografia, até o presente,
somente mostra exemplos de
revestimentos  metalicos com

incrustacdes radioativas. Este é o

sobre

primeiro trabalho



incrustagcdes em revestimentos de
PVC, no pais, quiga no mundo.

. Apesar de o aspecto incomum
apresentado pelas curvas do perfil
RGI/IEL, foi possivel se
estabelecer uma razoavel
interpretacdo do mesmo, com
base no conhecimento litoldgico
da area.

. O uso do IEL/GR em pogos
revestidos com PVC, como no
presente caso, €& um artificio
valido para a interpretacéo
continuada do poco,
principalmente em areas
potenciais de risco de avanco de
cunha salina. O ideal seria a
comparagao entre os perfis
realizados em pog¢o aberto com os
perfis corridos em poco revestido,
como é procedimento normal do
petroleo. Na sua impossibilidade,
este estudo mostra a validade do
uso de perfis indutivos e raios
gama em pogo revestido.

. A curva da resistividade profunda
(DIR) indica a variagdo da
resistividade ou salinidade da
zona virgem com o tempo,
enquanto a resistividade rasa
(SN) indica a variacdo da
resistividade ou salinidade da
zona invadida. Por sua vez, o RG
indica o caminho preferencial da

movimentacdo  aquosa, pelo
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incremento da radioatividade
proporcionado pela deposicédo dos
sais de U, Th e K*.

. No perfil reconstituido, os

intervalos 88-103 e 107-115m,
apresentam, de acordo com o
confronto de resistividades (DIR >
SN), os melhores intervalos
produtores, merecendo filtros até
aquela  ultima  profundidade.
Tivesse sido o pogo perfilado em
aberto e se colocado apenas 23m
de filtros (figuras 3 e 4 — acima de
115 metros), poder-se-ia ter
eliminado a chance de ser ter
aguas mais salinas dos intervalos
inferiores. Lamentavelmente a
auséncia da perfilagem na
ocasiago fez com que a
completagao tivesse sido
planejada somente com o auxilio
das amostras de calha, resultando
na cobertura com filtros de

intervalos com altas salinidades.

. O RG nao pode corroborar na

separagao entre os folhelhos dos
nao folhelhos, devido as altas
radioatividades apresentadas no
intervalo. Entretanto, tais
radioatividades indicam a
presenca de crostas depositadas
a partir da movimentacédo fluida

entre o filtro médio e superior.

7. Abaixo de 77 metros, onde foram

colocadas as primeiras secgoes
29
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filtrantes, o comportamento da DIR

€ de decréscimo com a

profundidade, iniciada com 30-40

Q.m e terminando com valor

quase 10 vezes menor, indicando

que, no estado atual do pocgo, as
aguas estdo bem mais salinizadas

a proporcao em que se aproxima o

fundo do pogo, devido ao avango

da cunha salina, que ainda nao
atingiu as camadas acima de
115m.

8. A DIR serve também para
identificar o  posicionamento  dos
centralizadores. Dentro dos intervalos
filtrantes, podemos

assegurar que

centralizadores metalicos foram
posicionados entre 53-59, 71-77, 84-89,
108-113, 135-137 e 144-146 metros,
todavia, acima dos 53m, estima-se em
40, 32 e 25 m, devido a

interferéncias da saturagcao da SN.

torno dos
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9. Algumas tentativas que se deseje
fazer para recuperar este poco,
deverdo constar de uma filmagem
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10. Estima-se que o avancgo da cunha
salina esteja se processando a
partir do fundo do pogo e espera-
se que sua progressao venha a
encontrar alguma dificuldade na
possivel barreira argilosa acima
dos 107m,
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Figura 5 — Definicao da relagao hiperbdlica entre SDT e Rw para o pogo PGL-02.
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Tabela 1 - Andlises Hidroquimicas do PGL-02. Variagao da concentragao idnica com

o tempo.

[ q

ATA | .E. w a g a I Ou4 CO; | O3 | O3 | DT
1 .

1/93 | 00 | 3,3 | 8 0 5 0 4 4 32
( 4

4/95 | 41 | 93 | 8 8 12 1 4 4 60
1

2/95 | 13 | 6,9 | 8 6 53 0 8 8 8 60
(

8/96 | 15 | 6,2 | 6 60 00 5 0 0 9 40
( &

1/00 | 514 | ,6 0 10 | 80| 3 120 0 2 2 | ;75 | 042
(

200 | 810 | 5 | 62| 48 |90 | 7,5 | 200 | 07,5 6 6 484

OBSERVACOES : C.E. = Condutividade do Laboratério em uS/cm a 25 °C.
Concentragdes em mg/l = ppm (dentro da amplitude mostrada)
Rw em Ohm.m a 25 °C

SDT fornecido pelo Laboratério
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Tabela 2 - Resultados atuais por intervalo filtrante e para todo o po¢o, obtidos a

Intervalo 77 — 87 metros

partir dos perfis da HYDROLOG, corridos em 26/06/2000.

- D R S P R S
IR G P T SH Hle w DT
M 1 1 2 2 1 1
AXIMO | 00 376 36 10 0 9 5,9 485
M 8 3 2 2 4 6
iINIMO 7 05 10 0 3 ,6 30
M 3 4 2 2 7 1
EDIA 9 29 25 10 0 4 ,0 217
Intervalo 90 - 128 metros
- D R S P R S
IR G P T SH Hle w DT
M 5 9 2 3 6 6
AXIMO 0 13 33 10 5 1 2 893
M 4 3 1 2 2 1
INIMO 0 90 10 3 1 208
M 2 1 2 2 4 2
EDIA 2 99 24 10 9 5 ,8 635
Intervalo 136 - 1415 metros
- D R S P R S
IR G P T SH Hle w DT
M 5 4 2 2 2 6
AXIMO 9 03 10 7 8 8 951
M 4 3 1 2 2 5
INIMO 2 94 10 4 ,3 198
M 4 4 1 2 2 6
EDIA 6 3 97 10 5 5 058
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Resultados Considerando todo o Poco

- D R S D V P R S
IR G P T SH Hle W DT
M 1 1 2 1 2 3 1 6
AXIMO | 00 376 36 10 5 1 6 951
M 4 3 1 1 0 2 2 6
INIMO 0 90 10 3 1 30
M 2 2 2 1 1 2 5 2
EDIA 5 44 23 10 9 5 2 497
OBSERVACOES::

DIR em Ohm.m, RG em GAPI, SP em mV, DT em microssegundos/pé, VSH
(argilosidade) em %, PHle (porosidade efetiva) em %, Rw em Ohm.m a temperatura

da profundidade e SDT em ppm.
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