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RESUMO

O vale do rio Jequitinhonha, particularmente a sua porcao intermediaria, se constitui
em uma das regibes mais pobres do Brasil, com indicadores sociais comparaveis
aos mais baixos do Nordeste. E marcado por condicbes climaticas fortemente
adversas, com precipitagdes anuais abaixo de 1.000 mm, déficit hidrico em torno de
600-700 mm e solos, em geral, pouco férteis. Os baixos padrfes sociais e as
condicbes ambientais reinantes tornam a sobrevivéncia dificil nessa regido,
especialmente no meio rural. A caréncia de recursos hidricos superficiais elege o
suprimento de agua subterrdnea como a principal fonte para essa regiao. A geologia
da regional é marcada por coberturas detriticas cenozoicas com destaque para a
Formacdo S&o Domingos; por rochas graniticas Brasilianas intrusivas nos
metamorfitos neoproterozoicos do Grupo Macaubas. Impresso no Grupo Macaubas
h& uma persistente xistosidade com direcdo NE e mergulhos para SE e NW, com
dominio do primeiro. Juntas sistematicas com direcdo NE e NW, sendo as feicGes de
maior interesse no estudo de aquiferos fraturados, como no caso dos granitoides e
metamorfitos. Em termos quantitativos os poc¢os tubulares da regido apresentam a
maior parte das vazdes inferiores a 10m%h, ja qualitativamente suas aguas sdo
razoaveis com condutividade elétrica, em sua maior parte abaixo 1000 mMho/cm e

sélidos totais dissolvidos menores que 750 mg/L.
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1- Introducéo

O médio vale do Jequitinhonha é
fortemente castigado por condicGes
climaticas adversas, tendendo para a
semi-aridez, com precipitacbes anuais
abaixo de 1.000 mm, atingindo 700 mm
nos municipios de Itinga e Itaobim, que
aliadas a solos de baixa fertilidade, torna
a sobrevivéncia dificil, especialmente no
rural. A caréncia de

meio recursos

hidricos  superficiais, exceto nas
proximidades dos leitos de alguns rios,
especialmente o Jequitinhonha, elege o
suprimento de agua subterranea como a
principal fonte para a regido. Entretanto,
a locacdo de pocos profundos com
sucesso, para a obtencdo de &agua
subterranea é dificultada pela natureza
fissurada da maioria dos aquiferos
existentes, que sao representados
principalmente por rochas cristalinas e
metamorficas, sendo freqlente o
insucesso.

Como alternativa aos aquiferos
fissurais, ocorrem na é&rea coberturas
detriticas de idade Cenozobica, que
podem vir a se constituir em potenciais
natureza

aquiferos  de granular,

comumente com caracteristicas

hidrogeologicas  superiores  aqueles.
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Todavia, tais coberturas, na regiao,
ainda nao foram
estudadas sob o enfoque de um
aproveitamento hidrico subterraneo.
A regido de Aracuai, compreendida
folha

abordada no presente artigo faz parte de

pela cartografica homénima,

um projeto maior intitulado:

"Hidrogeologia da regido central da
bacia do rio Jequitinhonha, MG", o qual
engloba grande parte do médio vale do

Jequitinhonha (Figura 1).

2- Localizacao

A regido localiza-se, a 580 km de
Belo Horizonte, na porcdo nordeste do
estado de Minas Gerais (Figura 1), na
area limitrofe com o sul do estado da
Bahia, com area aproximada de 3.725
km?. Geograficamente a &rea representa
um prolongamento para o sul do semi-
arido nordestino. A regido alvo do estudo
€ delimitada pelos divisores de agua do
Rio Jequitinhonha inseridos no poligono
regular, cujos vértices apresentam as

seguintes coordenadas:

-V1- 16°30'00” S e 42°00°00” W;
-V2 -16°30°00” S e 42°30'00" W
-V3- 17°00'00” S e 42°00°00” W;
-V4- 17°00'00” S e 42°30°00” W;
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area

Em termos geotectbnicos, a area
em estudo situa-se na extremidade
Nordeste da Provincia da Mantiqueira,
fazendo limites a oeste e a norte com o
Craton do Séo Francisco e a leste com a

Provincia Costeira (Almeida, 1977).

3—- Geologia

O cenario geolégico da area em
estudo (Figura 2) esta representado por
rochas metamorficas , onde se destacam
especialmente xistos, além de quartzitos
estes de

e rochas calcio-silicaticas,

modo subordinado, pertencentes ao

Grupo Macaubas (Pedrosa Soares,

1996); rochas cristalinas
compreendendo granitos, granitdides,
pegmatitos, gnaisses e migmatitos.

Ambos o0s conjuntos litoestratigraficos
encontram-se parcialmente capeados
por coberturas detriticas cenozoicas
(Almeida & Litwinski, 1984; COMIG,
1994; Pedrosa-soares, 1996).

v" Cobertutas Detriticas
AS

detriticas

de

na

coberturas natureza

gue ocorrem regiao
constituem duas unidades distintas: i)a
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mais antiga ocorre na oeste da area,
sendo representada pela Formacdo Sao
Domingos, com idade considerada como
tardi-miocénica a pliocénica (Pedrosa-
Soares & Saadi, 1989 ; Saadi, 1991).
Compreende um pacote de sedimentos
de composicao areno-argilosa,

caoliniticos, com delgados niveis

conglomeraticos, de estratificacdo pouco

desenvolvida, em geral semi-
consolidados, depositadas sobre a
superficie  de  aplainamento  Sul-
Americana; if)coberturas eluvio-

coluvionares, depdsitos aluvionares e
depésitos de vertentes constituem a
unidade de coberturas mais recentes,
sendo considerada como de idade

guaternarias COMIG (1994).

v" Rochas Cristalinas
Aproximadamente 10% da area €
constituida por granitéides relacionados
as faixas moveis
(COMIG, 1994)),

principalmente na porcdo nordeste da

neoproterozoicas

ocorrendo

area (Figura 2). Sao granitos tardi a pos-

tectonicos, intrusivos na Formacao
Salinas, possuindo uma  acervo
geocronologico que indicam idades

situadas no intervalo entre 700 e 500
Ma, portanto Brasilianos. Nos trabalhos
COMIG, (op.

(1996) esses litotipos sdo subdivididos

cit) e Pedrosa-Soares,

em trés tipos petrograficos distintos:
I)Biotita
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granito, com facies

granodioriticas localizadas; ii)ymoscovita
granitos, os quais sao originarios dos
primeiros por alteragcdo metassomatica;
constituem

iii)granitos  pegmatoides

facies de cuopula representando a

cristalizacao final dos liquidos

magmaticos residuais, estando

associados aos mesmos inumeros
pegmatitos muitos dos quais ricos em

gemas.

v" Grupo Macaubas
idade

neoproterozoica, compreende cerca de

O Grupo Macaubas, de
75% da regido em estudo, ocorrendo em
quase toda a é&rea, exceto na porcdo
nordeste. E constituido da base para o
topo, Salinas,

pelas  Formac0Oes

Chapada Acaud e Nova Aurora
(Pedrosa-Soares, 1996).

A Formacdo Salinas € composta
por um monotono pacote de quartzo-
mica xistos bandados, mais ricos em
biotita que em moscovita, as vezes
apresentam plagioclasio, granada e
localmente calcita. A Noroeste da area
dominam biotita quartzitos e xistos
carbonéticos, enquanto a sudoeste
destacam-se quartzo-mica xistos com
intercalacfes de calcio-silicaticas, biotita-
guartzito, xistos grafitosos e
metaconglomerados clasto-suportados.
Segundo Pedrosa-Soares op. cit. a
Formacdo Salinas representa depdsitos
distais de

margem passiva,



sedimentados por correntes turbiditicas

de baixa densidade, seus
metaconglomerados sugerem depoésitos
de canais de leques submarinos.

A Formacao Chapada Acaua ocupa
uma estreita faixa a oeste da érea,

sendo  constituida

por  quartzitos,

metadiamictitos, suportados por matriz

pelitica ou com

areno-siltica,
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intercalagbes de metapelitos. Enquanto
a Formacdo Nova Aurora, que também
ocorre na porcdo oeste da area,

compreende metadiamictitos com
intercalagbes de quartzitos, localmente
ferruginosos. Essas duas formacoes
ocorrem de modo muito subordinado na
area, correspondendo a menos de 5%

do total.

@) cidades

E Folha de Aracuai

Escala 1:700.000

4730 4200’
Unidade 1 [ Coberturas detriticas quaternarias
Unidade 2 | Formag&o S&o Domingos
- Granitos intrusivos tardi a pés-tectonicos
- Granitéides porfiriticos sin a tardi tecténicos
Unidade 3 - Moscovita granitos
- Biotita Granitos
Pegmatitos
- Formagé&o Salinas
) - Formagao Salinas com grantos-gnaisses-migmatitos
Unidade 4
- Formagé&o Salinas com membros quartziticos
L S Formagéo Salinas com membros carbonéticos

=¥~ Falha De empurrédo
Contato geolégico

" Contato geoldgico inferido

Falha/zona de cisalhamento ductil e/ou grandes lineamentos

Figura 2. Mapa geoldgico area, modificado de COMIG (1994).
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4- Geologia Estrutural

O cenario estrutural regional
tem como feicdo planar mais notavel a
xistosidade S; da Formacado Salinas, a
gual cobre grande parte da area sendo
penetrativa em todas as escalas.
Comumente posiciona-se paralela a
subparalelamente ao acamamento S,
exceto quando da ocorréncia de dobras
fechadas e assimétricas, onde se pode
observar claramente o posicionamento
plano-axial de S; o qual faz elevado
angulo com Sp. A superficie S; € uma
xistosidade de carater tectdnico,
marcada pela orientacdo planar ou
curviplanar de minerais com habito
micaceo (micas) ou lamelares como
quartzo e carbonato. Sobre a sua

superficie esta impressa uma lineacdo

mineral, materializada pela
recristalizacdo de  minerais como
turmalina e filossilicatos, comumente

mantém um paralelismo com a lineacéo
de estiramento mineral, como observado
por Pedrosa Soares (1996), com atitudes
proximas a EW e caimento para leste,

com mergulho em torno de 40°. Em

locais de maior magnitude de
deformacdo instaladas em camadas
menos competentes (niveis

filossilicaticos), sédo desenvolvidas zonas
de cisalhamento ducteis, onde S;

assume o carater de uma foliagdo
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milonitica Sy, com o desenvolvimento de
estruturas do tipo SC .

Na Figura 3 esta representado o
diagrama  estereografico com as
medidas da xistosidade S; levantadas na
folha de Aracuai. Observa-se que a
concentracdo maxima é de 141°/53°,
com apreciavel dispersdo no sentido do
mergulho, que embora domine para SE,
pode também estar apontado para NW.
Esta situacao ocorre nos locais onde 0s
mergulhos da xistosidade sdo bem mais
elevados do que aquele da concentragcao
méxima. Uma das explicacbes para a
elevacdo no angulo de mergulho da
xistosidade, bem como a flutuacdo em
seu sentido pode ser a intrusdo de
corpos graniticos, os quais tendem a
verticalizar a xistosidade S;. Pedrosa
(1996)

tectdnicas distintas para esse quadro,

Soares aponta  estruturas
por exemplo rampa de calvagamento e
transcorréncia com estruturas flor, neste
caso a xistosidade apresenta mergulhos
opostos, 0 que pode ser observado na
regido de ltira, localizada a norte de
Aracuai.

As juntas se constituem em um
outro conjunto de estruturas planares
presentes na regido, sendo a trama
geoldgica de maior interesse de acordo
com os objetivos deste trabalho. Essas

representam o0 meio de transporte e



acumulacédo de agua em rochas “duras”,
como aquelas existentes na regiao.
Os

realizados, na regido que compreende a

levantamentos iniciais
folna de Aracuai, ainda ndo permitirdo
uma distingdo completa da natureza das
juntas ocorrentes na é&rea, mas
certamente ha pelo menos uma familia
de juntas de cisalhamento (NE e NW) e
provavelmente também juntas de tracéo
(NS e/ou EW/NNW).

importancia a determinacdo da natureza

E de grande
das juntas haja vista o significado
hidrogeolégico que se reveste o carater
genético das juntas. Aquelas nucleadas
por tracdo, as quais possuem 9d1
paralelos as suas superficies sdo mais
abertas do que aquelas geradas a partir
modo

de cisalhamento, de que

potencialmente propiciam a
circulacdo/armazenamento de maiores
volumes de agua., bem como o seu
comportamento atual, pois ou seja, se
sdo juntas de tracdo ou cisalhamento.
Também € fundamental conhecer o
comportamento atual de juntas formadas
em eventos tectdnicos anteriores, pois
podem ter sido geradas em campos
compressivos e posteriormente
reativadas em um evento tectdnico mais

jovem como uma estrutura trativa.

Rev. Aguas Subterraneas n° 16/ Maio 2002

Com o mesmo grau de importancia
gue a abertura das juntas é o seu
espacamento e 0 grau de conexao, pois
guanto menor O primeiro e maior 0
aumentadas as

segundo ficam

possibilidades de uma determinada

rocha “dura” se constituir em um
aquifero de quantitativamente aceitavel,
especialmente em se tratando de
regides onde ha grande déficit hidrico.
De acordo dados
preliminares  obtidos
familias de juntas: NW, WNW e NE. A

familia com direcdo NW domina sobre as

com 0s

ocorrem  trés

demais, apresentando mergulhos
elevados, com grande parte dos dados
50° (Figura 4)

espacamento centimétrico a decimétrico,

acima de tém
com predominio do segundo, possuem
aberturas submilimétricas a milimétricas.
As familias WNW e NE, apresentam
mergulhos, em média mais elevados em
relacdo as anteriores, superiores a 65°,
sendo que o espacamento e aberturas
sdo compativeis com aquelas. Feicbes
diagndsticas da natureza das juntas,

como superficies estriadas, estiloliticas

ou plumosas, ainda ndo foram
encontradas nos trabalhos iniciais
realizados.
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Figura 3. Isolinhas de RMD da xistosidade
do Grupo Macaltbas. conc. max. 141°/53°

2,07%-6,21%-16,21%-25,17%-27,93%

As juntas ocorrem de modo
sistematico, sao penetrativas pelo
menos em mesoescala, mas
provavelmente também o sdo em

megaescala, como parecem indicar os

trabalhos, em andamento, de
processamento digital de imagens, em
imagens de satélite Landasat TM, bem
como em imagem de Radar, além disso
como, ja salientado por Saadi (1989), e
facilmente observavel nas imagens, o rio
Aracuai, em seu baixo/médio curso,

apresenta verdadeiros meandros
“retangulares”, os quais sao controlados
por juntas e falhas/xistosidade com
direcdo NW e NE, respectivamente.

As familias de juntas NW e NE
ocorrem de modo associado, embora
aquelas de direcdo NW sejam mais
freqUentes, devendo se constituir em um
par de cisalhamento, o qual foi gerado,

muito possivelmente como uma etapa
46
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Flgura 4. Diagrama em rosacea para
a freqiéncia de juntas na area. N=400
N=290

final, de natureza raptil, do evento que
imprimiu a xistosidade S; na Formacéo
Salinas, hipotese esta ja postulada em
Pedrosa Soares (1996).

Pedrosa Soares (op. cit.) propde a
divisdo da regido englobada pela folha
de Aracuai em dois dominios estruturais
Dominio
(DSBV),

limitando com outro na porcao sudeste —

distintos, um a noroeste -—

Santana Baixo-Vacaria
Dominio Araguai-Minas Novas, onde o
primeiro é interpretado como um sistema
de rampas de calvagamento frontais e
obliquas com transporte tecténico geral
para oeste, enquanto o segundo mostra
uma geometria flor,

em com a

componente direcional de transporte
Os

trabalhos de campo iniciais mostram

tectbnico dominantemente dextral.

evidéncias para ambas, como lineagao
de estiramento de alto a médio mergulho

(dip), estruturas tipo SC, vergéncia de



dobras apertadas assimétricas; lineacao

de estiramento mineral de baixo
mergulho (strike) e pequenas falhas

direcionais com movimento dextral.

5— Fisiografia e clima

O relevo da area em estudo, pode
ser dividido em trés grandes dominios
fisiograficos segundo a classificagcdo do

IGA (1982) e CETEC (1980,1983):

v" Morfologia marcada pela presenca de
chapadas, formadas por superficies
de aplainamento na porgao central e
norte da area, fazendo parte da
extremidade oriental dos Geraes .

v' Os planaltos localizam-se a nordeste
da éarea, séo constituidos, em sua
maioria, por

morfologias do tipo

“paes-de-agucar’, com altitudes
situadas entre 600-900m, sendo os
terrenos mais elevados da area em
Sao muito

questao. feicbes

caracteristicas dos granitéides
intrusivos Brasilianos com formas
doémicas.

v Uma faixa de terreno, margeando o

com

rio  Jequitinhonha direcao

aproximada SW-NE configura a
depresséo do rio Jequitinhonha, com
300m na

extremidade leste da area. Constitui

altitudes abaixo de
uma regido de formas aplainadas,
com sedimentos aluvionares.

O clima para a regido, segundo a

classificacdo de Koppen, € do tipo Bsw,
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continental-seco, guente com
temperatura média do més mais frio do
ano superior a 18°C e média das
temperaturas maximas em torno de 34°C
sendo que a época seca coincide com o
inverno. Entretanto, as chuvas tendem a
diminuir a medida que se desloca para o
norte, em direcao a regido nordeste, com
o clima se aproximando de um quadro
de semi-aridez. A precipitacdo média
anual fica abaixo dos 1.000mm, sendo
gue nos municipios de Itinga e Itaobim a
precipitacdo anual fica abaixo de 700mm
(PLANVALE, 1994). A umidade relativa
média € de 75%, com evapotranspiracao
por volta de 1450 mm, com um deficit

hidrico anual de cerca de 700 mm.

6- Hidrogeologia
Sob o ponto de vista hidrogelogico
dividida

preliminarmente em quatro unidades

a regido em estudo foi

aquiferas, em fungcdo dos litotipos e

naturalmente do tipo de porosidade dos

mesmos:

v Unidade 1. Compreende as raras
coberturas aluvionares, que ocorrem
em algumas por¢bes do rio

Jequitinhonha e do rio Aracuai, sé@o

de dimensbes muito reduzidas, para

a representacdo na escala deste

trabalho. Podem vir a ter importancia

muito localizadamente, embora as

propriedades rurais situadas as

margens desses rios nao sofram 0s
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problemas acarretados pela falta de
agua, pois tais rios sao perenes.
v' Unidade 2.

unidade sédo de natureza granular e

Os aquiferos desta

compreende 0s espessos pacotes de
sedimentos grosseiramente
estratificados da Formacdo Sé&o

Domingos, a qual chega a
ultrapassar os 100m de espessura na
regido de Virgem da Lapa, e demais
elavio-

coberturas de natureza

coluvionares que recobrem as

superficies de aplainamento
terciarias.

A Formacdo S&o Domingos €
constituida por sedimentos de natureza
pelito-arenosos, caoliniticos com
estreitos niveis conglomeraticos semi-
consolidados, localmente,

em Ssua

por¢gdo superior, apresenta crostas
ferruginosas que chegam atingir até 5
metros de espessura, como ocorre nha
regido imediatamente a norte de Virgem
da Lapa. Tal formacao constitui grandes
chapadas na regido, com extensao
superior 30 km, na direcao leste-oeste.
Seu desenvolvimento esta relacionado a
superficie  de  aplainamento  Sul-
americana de King (1956).

As condicdes de infiltracdo da
referida  formacdo sdo satisfatérias,
mesmo considerando a presenca de
pelitos em sua constituicdo e de crosta
limonitica em sua por¢do superior, pois
ambos os fatores atuam de modo a

48

reduzir a permeabilidade diminuindo e
retardando a infiltragdo. Por outro lado, o
fato dessa formacéao estar localizada nas
porcoes mais elevadas da éarea, com
cotas entre 650-800 m, apresentar um
relevo muito plano, e a praticamente
inexisténcia de redes de drenagem

superficial, configuram condicbes

significativamente favoraveis para a

infiltracdo, de modo a favorecer a
recarga na regiao.

Quando a Formacéao Sao
Domingos assenta sobre rochas pouco
alteradas/pouco fraturadas é comum
ocorrer fontes nos contatos, como
resultado da diferenca de porosidade e
permeabilidade entre ambas, situacéo
esta que corrobora com padrbes
satisfatérios de permeabildade dessa

formacéo. A ocorréncia de litologias com

espessuras razoaveis de material
alterado ou com padrdes de
fraturamento  adequados (extenséo,

abertura e grau de conectividade), ou

ainda com descontinuidades
significativas (superficie de xistosidade),
em contato com a base dessa formacéo,
potencialmente representa areas
favoraveis de recarga para as rochas
“duras” da regido. Os estudos futuros
dos pocgos tubulares na regido irao
fornecer subsidios para esclarecimento
do modelo de circulacdo neste contexto

local.



Com relacdo as coberturas de

natureza eluvio-coluvionares que
capeiam as superficies de aplainamento
terciarias, sdao materiais que em geral
guardam a composicao da rocha que lhe
deu origem, sendo mais arenosa ou
argilosa em funcao do litotipo original
1996). De

semelhante a Formacdo Sdo Domingos,

(Pedrosa-Soares, forma

também ocupa porcoes

topograficamente elevadas, com relevo

plano a levemente ondulado, constituem
areas favoraveis para a recarga.

» Unidade 3. Esta unidade, a de maior
extensdo na é&rea deste estudo,
compreende as litologias do Grupo
Macaubas, especialmente a

Formacdo Salinas, cerca de 90% do

referido grupo, na area ja estudada.

As caracteristicas hidrogeolégicas da

Formacdo Salinas sao praticamente

s6 de aquiferos fraturados com uma

pequena contribuicdo, em sua porcao
alterada, quando de espessura
consideravel, de meio granular.

A Formacdao Salinas tem ocorréncia

bastante  ampla, sustenta relevo
dominado por colinas suaves a
medianamente onduladas e

policonvexas, quando de composicao
dominantemente xistosa, representando
areas dissecadas, com altitudes em
geral de até 500 m, com uma camada de
alteracdo de espessura variavel, mas em

média de 10,0m, com uma densa rede

Rev. Aguas Subterraneas n° 16/ Maio 2002

de drenagem com padrdes claramente
ditados pelo padrédo estrutural regional
(diregbes de xistosidade, de
fraturamento, falhamento), o que facilita
0 escoamento superficial, em detrimento
da infiltracdo. Quando de composicao
quartzitica a Formagéo Salinas, ocupada
posicdes altimétricas mais elevadas,
sustentando chapadas e pontdes.

As por¢cbes da Formacao Salinas
de composicdo dominantemente xistosa,
potencialmente tém possibilidades de
constituir aquiferos quantitativamente
razoaveis, para 0s padrdes regionais,
gquando houver a coexisténcia das
seguintes condi¢cbes :) padrbes de
descontinuidade de natureza
metamaorfico-estrutural; iniveis
espessos de alteracéo; iii)relevo suave,
iv)sobreposicdo da Formagdo Séao
Domingos. As duas Ultimas condicbes
constituem, quando presentes, um
guadro relativamente mais favoravel no
que tange a recarga na Formacao
Salinas.

v' Unidade 4. Esta unidade engloba as

rochas graniticas intrusivas, se
situando na porcéo nordeste da area.

Os granitdides da regido se
apresentam pouco alterados ou nao
alterados, nédo chegando a constituir um
manto de alteracdo expressivo (solo +
camada intemperizada), como ocorre no
onde o manto de

tropico  Umido,

intemperismo chega a atingir dezenas de
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metros (Jones, 1985) os quais dao
origem a extensos aquiferos.

Os terrenos graniticos ocupam
por¢cdes topograficas elevadas, com
morfologias do tipo “pdes de acucar”,
pontdes e serras. Possuem redes de
drenagem em padroes radiais e
dendriticos, especialmente nos corpos
de maiores dimensoes.

As fraturas representam o0s meios
rochas

mais importantes onde as

graniticas locais podem conduzir e
armazenar agua, entretanto ndo sao
bem desenvolvidas. Tais rochas retém
apenas as juntas de resfriamento, nao

sistematicas, e aquelas geradas durante

a fase ruptil da deformacédo que atingiu a
Formacé&o Salinas.
7- Consideracdes preliminares sobre
0S pocos tubulares da regido de
Araguai

De acordo com o cadastramento de
pocos efetuados pela COPASA (1995) e
pela CPRM (comum. verbal), existem
cerca de 186 pocos tubulares na regiao.
Salienta-se que os dados estatisticos
apresentados a seguir estdo fortemente
influenciados pela maior concentragao
de pocos no Grupo Macaubas (87,5%)
em relacdo as demais unidades (Quadro
1). De modo que os dados meédios
globais sempre refletirdo este fato.

Unidades N2 de pogos Porcentagem
Fm. Séao 10 55
Domingos
Granitéides 13 7,0
Gr. Macaubas 163 87,5
Area total 186 100

Quadro 1- Namero de pocos por Unidade hidrogeologica (COPASA/CPRM).

v Manto de alteracéo
A espessura média do manto de
alteracdo para toda a area de estudo é

de 9,5m, com 50% dos dados abaixo de

4m, em acordo com os valores
normalmente encontrados em clima
semi-arido. Devendo-se levar em

consideragcdo que esse valor inclui a
espessura do solo. O manto de alteragao

desenvolvido no Grupo Macaubas tem
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granulometria dominante na fragdo
argila, enquanto que nos granitdides
distribui-se também na fracdo areia,
onde predominam quartzo e feldspato,
estes variando segundo o grau de

alteracéo da rocha.

v' Vazéo
No Quadro 2 verifica-se que

apenas o Grupo Macaubas possui um



namero estatisticamente representativo

7

de pocos o0 que é justificado pela
extensdo desta unidade na area, a qual
perfaz cerca de 75% da mesma. Assim a
vazdo média da area (8,0 m’h) esta
fortemente influenciada pelos valores do
Grupo Macaubas.

A vazdo média de 8,6m’h no
Grupo Macaubas é superior aos 5m/h
normalmente encontrados em rochas

cristalinas em climas semi-aridos

(Reboucgas, 1997), com delgado manto
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superior ao encontrado nas demais
unidades. Isto se deve ao fato do Grupo
Macaubas, possuir mais
descontinuidades que o0s granitéides,
materializadas por sua xistosidade e
juntas, as quais contribuem
conjuntamente para a circulagcdo e
armazenamento da agua, enquanto nos
granitéides apenas as juntas o fazem.
Ha& também uma tendéncia natural
de maior recarga no Grupo Macaubas

em virtude de seu relevo mais suave e

de alteracdo. Este valor é também arrasado relativamente aos granitdides.
Unidades N2de | Maximo [Minimo| Média |Median | Desvio
Dados a padréo

Fm. Séo 7 11,9 0,1 4,1 1,08 51

Domingos

Granitéides 12 17,5 0,4 3,5 0,8 53

Gr. Macaubas 135 51,4 0,3 8,6 6,3 9,0

Area total 154 51,4 0,1 8,0 6 8,7

Quadro 2— Estatistica das vazdes (m®h)

Conforme se observa no Gréfico 1
ndo ha correlacdo entre a espessura do
manto de alteracdo e a vazao, embora

nado se esperasse tal correlagdo em

funcdo do clima da regido, entretanto a
mesma € fortemente afetada pela
descricdo incompleta e falha dos perfis

dos pogos.
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R

Esp. solo+alteragéo (m)

Gréfico 1. Correlacdo entre espessura do solo + alteracdo e vazao na area

v' Capacidade especifica

Apesar da capacidade especifica
dos pocos apresentar uma média de
1,2m%*h/m (Quadro 3) verifica-se que
57% estdo abaixo de 0,25m%h/m. O
Grupo Macaubas apresenta valores da

média e mediana significativamente

falhas) no Grupo Macaubas, quando
comparado aos granitdides, onde as
juntas se constituem, de longe a
principal descontinuidade. A frequéncia
dessas também séo distintas, de modo
geral nos xistos Macaubas as juntas tém

menor abertura mas sdo mais densas,

superior aos valores encontrados nos enquanto nos granitdides sao de
granitéides. Essa diferenca estd, ocorréncia mais localizada, com
possivelmente, relacionada a presenca espacamento superior e aberturas
de um maior namero de maiores.
descontinuidades (xistosidade, juntas e

Unidade N2 de Maximo |Minimo| Média |Median Desvio

dados a padréo

Granitéides 9 0,59 0,006 | 0,137 | 0,018 0,217
Grupo 94 45 0,004 | 1,304 | 0,272 5,426
Macaubas
Area total 103 45 0,004 | 1,202 | 0,259 5,192

Quadro 3 — Estatistica das capacidades especificas (m®h/m)
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v' Salinidade

A grande maioria dos pogos
apresentam valores de Sdélidos Totais
Dissolvidos (STD) dentro dos limites
aceitaveis para o uso humano,animal e
agricola, apresentando um valor médio

de 486 mg/L (Quadro 4), sendo que 90%
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granitéides e do Grupo Macaubas
(aquiferos fraturados), em contraste com
0s baixos valores de STD na Formacao
Séo Domingos (aquifero granular), com
média de 45 mg/l, refletindo o menor
nesta e

tempo de renovacéo

possivelmente a presenca de

dos valores estdo abaixo de 1000mg/l constituintes mineralogicos mais
(53 dados). Destaca-se a similaridade da  estaveis.
faixa de valores de STD nas aguas dos
' N2 de . _ _ . Desvio
Unidades Maximo |Minimo | Média | Mediana
Dados padréo
Fm. Séo
_ 4 81 10 45 44,5 34,3
Domingos
Granitoides 6 2334 42 616,3 | 340,5 871,5
Gr. Macaubas 49 4456 61 515,3 | 3329 637,2
Area total 59 4456 10 | 486,0 330 643,3

Quadro 4. Dados estatisticos de Solidos Totais Dissolvidos (STD), em mg/L

A maior parte dos dados (93% ou
79 pogos), apresentam valores de
condutividade elétrica abaixo de 750

mMho/cm (Quadro 5), que representa o

valor de referéncia maxima para 0 uso

agricola em solos medianamente

drenados (USSL, 1954).

Unidades | N%de . ' ' _ Desvio
Maximo | Minimo | Média Mediana
Dados padréo
Fm. Séo
_ 4 16,3 8,4 13,0 13,6 3,8
Domingos
Granitbides 10 2910 123,8 684,0 392,5 820,7
Gr. Macaubas 71 6820 31,6 678,9 468,0 841,8
Area total 85 6820 8,4 648,1 464 826,3

Quadro 5 - Dados estatisticos de Condutividade Elétrica, em mMho/cm
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A condutividade elétrica é
fortemente correlacionada ao STD
apresentando, portanto, 0 mesmo

padrdo de comportamento deste, como
mostrado no Grafico 2. Essa Otima

correlacao era esperada pois os solidos

5000 T T T

totais dissolvidos sdo 0s responsaveis
pela condutividade elétrica, sendo que
ambos estdo relacionados, neste caso,
pelo fator 0,75, o qual esta em pleno
acordo com os valores comumente

encontrados para aguas salinizadas.

= 2,8937E-40

B vE< 8

Sal. totais dissolvidos (mg

R}=0,9580 7

= 26,1184+0,65884* X~

Cond. elétrica (mMho\cm)

Grafico 2. Correlacéo entre condutividade elétrica e soélidos totais dissolvidos.

8- Comentéarios
Entre as unidades de natureza

fraturada 0 Grupo Macaubas,

especialmente a Formacdo Salinas, tem

maior potencial hidrogeolégico em

decorréncia dos  seguintes  fatos:

l)expressao areal; iapresenta

descontinuidades de carater distinto

(untas e xistosidade) as quais

favorecem a circulacéo e 0

armazenamento; iii); posicionamento
morfologico favoravel, também
favorecendo a recarga; iv)os dados

iniciais de pocos realizados nessa

unidade revelam vazbOes e qualidade
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aceitaveis, para regides de clima semi-
arido, como neste caso.
A unidade 2

formacédo Sao

representada
pela Domingos, de
natureza granular, possui condicbes de
infiltracdo satisfatérias, ditadas por seu
posicionamento topografico elevado,
relevo muito plano, e a praticamente
inexisténcia de redes de drenagem
superficial, de modo a favorecer a
recarga na regido, que aliadas a boa
gualidade da agua extraida dos raros
pocos tubulares existentes nessa
unidade, reveste de grande relevancia o
maior conhecimento hidrogeldgico de tal

unidade.



Rev. Aguas Subterraneas n° 16/ Maio 2002

9- Bibliografia

ALMEIDA, F.F.M. & LITWINSKI, N. 1984. In. Almeida, F.F.M. & Hasui, Y.l .0 Pré-
Cambriano do Brasil. Sdo Paulo. Edgard de Blucher. 378p.

ALMEIDA, F.F.M. de. 1977. O Craton do S&o Francisco. Rev. Bras Geoc.,
7:349-364.

ATLAS REGIONAL DAS ATIVIDADES AGROPECUARIAS- 1982. Regido de
planejamento  VII- Jequitinhonha. Governo do Estado de Minas
Gerais/Secretaria de Ciéncia e Trecnologia/IGA. Belo Horizonte.

CETEC. 1980. Estudo Integrado dos Recursos Naturais dos Rios Jequitinhonha e
Pardo. Hidrogeologia, Belo Horizonte.

COMIG. 1994. Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais, escala 1: 1.000.00.
Texto Explicativo. Belo Horizonte.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 1983. Fundagio
Centro Tecnoldgico de Minas Gerais/CETEC. Belo Horizonte.

DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUBTERRANEAS NO ESTADO DE MINAS
GERAIS. 1995 Ed. Sergio Menin Teixeira de Souza.
HIDROSISTEMAS/COPASA. B.Horizonte. 525p.

JONES, M.J. 1985.The weathered zone aquifers of the basement complex areas of
Africa. Quarterly Journal of Engineering Geology. v.18, pp.35-46.

KING, L.C.1956- Geomorfologia do Brasil oriental. Rev. Bras.Geog. v.18, n.2, p.147-
266.

PEDROSA-SOARES, A.C. & SAADI, A. 1989. O segmento meridional da Falha de
Taiobeiras, MG, In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DE MINAS GERAIS.MG. 5,
Belo Horizonte, 1989. Anais ..., Boletim SBG-MG, (10):161-165.

PEDROSA-SOARES, A.C. 1996. Geologia da folha de Aracuai, Minas Gerais. In:
Projeto Espinhaco. Sec. de Estado de Rec. Minerais, Hidricos e
Energéticos/Companhia Mineradora de Minas Gerais (COMIG).

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS PARA OS VALES DO RIO
JEQUITINHONHA E PARDO. 1994. PLANVALE. Governos MG e
BA/Geotécnica/Consultants. R1 Relatério de Diagnéstico, an. B- Hidrogeologia.

REBOUCAS, A. C. 1997. Agua na regido Nordeste: desperdicio e escassez. .
Estudos Avancados/USP. 11 (29) p.127-154.

SAADI, A; HASUI, Y.; MAGALHAES, F.S. 1991b. Informagées sobre a neotectdnica
e morfogénese de Minas Gerais. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ESTUDOS

TECTONICOS. 3, Rio Claro, 1991. Anais ...boletim SBG-SP. p105-107.
55



Rev. Aguas Subterraneas n° 16/ Maio 2002

UNITED STATE. Salinity Laboratory Staff. Diagnosisi and Improvement of Saline and
Alkaline Soils. USDA. 1954. 160p.

10- Agradecimentos
Os autores agradecem a FAPESP — Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo — pelo financiamento do projeto através do processos N

98/15.888-5 e 99/05469-8, e a CPRM/Sureg-BH pela fornecimento de dados brutos

dos pocos.

56



