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INFLUENCIA DO DEPOSITO SANITARIO METROPOLITANO DE BELEM (AURA)
SOBRE AS AGUAS SUBTERRANEAS DA AREA
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RESUMO

Medidas geofisicas com o Sistema Eletromagnético Slingram foram realizadas na area
localizada entre o Depdsito de Residuos Solidos de Belém e o Lago Agua Preta, cuja agua é
usada no abastecimento da cidade de Belém. O objetivo do trabalho foi verificar a
possibilidade de contaminacao do lago por migracdo em subsuperficie do chorume derivado
do depédsito de residuos. As medidas eletromagnéticas permitiram construir imagens da
distribuicdo da condutividade elétrica do subsolo. Os resultados indicam que as variages de
condutividade detectadas sdo melhor correlacionadas as variagdes litologicas do que ao
chorume.
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ABSTRACT

Slingram Eletromagnetic Measurements were carried out in an area located between the
Belem Solid Waste Deposit and Agua Preta Lake that supplies water for consumption in
Belem. The objective of the work was to verify possible contamination of the lake by
underground migration of leachate derived from the waste deposit. Electromagnetic
measurements allowed to build images of the underground electrical conductivity distribution.
The results show that detected conductivity changes are better explained by lithological

changes than by the leachate.

Key words: Belem; Agua Preta Lake; Aura; Solid Waste; Geophysics.

1 - INTRODUCAO

A area de depésito de residuos soélidos
da Regido Metropolitana de Belém (Deposito
do Aura) esta localizada a cerca de 2 Km do
Lago Agua Preta, cuja agua € usada no
abastecimento da regido. Ha, portanto, uma
preocupacdo constante de que o chorume
derivado do lixo depositado no Aurd infiltre
no subsolo e chegue aos mananciais de
abastecimento, contaminando-os.

Diversos tipos de estudos tém sido
desenvolvidos na area do depdésito e na sua
cercania com a finalidade de verificar essa
possibilidade (Oliveira, 1997; Luiz et al,
1999; Menezes, 2000; Piratoba Morales &
Fenzl, 2000, Piratoba Morales et al, 2001;
Piratoba Morales, 2002).

Este trabalho descreve o estudo

realizado com metodologia geofisica em
uma area ainda nao investigada, que se
situa entre o Depoésito do Aurd e o Lago
Agua Preta. O estudo foi desenvolvido com
a finalidade de \verificar se alguma
contaminacao provocada pelo chorume esta
migrando em subsuperficie, do depésito
para o lago.

O monitoramento da subsuperficie foi
realizado a partir de medidas
eletromagnéticas em 8 frequéncias, que
permitiram que se obtivessem imagens da
distribuicdo da condutividade elétrica abaixo
dos perfis de medidas. Essas imagens foram
posteriormente correlacionadas aos tipos
litolégicos observados em pogos rasos da
area.
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2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

2.1 - Localizagéo e acesso

O estudo foi realizado em uma é&rea de
256 x 10° m? que estd situada na
localidade de Santana de Aura, no municipio
de Ananindeua, entre o Depésito do Aura e
o Lago Agua Preta (Figura 1). Na sua
porcdo central encontram-se extensas areas

pertencentes ao Ministério da Defesa
(Exército) e a EMBRAPA. Ao Sul encontram-
se areas de baixadas cobertas com densa
vegetacdo que se estendem até o Rio
Guamé; a Leste a éarea limita-se com o
Depésito de Residuos Sdlidos do Aurd e a
Oeste esta o Lago Agua Preta. O acesso
principal a area é feito por estrada que corta
no sentido norte-sul.

Figura 1 - Mapa de localizacdo da area de estudo.
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Fonte: Piratoba Morales (2002).

2.2 - Geologia

Predominam na area do estudo, solos
do tipo Latossolo Amarelo, seguido do
Concrecionério  Lateritico, Glay pouco
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hamico, Podzol Hidromorfico e Areias
Quartzosas (Vieira & Santos, 1987) (Figura
2).



A andlise dos sedimentos retirados de
5 pocos de monitoramento instalados na
area do estudo mostra que a subsuperficie
local, até a profundidade média de 20m, é
essencialmente argilosa (Bahia, 2003). Nos
pocos encontraram-se argilas de coloracéo
marrom esverdeada, argilas variegadas com
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concrecdes ferruginosas (mais abundantes)
e cinza esbranquicadas com tons
avermelhados. Intercaladas nas argilas
ocorrem pacotes de areia média a fina,
guase sempre de espessuras inferiores a 2
metros (Bahia, 2003).

Figura 2 - Mapa dos tipos de solo da Regido Metropolitana de Belém.
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Fonte: Matta (2002).

2.3 - Hidrogeologia
Os principais aquiferos da
Regido Metropolitana de Belém sdo

constituidos pelos sedimentos clasticos
arenosos do Quaternario e do Grupo
Barreiras, que se estendem em geral até
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profundidades inferiores a 50m. Abaixo de Metropolitana de Belém e uma descricdo
50m encontram-se aquiferos importantes das caracteristicas fisicas dos aquiferos
representados por sedimentos arenosos e presentes, conforme apresentado por Matta

calciferos da Formacéo Pirabas. A Figura3  (2002).

mostra 0 mapa hidrogeolégico da Regido
Figura 3 - Mapa hidrogeolégico da Regido Metropolitana de Belém.
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2 ; . RESERVA
OCORRENCIA DE AGUA SUBTERRANEA TIPOS LITOLOGICOS (m’lhH OKm?)™
Aquiferos porosos descontinuos de extensdes variaveis e livres. de Permeabilidade Argilas, areias siltes, arenitos
B media a alta, e agua de boa qualidade. 0 aproveitamento € feito por pocos iﬁcon'ol.idado;sc
| amazonas, ponteiras ¢ tubulares rasos, de até 18 metros.Fornecem vazdes da subordinad - | q 30.000
ordem de 10m*h, sao muito produtivos e de grande importancia hidrogeologica. Subordinadamenie conglomerados
Aguiferos porosos descontinuos de extensdes varidveis e livres. Possuem alta Areias, arenitos inconsolidados
a permeabilidade, agua de boa qualidade e vulnerabilidade meédia a alta. Seu médios a grossos,
€] aPro-Je:tamento e fe‘ito alraveés de pogos amazonas e i}lbLlIar_es rasos, de até 12 gonglomerados e muito raramente 30.000
metros gue permitem vazdes bastante elevadas, na ordem de até 10m’/h. siltes e argilas
Agiiiferos porosos descontinuos, extensdes variaveis, semi-confinados a livre e Argilas variegadas, silte,
__ | permeabilidade baixa a média.A agua é de boa qualidade, podendo ocorrer excesso areias, lateritos e
© |de ferro em alguns pagos. O aproveitamento & obtido por pogos tubulares de até 40 subordinadamente 20.000
gwne‘:t{]?s. Possuem grande importancia hidrogeclogica e oferecem vazdes de 1 a arenitos ferruginosos
Aquiferos porosos semi-confinados a confinados e extensao regional Argila avermelhada, silte,
Permeabilidade média a alta. Aguas geralmente de boa qualidade, podendo ocorrer areia, conglomerado e
o excesso de ferro, na maioria das vezes, devido, possivelmente, a presenca de subardinadas lateritas e 60.000
= lateritas ferruginosas. Aproveitamento por pogos tubulares de até 100m  de arenitos fermugingsos .
profundidade. Possuem grande importéncia hidrogeclégica e apresentam vazdes na N 9
ordemde até 100m’/h.
. ) ] ) ) ) Argilas esverdeadas, folhelhos,
Aqiifero poroso, continuo de extensao regional e confinado. Sua permeabilidade & siltitos. calcario fossilifero
alta e de grande importancia hidrogeoldgica, com vazdes na ordem de 400m’h. o S omerados 200.000
Aproveitamento por pocos de até 300 m de profundidade. e - cong
e arenitos grosseiros
** disponibilidade d'agua, ao longo de 50 anos.
SISTEMAS AQUIFEROS
Qh/QP e Tdl - abrangem todos 0s sedimentos a|UVi_0-CO|U\-'iaiS e delritico -lateriticos do Quaternario e do Tercidrio;
Th - Grupo Barreiras; Tpi - Formagdo Pirabas

Fonte: Matta (2002).
3 - METODOLOGIA GEOFISICA

Uma das metodologias mais utilizadas
para detectar e monitorar fluxos de
contaminantes € a aplicacdo dos métodos
geofisicos, sendo 0s mais indicados na
deteccao de plumas condutivas, os métodos
elétricos e eletromagnéticos (Costa et al.*
apud Piratoba Morales, 2002).

Neste trabalho optou-se pelos
métodos eletromagnéticos devido a rapidez
e facilidade com que as medidas sé&o
realizadas no campo. Além disso, 0s
métodos eletromagnéticos requerem pouco
espaco no terreno para a execugdo de uma
sondagem, contornando assim um dos
problemas logisticos impostos pelo método
elétrico da eletrorresistividade que consiste
na expansdo lateral dos eletrodos no
terreno.

Os métodos eletromagnéticos (EM) se
utilizam do fenbmeno da inducgdo
eletromagnética, cuja teoria é desenvolvida
nas equacoes de Maxwell. Sua
operacionalidade se da com a utilizacao de
uma bobina transmissora onde um campo

4 COSTA, A.L; ZANINI, L.F.; DIAS, N.L. & CORREA,
0. 1992. Metodologia Geofisica para detecgcdo de
contaminagdo de aguas subterrdneas: caso do lixdo
da estrada da Palha. Ciéncia e Tecnologia. 24-37p.

magnético primario é gerado. Este campo
induz correntes em materiais condutivos do
subsolo. As correntes geram campos
magnéticos secundarios, que sdo medidos
através de inducdo em wuma bobina

receptora.
Os métodos EM possuem diversos
tipos de sistemas associados aos

parametros medidos (inclinagbes do campo,
componentes real e imaginaria, impedancia)
e as configuragcbes de arranjos entre o
transmissor e o0 receptor. No presente
trabalho foi empregado o Sistema Slingram.

Os sistemas EM podem ser usados
tanto para investigar a variagdo lateral de
resistividade na subsuperficie
(caminhamento ou perfilagem horizontal),

como para investigar as variagcbes de
resistividade com a profundidade
(sondagens eletromagnéticas). As
perfilagens horizontais sédo realizadas

deslocando-se lateralmente o transmissor e
0 receptor, mantidos a uma separacao
constante. As sondagens EM (SEM)
consistem em medidas com diversas
freqiéncias ou durante um intervalo de
tempo usando fonte e receptor fixos.

A distribuicdo de corrente induzida na
subsuperficie depende da condutividade
elétrica e da permeabilidade magnética do
subsolo e da freqiéncia da corrente no
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transmissor (correntes de baixa freqiéncia
alcancam maiores profundidades que
correntes de alta freqiéncia). Medidas de
resposta EM em vérias frequiéncias ou para
varios valores de tempo, contém, portanto
informacfes da variacdo da condutividade
com a profundidade. As sondagens também
podem ser realizadas, medindo-se a
resposta em varias separacbes de fonte-
receptor em uma Unica freqiiéncia ou tempo.

3.1 - Sistema Slingram

Este sistema, que é um dos mais
empregados na aplicagdo dos métodos EM,
consiste de um dipolo transmissor e um
dipolo receptor, em que as componentes
em-fase e quadratura do campo magnético
secundario sdo medidas para uma dada
frequéncia em percentagem do campo
primario. O sistema pode ser empregado
com diversos arranjos de bobinas, dos quais
um dos mais populares é o arranjo
denominado de HLEM (Horizontal Loop
Eletromagnetic), que recebe este nome
devido utilizar tanto a bobina transmissora

como a receptora enrolada no plano
horizontal.
Conforme  descrito  anteriormente,

durante a operacdo, uma corrente oscilante
de freqliéncia conhecida e pré-determinada
passa a circular na bobina transmissora. A
mesma produzirdA um campo magnético
primario, que induzira forca eletromotriz e,

conseglientemente, corrente em CcOrpos
condutores existentes na subsuperficie. O
campo secundario, por sua vez, induzira
uma voltagem oscilante na bobina receptora
gue alcanca 0 seu mMaximo num tempo
diferente daquele em que o maximo do
campo primario é alcancado. Por isso, 0s
campos primario e secundario sdo ditos
estarem fora de fase (Silva, 2002).

A voltagem induzida pelo campo
secundario é separada em  duas
componentes durante a sua medida na
bobina receptora: uma que se encontra em
fase com o campo primario (componente em
fase ou componente real) e uma segunda
gue se encontra um quarto de periodo fora
de fase (componente fora de fase,
componente em quadratura ou componente
imaginaria). As medidas do campo
secundario sdo tomadas como percentagem
do campo primario gerado no transmissor, 0
gual é transmitido ao receptor via cabo ou
por telemetria. A modificacdo do campo
eletromagnético, medido no receptor em
relacdo ao campo primario, depende da
distribuicdo das condutividades elétricas dos
diferentes meios na subsuperficie do
terreno.

A Figura 4 ilustra uma resposta HLEM
considerada tipica, em que um corpo
condutivo vertical se encontra em contato
com uma rocha encaixante menos
condutiva.

Figura 4 - Perfil HLEM sobre um corpo condutor (Hs = campo secundario; Hp = campo

primario)
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3.2 - Coleta de Dados (Levantamento de
Campo)
No presente estudo, foram executados
5 perfis de medidas com o Sistema Slingram
94
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Hz. O uso das oito freqiiéncias permite a
investigacdo na vertical (SEM) e a sua
combinagdo com a perfilagem horizontal
(investigacgao lateral) permite a obtencdo de
uma imagem da subsuperficie abaixo dos
perfis.

A distdncia entre as bobinas
transmissora e receptora foi de 50m e de
25m o intervalo entre os pontos de medidas
para todos os perfis, pois esses valores
oferecem uma boa resolucdo vertical para

os objetivos deste estudo. As medidas foram
efetuadas em Agosto de 2002.

A Figura 5 mostra a localiza¢do dos 5
perfis de medidas. Eles foram realizados no
sentido A-B mostrado na figura. Os locais
dos perfis foram selecionados de modo que
abrangessem a maior parte da area do
estudo. Os perfis tém o0s seguintes
comprimentos: 575m, 525m, 450m, 650m,
250m.

Figura 5 - Localizagdo dos perfis eletromagnéticos na area de estudo.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores medidos para as
componentes em fase e quadratura foram
representados na forma de perfis, com as
posicdbes de medida na horizontal e os
valores das componentes no eixo vertical.
Essa representacdo permite que se visualize
variacoes laterais e se identifiquem eixos de
condutores localizados na subsuperficie,
similares ao mostrado na Figura 4.

Além disso, as componentes em-fase
e gquadratura foram combinados através da

formula:
Z= \/FZ +Q2 ,

sendo Z o médulo do campo, F o valor da
componente em fase e Q o valor da
componente em quadratura.

O valor de Z adquirido, foi entédo
representado de modo a se visualizar a sua
variacdo com a freqiiéncia. Para isso, em
cada posicdo de medida, os valores de Z
foram colocados em um eixo vertical e a
seguir correlacionados lateralmente,
tracando-se contornos de isovalores. Esse
tipo de representacdo permite visualizar o
comportamento do ambiente geoldgico na

direcdo vertical, abaixo das posicdes de
medida, uma vez que a profundidade de
investigacdo depende da frequéncia
(freqiéncias mais altas estdo relacionadas
com uma menor profundidade e frequéncias
mais baixas com maiores profundidades).
Essa representacdo equivale, portanto, a
uma sondagem vertical da subsuperficie e
segundo Silva (2002), os valores maiores de
Z séo associados as zonas mais condutoras
da subsuperficie, por exemplo as zonas
argilosas.

Abaixo se apresenta uma descricdo
das medidas obtidas nos 5 perfis e a sua
interpretacao.

a) Perfil 1

Os valores medidos ao longo deste
perfil estdo representados na Figura 6
(valores das componentes em fase e
guadratura do campo magnético) e Figura 7
(contorno de isovalores do mddulo de
campo). Ambas as formas de representagéo
mostram a distancia percorrida de 600
metros no sentido oeste-leste para o perfil,
que termina no Igarapé Santo Antonio.
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A representacéo da Figura 6 permitiu a
identificacdo de 5 eixos condutores cuja
localizagdo € mostrada por setas na figura.

O eixo identificado na posicdo 100m
da Figura 6 ¢é bem evidenciado na
representacdo mostrada na Figura 7 pela
zona condutora entre as posicBes 75m e
125m, que ocorre em todas as freqiiéncias.
E possivel que tal condutividade esteja
relacionada a mudancas litologicas (material
argiloso) em subsuperficie ou a presenca de
agua.

Os outros eixos condutores
evidenciados na Figura 6 (posi¢cbes 225,
350, 400 e 525m) ndo parecem estender-se
a grandes profundidades, conforme indica a
representacdo mostrada na Figura 7. Os
condutores a eles associados parecem ser
essencialmente superficiais e podem ser
devidos a solo mais umido e/ou argiloso. O

96

condutor localizado na posicdo 525m pode
também ser devido a influéncia antrépica, o
gue acarretou alteracdes nos valores obtidos
para esta estagao.

E possivel que o contorno de isovalor
20 mostrado na Figura 7, possa ser
correlacionado ao topo dos sedimentos
lateriticos menos condutivos do Grupo
Barreiras. Nesse caso, o0s Vvalores de
contorno  maiores que 20 estariam
associados a sedimentos mais condutivos,
provavelmente do Pds-Barreiras.

A representacdo mostrada na Figura
7, ao ser correlacionada com os sedimentos
da subsuperficie, proporciona uma imagem
geolégica aparente da subsuperficie. A
imagem é considerada aparente, devido ndo
apresentar uma escala de profundidade
definida.
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Figura 6 - Valores dos componentes em-fase e quadratura do campo magnético

secundario para o Perfil 1.
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Figura 7 - Contorno de isovalores do modulo do campo magnético (Z) contra a

frequéncia para o Perfil 1.
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b) Perfil 2 As Figuras 8 e 9 mostram

O perfil 2 foi realizado no sentido S-N,
cruza o perfil 1 e cobre uma distancia de
525m. Este perfil foi interrompido aos 525m
devido a presenga de uma torre de alta

tensdo, que influenciou nas medidas
coletadas a partir desta posigéo.
As observacbes geolégicas de

superficie ao longo deste perfil permitiram
identificar a presenca de um terreno
bastante argiloso e umido no decorrer de
todo o seu percurso.

respectivamente as respostas obtidas para
as componentes em-fase e quadratura e do
ma&dulo do campo.

Os valores das componentes em-fase
e quadratura mostrados na Figura 8
permitram a identificacdo de 3 eixos
condutores. Esses eixos, sdo bem evidentes
em todas as frequéncias embora as
condutividades a eles associadas sejam
maiores para as frequéncias mais altas,
conforme indica a representacdo da Figura
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9. E provavel que eles sejam devidos a
presenca de agua no solo, que neste perfil
estava bem evidenciada superficialmente.

O eixo condutor localizado na posigéo
350m parece ser 0 que se estende a maior
profundidade, conforme sugere a

representacéo da Figura 9.

Considerando o contorno de isovalor
20 como o limite da zona lateritica do Grupo
Barreiras, o perfil pode ser usado como uma
imagem  aparente da  subsuperficie,
conforme descrito anteriormente.

Figura 8 - Valores das componentes em-fase e quadratura do campo magnético

secundario para o Perfil 2.
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c) Perfil 3 (area do Exército)

Este perfil foi realizado no sentido S-N,
paralelo ao perfil 2, e cobriu a extenséo de
450m. O perfil, & semelhanca do perfil 2 foi
interrompido na torre de alta tensdo. As
medidas obtidas neste perfil encontram-se
representadas nas Figuras 10 e 11.

Quatro eixos de condutores podem ser
identificados na Figura 10. Desses, a

comparacdo com a representacdo do
mddulo de campo na Figura 11, indica que
0s eixos localizados nas posi¢cdes 175m e
375m associam-se a corpos condutores que
se estendem a maiores profundidades.
Como anteriormente, a Figura 11 mostra
uma imagem geolégica aparente onde o
topo do Grupo Barreiras se delineia através
do contorno de valor 20.

Figura 10 - Valores dos componentes em-fase e quadratura do campo magnético

secundario para o Perfil 3.
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Figura 11 - Contornos de isovalores do médulo do campo magnético (Z) contra a

freqUéncia para o Perfil 3.
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d) Perfil 4 (area da EMBRAPA)

Este é o perfil mais a oeste na area
estudada e foi realizado em area
pertencente a EMBRAPA. O perfil se inicia
préximo a estrada de acesso e tem 650m de
extensdo em direcdo ao Norte. Os valores
medidos sdo apresentados na forma de
perfis das componentes em-fase e
quadratura do campo magnético (Figura 12)
e mddulo do campo (Figura 13).

Na Figura 12 é possivel identificarem-
se 5 eixos de condutores. A comparagdo
com a Figura 13 indica que os condutores
associados aos eixos localizados nas
posicbes 125m e 375m estendem-se a
profundidades maiores que o0s outros.
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Ainda na Figura 12, verifica-se que no
intervalo entre as estacdes 25m e 100m do
perfiL, as curvas apresentam um
comportamento anbmalo caracterizado por
diversas oscilacbes. Possivelmente, isto se
deve a presenca nesta area de varias
interferéncias antrépicas, como uma linha de
transmissdo e cercas de arame que a
delimitam.

A representacdo da Figura 13 indica
gue as zonas mais condutoras estendem-se
a profundidades menores do que nos outros
perfis. Nas posi¢cdes entre 550m e 650m, por
exemplo, h4 um predominio de material
mais resistivo proximo a superficie do
terreno.

Figura 12 - Valores das componentes em-fase e quadratura do campo magnético

secundario para o Perfil 4.

SE N

g 10
g0 | boos
§‘10 * *l*i t*'*il*r .*.**
E & !_ o . e . * *
5_20 ® P ° * _— fc
~%-30 ™ e 8 ~ 8 + @ X ® + /A © 0 @ @ ® -
(=] BE-w B X @ R B + B B B B 2 B B E 88 e e
§-40 + + 4 A + + + ¥+ +®
8 ¥ =
w'50

0 100 200 300 400 500 600 700

METROS

Em-fase: O 110Hz <+ 220 Hz 440 Hz X 880 Hz
Quadratura: ---==---- []1760 Hz A 3520Hz @ 7040 Hz ¢ 14080 Hz
225
g 20 *
< 15
10 2 .
o a .
s o Be,pteettdgencenssenrences
£ -5 . '
a
=-10
8_15 *
% -20

0 100 200 300 400 500 600 700

METROS

99



Rev. Aguas Subterraneas n° 18/ Janeiro 2004

Freq. aumenta
— -

Figura 13 - Contorno de isovalores do mdédulo do campo magnético (Z) contra a
frequéncia para o Perfil 4.
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e) Perfil 5 (Dep0osito de Residuos Sélidos) Os valores obtidos ao longo deste

Este é o perfil localizado mais a leste caminhamento estdo representados na

na area do estudo, mais precisamente na Figura 14 (componentes em fase e

area

de Depbsito de Residuos Sélidos de quadratura do campo magnético) e Figura

Belém. 15 (mddulo do campo).

100

Figura 14 - Valores das componentes em-fase e quadratura do campo magnético
secundario para o Perfil 5.
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Figura 15 - Contorno de isovalores do médulo do campo magnético (Z) contra a




frequiéncia para o Perfil 5.
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Idetros

Freq. aumenta
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As observacgfes feitas ao longo deste
perfil permitiram estabelecer apenas um eixo
de condutor na estacdo 75m (Figura 14). O
eixo € bem evidente em todas as
frequéncias (Figura 15) e a analise em
conjunto com os litotipos e as condi¢des do
ambiente (deposito de residuos), sugere que
ele pode estar associado provavelmente a
presenca de agua e/ou chorume. A zona
condutora evidenciada estende-se em
profundidade, porém ndo se propaga em
direcdo ao Lago Agua Preta.

7 - CONCLUSOES

A representacdo das medidas
eletromagnéticas na forma de perfis das
componentes em fase e quadratura
evidenciou diversos eixos de condutores.
Por outro lado, a representacdo das
medidas na forma de sondagens
eletromagnéticas (médulo de campo versus
freqiéncia) permitiu que se visualizasse a
extensdo em profundidade desses eixos.

A distribuicao espacial da
condutividade evidenciada na representagdo
das sondagens eletromagnéticas, quando
correlacionada com os tipos litolégicos
observados nos pogos de monitoramento
existentes na area, permite que se tenha
uma pseudo-secdo geoldgica ou imagem
geoldgica aparente abaixo dos perfis de
medidas. Essa pseudo-secdo sugere que as
oscilacbes de condutividade evidenciadas
com as medidas eletromagnéticas
relacionam-se muito mais com a litologia do
gque com a contaminacdo provocada por
chorume proveniente do Depdsito de
Residuos Sdlidos do Aura. Apenas no perfil
5, realizado a partir do depdésito de residuos,
a zona anbmala de condutividade pode ser
devida ao chorume, porém ela nao se

50 100 150 200 250

30 35 40 44

Mlator Condutividade

estende lateralmente em direcdo ao Lago
Agua Preta.
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