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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS DO AQUIFERO BARREIRAS NO AMBITO
DO SETOR ORIENTAL DA BACIA DO RIO PIRANGI-RN
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RESUMO

O presente artigo compreende uma sintese de estudos preliminares efetuados sobre as
caracteristicas hidroquimicas do Aguifero Barreiras no ambito do setor oriental da bacia do
Rio Pirangi, litoral leste do Estado do Rio Grande do Norte. Adicionalmente, foi realizado
uma avaliacdo da adequabilidade deste manancial com vistas ao consumo humano e
irrigacdo. Os resultados analiticos obtidos permitiram classificar a grande maioria das
amostras como aguas do tipo cloretada-sodica, evidenciando, dentre outros aspectos, a
influéncia da proximidade da linha de costa. Em termos de adequabilidades, a maioria das
amostras avaliadas mostraram-se dentro do padrdo de aceitacdo para o consumo humano
em suas condi¢cdes naturais. Alguns poucos pogos, contudo, apresentaram determinados
parametros fisicos inadequados ao consumo sem tratamento prévio, fato associado as
caracteristicas construtivas dessas captacfes ou mesmo NnOS Seus respectivos
desenvolvimentos. No tocante a irrigagdo, as amostras evidenciaram aguas com valores
reduzidos de salinidade e fraco risco de formacédo de teores nocivos de sédio susceptivel de
troca, possibilitando a utilizacdo das mesmas sem restricdes aos diversos tipos de culturas.

Palavras-chave: Hidroquimica, adequabilidades, Aqlifero Barreiras, bacia do Rio Pirangi.
ABSTRACT

This paper presents preliminary results on the hydrochemical characteristics of the Barreiras
Aquifer. The data here presented is from the eastern side of the Pirangi River Basin, in NE
Brazil. Additionally, an evaluation of the adequacy of this water resource for both agricultural
and human usage was carried out. Previous analytic results allowed us to classify the
majority of the samples as sodic-cloretated water, as a result of the proximity of this region to
the coast line. The majority of the water samples from this region shown are with the
accepted standards for human consumption in their natural conditions. Water samples taken
from some wells, however, presented inadequate physical parameters for human
consumption. This is due to building characteristics of the wells and their management. For
agricultural purposes, the water samples showed reduced salinity values and a weak risk of
ionic sodium, which would allow the usage of this water for agricultural purporses.

Key-words: Hydrochemistry, adequability, Barreiras Aquifer, Pirangi River basin.

1 - INTRODUCAO E OBJETIVOS DO gue diz respeito as caracteristicas
TRABALHO hidroquimicas e adequabilidades das aguas
Estudos da composi¢cdo das aguas de subterraneas inseridas no setor oriental da

mananciais subterraneos sao de bacia do Rio Pirangi, litoral oriental do

fundamental importancia, sobretudo em Estado do Rio Grande do Norte. Ressalta-
areas com crescente adensamento se aqui a caréncia de tais estudos nesta

populacional, onde se busca uma otimizacao
do aproveitamento do mesmo em condicdes
de uso doméstico. Dessa forma, O presente
trabalho apresenta os resultados iniciais no

regido, principalmente se comparado
agueles existentes além dos seus limites
norte e sul, respectivamente a regido

! LPH-UFPR, Centro Politécnico — Jd. Das Américas — 81531-990 — Curitiba-PR. Fone/Fax: (41)267-7910.

29



Rev. Aguas Subterraneas n° 18/ Janeiro 2004

metropolitana da capital Natal e o sistema
lacustre do Bonfim.

A analise dos constituintes fisico-
guimicos das &guas do aquifero local,
permitiu classificar as mesmas segundo o
padrdo de aceitacdo para consumo humano,
expresso pela Portaria do Ministério da
Saude (MS) N° 1469, de 29 de dezembro de
2000. Adicionalmente, foi realizada uma
classificacdo de tais aguas para a irrigacao,
tendo em vista a ocorréncia de areas

agricultaveis nas proximidades dos nucleos
municipais locais, com base nos valores de
condutividade elétrica e de RAS (razdo de
adsorcao de sédio).

2 — LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A regido ora estudada situa-se a sul
da cidade de Natal-RN, litoral leste do
Estado do Rio Grande do Norte, abrangendo
parte dos municipios de Parnamirim, Nisia
Floresta e Sdo José de Mipibu-RN (figura 1).

Figura 1 — Localizacéo da éarea.
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3 - O CONTEXTO GEOLOGICO E

HIDROGEOLOGICO

A geologia da éarea € constituida
estratigraficamente  pelo  embasamento
cristalino  Pré-cambriano, sotoposto a
sedimentos cretacicos (este constituido por
uma seqiéncia arenitica basal e outra
carbonatica no topo) e capeados por
unidades cenozobicas, na qual apenas estas
tltimas s&o aflorantes. Dentre estas
unidades cenozdicas, destacam-se o Grupo
Barreiras (de idade Terciaria-Quaternéria) e
toda a sedimentacdo quaternaria, composta
por diversas geracdes de dunas, coberturas
arenosas bem como sedimentos praiais e
aluvionares. O arcabouco tectono-estrutural
é formado por uma complexa estruturacao
regional (Bezerra et al, 1993; Lucena &
Queiroz, 1996; Coriolano et al, 1998),
caracterizada em trés dire¢cdes principais:
NW, NE e E-W, aproximadamente, além de
uma quarta direcdo, menos expressiva e
nao individualizada em escala de mapa, com
orientagdo geral N-S. Estas diregbes
estruturais foram denominadas de

30

-~

=

.
"“\

SAO JOSE DE \lllgmf \
NiSIA F mnlw\na

260000

alinhamentos morfotecténicos ou mesmo
falhamentos, guando possivel a
guantificacdo de rejeitos elou feicdes
apropriadas no terreno.

O contexto hidrogeoldgico alvo do
presente estudo ¢é representado pelo
Aquifero Barreiras. Este, de carater local
livre a semi-confinado, é responsavel pelo
abastecimento da maioria das cidades da
faixa litoranea oriental do Estado, incluindo a
capital Natal. Apresenta-se, sob o ponto de
vista litol6gico, bastante heterogéneo,
envolvendo desde arenitos pouco argilosos
a conglomeraticos, até argilas. Esta
composi¢cdo  diversificada, somada a
variacbes de  espessuras  saturadas
(geralmente decorrentes do arcabouco
tectono-estrutural da area), resulta em
vazbes explotaveis igualmente variaveis, em
geral da ordem de 5 m*/h a 100 m®h.

4 — METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia geral de trabalho
compreendeu inicialmente a coleta de 16
amostras de aguas subterrdneas em pogos



tubulares do Aquifero Barreiras,
espacialmente bem distribuidos e inseridos
no setor oriental da bacia do Rio Pirangi
(figura 2). Tais amostras foram coletadas
ap6s um bombeamento dos respectivos
pocos por um periodo minimo de cerca de
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15 minutos, com vistas a obtencdo de dados
representativos do manancial subterraneo,
em que se minimiza a coleta de &aguas
estagnadas e/ou contaminadas no interior
da captacao.

Figura 2 — Localizacdo dos pocos, inseridos no setor oriental da bacia do Rio Pirangi, com
coleta de amostras para analise fisico-quimica.
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Este processo de amostragem determinacdo em laboratério dos seguintes
apresentou como objetivo principal a parametros fisico-quimicos: temperatura
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(°C), cor (uH), turbidez (UT), pH,
condutividade elétrica (uS/cm), solidos totais
a 105°C (mg/L), sélidos dissolvidos totais
(mg/L), solidos em suspensdo (mg/L),
alcalinidade total (mg/L CaCO:s), alcalinidade
de hidréxido (mg/L CaCQOs,), alcalinidade de
carbonato (mg/L CaCOs;), alcalinidade de
bicarbonato (mg/L CaCOQOj), dureza total
(mg/L CaCOy), nitrogénio amoniacal (mg/L
N-NH3;), nitrito (N-NO;), nitrato (N-NOg),
célcio (mg/L Ca®"), magnésio (mg/L Mg?"),
sodio (mg/L Na*), potassio (mg/L K*), ferro
(mg/L  Ferew), carbonato (mg/L CO5%),
bicarbonato (mg/L HCOj3), sulfato (mg/L
SOy) e cloreto (mg/L CI).

As amostras de aguas subterraneas
foram coletadas em uma Unica etapa,
realizada durante o més de setembro/2001.
O procedimento béasico adotado nesta
campanha de amostragem consistiu na
tomada de um volume de cerca de 2,0L de
agua em recipiente plastico de polietileno,
lavado e esterilizado, sendo em seguida
fechado, de modo a ndo acumular o ar
atmosférico no seu interior. Tais recipientes
foram lavados em campo com as proprias
aguas a serem coletadas por duas ou trés
vezes antes da coleta final.

A metodologia utilizada para a analise
dos pardmetros citados foi baseada nos
métodos padrdes para a analise de aguas
propostos pela American Public Health
Association (APHA), American Water Works
Association-AWWA e Water Environment
Federation-WEF (1998). Apds a obtencado
dos resultados analiticos para os parametros
fisico-quimicos, 0S mesmos  foram
submetidos a testes de consisténcia, através
do célculo da diferenca do balanco ibnico-
DBI, onde adotou-se um erro maximo
permissivel de 10% (Feitosa & Manoel Filho,
1997). Posteriormente os dados foram
tratados através da construcdo de tabelas
comparativas, utilizando-se o software Excel
for Windows, além da elaboracdo de
diagramas hidrogeoquimicos.

5 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS
E CLASSIFICACAO HIDROQUIMICA

Os resultados das analises fisico-
guimicas encontram-se sintetizados na
tabela 1. A classificacdo e comparacdo de
grupos distintos de 4guas, quanto aos ions
dominantes, constitui-se num passo inicial
para o entendimento do quimismo das
mesmas, o qual determinara os principais

32

usos a que tais &guas podem ser
destinadas. Para tanto, s&o utilizados
diversos graficos e diagramas, 0s quais
permitem o manejo e o estudo de diferentes
analises quimicas simultaneamente. Dentre
esses, o diagrama de Piper (Piper, 1944) é
um dos mais costumeiramente utilizados na
classificacdo hidroquimica de aguas. Uma
das principais vantagens do mesmo € a
possibilidade de se trabalhar com um grande
numero de andlises, classificando diferentes
grupos amostrados quanto aos ions
dominantes.

Diante do exposto, visando classificar
as aguas subterréneas do Aquifero Barreiras
no setor oriental da bacia do Rio Pirangi, os
resultados das analises fisico-quimicas
foram plotados em um diagrama de Piper,
evidenciando os valores dos ions
dominantes (Ca**, Mg*, Na" + K*, HCOg,
SO, e CI') expressos em unidade de meq/L.
Os valores destes ions foram plotados
inicialmente em dois triangulos, de cétions e
anions, sendo posteriormente projetados
para um losango, possibilitando a
classificacdo e individualizacdo de eventuais
distintos grupos de aguas.

A adocdo dessa metodologia permitiu
classificar a grande maioria das amostras
como aguas do tipo cloretada-sodica (figura
3). A maioria das amostras evidenciou uma
homogeneidade quanto a constituicdo dos
cations e anions principais. Dentre o0s
aspectos mais marcantes, destaca-se a
configuracio de uma tendéncia ao
enriquecimento dos fons "Na™ e "CI",
possivelmente associada a proximidade da
linha de costa. Neste aspecto, vale ressaltar
gue a caracteristica cloretada-sédica das
amostras esté diretamente relacionada com
o spray salino e a provavel presenca
desses elementos na precipitacao
pluviométrica local, somado ao fato do
Aglifero Barreiras possuir carater local
predominantemente livre (favorecendo a
infiltracdo de tais elementos) e a presenca
de campos dunares capeando determinadas
areas de ocorréncia do  aquifero
(considerando que estes depdsitos resultam
da acdo edlica sobre sedimentos arenosos
praiais). Algumas amostras, contudo,
apresentaram um incremento relativo dos
fons Ca?*, Mg* e HCOs, fato este que
ocasionou uma classificacdo das mesmas
como 4&guas bicarbonatadas mistas (2
amostras) e cloretada mista (1 amostra).
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Tabela 1 — Sintese dos resultados das andlises fisico-quimicas.

Resultados analiticos

NUMERO DE REFERENCIA (POGOS TUBULARES)

PARAMETRO [VMP
* 20 | 31 | 32 | 09 | 84 | 26 16 15 | 24 | 22 | 23 | 11 | 04 02 80 | 30
Temperatura | --- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
49}
Cor (uH) 15 0 |>100|>100| O 0 0 0 0 7,5 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez (UT) | 5 0 |>200|>200 0,05|0,05| O 0,1 /015|216 | 0,1 | 0,2 0 [0,05 0 0,2 | 0,05
PH 6-158 |76 |55 |68 |63 6,8 6,4 6,6 6 59 | 6,3 | 58 6 6,2 68 | 75
9,5
Condutividade
elétrica --- | 51,2 |196,8| 39,2 |120,5/142,6| 71,3 | 271,2 | 79,3 | 47,2 | 91,4 | 64,3 | 73,3 | 51,2 | 163,7 | 74,3 |130,6
(uS/cm)
Solidos totais
a 105°C --- |34,82|4019 | 1553 |81,94|96,97|48,48|184,42|53,92|214,0|62,15|43,72|49,84|34,82|111,32|50,52|88,81
(mg/L)
Solidos
dissolvidos [1000(34,82|1000| 988 (81,94|96,97|48,48|184,42|53,92| 96,0 |62,15|43,72|49,84|34,82|111,32|50,52|88,81
totais
(mg/L)
Solidos em
suspensao --- 10,00 |3019| 565 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 |118,0| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
(mg/L)
Alcalinidade
total --- 11,31 (67,63| 1,69 |11,45/5,45|581| 7,79 |8,17 |2,82|4,97 | 451 |2,34|3,00| 7,13 |18,59|43,77
(mg/L CaCOs;)
Alcalinidade de
hidréxido --- 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 0,00 0,00]0,00]|O0,00|O0,00| 0,00 |0,00]|O0,00
(mg/L CaCOs)
Alcalinidade de
carbonato --- 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 0,00 0,00]0,00]|O0,00|O0,00| 0,00 |0,00]| 0,00
(mg/L CaCOs3)
Alcalinidade de
bicarbonato --- 11,31 (67,63| 1,69 |11,45/5,45|581| 7,79 |8,17 |2,82|4,97 | 451 |2,34|3,00| 7,13 |18,59|43,77
(mg/L CaCOs3)
Dureza total | 500 | 4,53 |64,44|11,07|24,17|16,62| 6,04 | 21,15 |13,09| 5,04 |10,07| 7,55 | 6,54 | 7,05 | 21,15 |18,12|45,32
(mg/L CaCOs3)
Nitrogénio
amoniacal 150,02 |0,17 | 0,09 | 0,04 | 0,21 | 0,32 | 0,05 | 0,12 0,13 0,07 | 0,13 | 0,19 | 0,15 | 0,11 | 0,12 | 0,03
(mg/L N-NHj3)
Nitrito 1 |0,00 0,00 0,00 0,00]0,00|O0,00| 0,00 |0,00|O0,00]|O0,00|0,00|0,00]|0,00| 0,00 |0,00]0,00
(mg/L N-NO;)
Nitrato 10 (0,050,129 |0,56 | 4,31 /6,19 (3,14 | 3,28 |1,85|0,01|0,33|0,29|1,33|0,69 | 502 | 0,00 | 0,00
(mg/L N-NO3')
Célcio --- 10,60 |14,31| 3,22 | 4,43 (2,41 /0,86 | 4,03 |3,73|1,21|2,62|1,61|0,80|1,00| 2,82 | 5,04 10,08
(mg/L Ca*")
Magnésio --0,73|6,97 0,73 3,18 | 2,57 | 1,00 | 2,69 | 0,86 | 0,49 | 0,95|0,86 | 0,10 | 1,26 | 3,42 | 1,75 | 4,83
2+
(mg/L Mg™")
Sédio 200 | 9,15 |14,81| 7,15 |12,61|17,45|13,90| 45,45 |11,11| 8,01 |14,45| 8,88 |12,11| 7,41 | 21,33 | 7,05 | 8,63
(mg/L Na")
Potéassio ---0,83|5,38(0,83|6,54 5,77 |0,42| 0,50 |0,42|0,50|0,42|3,33|0,83|0,83| 577 |4,17 | 2,92
(mg/L K*)
Ferro 0,3 ] 0,01 |22,00/22,40| 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,35 | 0,03 |0,03|0,03|0,03| 0,04 |0,11|0,05
(mg/L Ferot)
Carbonato --- 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00]O0,00]O0,00|0,00]|0,00]0,00| 0,00 |0,00] 0,00
(mg/L CO5*)
Bicarbonato --- | 1,60 |82,50| 2,06 |13,98| 6,65 | 7,10 | 9,51 | 9,97 | 3,44 | 6,07 | 5,50 | 2,86 | 3,67 | 8,71 |22,69|53,40
(mg/L HCO3')
Sulfato 25010,27 | 497|195 0,22 |0,00|0,00| 459 (0,00|1,08|0,43|0,00|0,43|0,22| 1,45 |1,57|1,14

(mg/L SO,%)
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Resultados analiticos
PARAMETRO |vMmP NUMERO DE REFERENCIA (POCOS TUBULARES)
* 20 | 31 | 32 | 09 | 84 | 26 16 15 | 24 | 22 | 23 | 11 | 04 02 80 | 30
Cloreto 250 |16,53|28,24|16,23|23,12|25,31|12,23| 70,60 |15,69|15,02|25,39(18,83(19,13(13,95| 34,51 |15,26|17,46
(mg/L CI')

Valor maximo permitido para padrdo de aceitacéo para
consumo humano: Portaria MS 1469/00

Parametros acima do VMP

Figura 3 — Diagrama de Piper para as amostra de aguas subterraneas.
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6 — USOS E ADEQUACOES DAS AGUAS
A composicao fisico-quimicas permitiu
a classificacdo e a separacdo de diferentes
tipos de 4guas para usos especificos. No
presente trabalho, foi efetuada uma analise
das caracteristicas fisico-quimicas das
amostras de aguas subterraneas, com
énfase a adequacdo das mesmas para 0
consumo humano e para a irrigacao.

6.1 CLASSIFICACAO DAS AGUAS
QUANTO AO CONSUMO HUMANO
Para efetuar esta classificacédo, tomou-
se como base a tabela comparativa
apresentada no topico 5, a qual compreende
0s resultados obtidos para os diferentes
parametros fisico-quimicos, além do valor
maximo permitido (VMP) para consumo
humano, de cada pardmetro, segundo a
Portaria MS N° 1469, de 29 de dezembro de
2000. Dessa forma, foi possivel efetuar uma
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comparacao entre os diferentes parametros
analisados e os valores maximos permitidos
pela referida portaria, permitindo a
classificacdo das aguas subterrdneas como
propicias ou ndo para o consumo humano.
Neste aspecto, o padrdo de qualidade
ambiental das aguas objetiva, em Ultima
andlise, a protecdo da saude publica e o
controle de substancias potencialmente
prejudiciais a satde da populacao (Feitosa &
Manoel Filho, 1997).

A maioria das amostras avaliadas
mostra-se dentro do padrdo de aceitacéo
para o consumo humano em suas condi¢des
naturais. Contudo, os valores de pH obtidos
para as aguas dos pocos 11, 20, 22 e 32,
sao citados no presente estudo como fora
da faixa recomendada para o sistema de
distribuicdo pelo Ministério da Saude. As
amostras relacionadas aos pocos 24, 31 e
32 mostraram-se igualmente fora dos
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tratamento prévio,
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sem

conforme estabelecidos

pela Portaria N° 1469/00. As andlises da
agua dos pogos 31 e 32 evidenciaram
valores referentes aos parametros cor,
turbidez e Feroa acima do VMP, enquanto
gue 0 poco 24 apresentou apenas o teor de
Fero acima do VMP.

Os valores de cor, turbidez e de Fetoa
que se apresentaram acima do VMP
merecem uma investigacdo mais apurada,
uma vez que podem estar refletindo
problemas de constru¢do (desenvolvimento
dos pocos), limpeza ou mesmo desgaste de
tubulagcbes  (provavelmente de ferro
galvanizado), fazendo com que as aguas
oriundas desses poc¢os ndo sejam utilizadas
para o consumo humano. Somado a isso,
os valores andmalos especificos de Ferou
detectados nos pocos 31 e 32 devem ser
encarados com reservas, tendo em vista os
mesmos tratarem-se de piezbmetros e
necessitarem de um maior tempo de
bombeamento antecedente a coleta das
respectivas amostras.

6.2 CLASSIFICACAO DAS AGUAS PARA
IRRIGACAO
Dentre as diversas técnicas de
classificacdo das aguas destinadas ao uso
na agricultura, uma das mais aceitas
internacionalmente  corresponde  aquela
utilizada pelo Laboratério Norte-americano

de Salinidade (United States Salinity
Laboratory-USSL, in Feitosa & Manoel Filho,
1997). Esta técnica € baseada na
condutividade elétrica (C) e na razdo de
adsorcdo de soédio (RAS), as quais sao
plotadas em um diagrama contendo as
diferentes categorias de Aaguas para
irrigacdo. Estes valores denotam, em ultima
analise, a susceptibilidade do solo a
salinizagdo, possibilitando a Agronomia
identificar os tipos de cultura mais ou menos
compativeis com estas caracteristicas fisico-

quimicas.
Para obter a classificacdo das
amostras coletadas quanto a irrigacao,

foram inicialmente calculados os respectivos
valores da RAS (tabela 2), através da
seguinte equacao:

RAS = Na

[(Ca + Mg)
2

Os valores dos fons sédio, célcio e
magnésio sao utilizados na equacdo acima
em unidades de meg/L. Posteriormente,
utilizando-se os valores de condutividade
elétrica (C) e da RAS, foi plotado um ponto
no diagrama acima citado, correspondente a
cada amostra, permitindo a obteng&o do tipo
de classe e os principais usos na irrigacao
de culturas.

Tabela 2 — Classificacdo das aguas do Aquifero Barreiras para fins de irrigacao, com base o
calculo da razao de adsocao do sédio (RAS) e condutividade elétrica (C).

Parametros

Numero de Referéncia (Pogos Tubulares)

20 | 31 | 32 | 09 | 84 | 26 | 16

15 | 24 | 22 | 23 | 11 | 04 | 02 | 80 | 30

Na (meg/L)

0.398

0.644

0.311

0.548

0.759

0.605

1.977

0.483|0.348

0.629

0.386

0.527

0.322

0.928

0.307

0.375

Ca (meg/L)

0.030

0.714

0.161

0.221

0.120

0.043

0.201

0.186|0.060

0.131

0.080

0.040

0.050

0.141

0.251

0.503

Mg (meg/L)

0.600

0.573

0.060

0.262

0.211

0.082

0.221

0.071|0.040

0.078

0.071

0.008

0.104

0.281

0.144

0.397

C (uS/cm)

51.2

196.8

39.2

120.5

142.6

71.3

271.2

79.3 |47.2

91.4

64.3

73.3

51.2

163.7

74.3

130.6

RAS

0.709

0.803

0.936

1.115

1.866

2.420

4.304

1.347|1.556

1.946

1.405

3.402

1.160

2.020

0.691

0.559

C Co Cl Co Cl Cl CO

Co Co Co Co Co Cl CO Cl

S S
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Numero de Referéncia (Pocos Tubulares)
Parametros — =T 32 [ 00 | 84 | 26 | 16 | 15
Na (meg/L) [ 0.398(0.64410.311|0.548]0.759]0.605|1.977(0.483
Ca (meg/L) |0.030(0.714{0.161(0.22110.120|0.043]0.201]0.186
Mg (meg/L) [ 0.600|0.573]0.060]0.262(0.211(0.082(0.221|0.071
C (uS/cm) | 51.2 |1196.8| 39.2 |120.5(142.6| 71.3 [271.2| 79.3
RAS 0.70910.803(0.936(1.115]1.8662.420(4.304 | 1.347
C Co C, Co C, C, Co C, Co
S S S S S, S, S, S, S
Numero de Referéncia (Pogos Tubulares)
Parametros — > T 23 | 11 | 04 | 02 | 80 | 30
Na (meg/L) [ 0.348(0.6290.386|0.527]0.322]0.928|0.307(0.375
Ca (meg/L) |0.060(0.131(0.080(0.040|0.050{0.141]0.251]0.503
Mg (meg/L) [ 0.040|0.078]0.071]0.008(0.104(0.281(0.1440.397
C (uS/cm) | 47.2 |1 91.4 | 64.3 | 73.3 | 51.2 [163.7| 74.3 |130.6
RAS 1.556(1.946(1.405(3.402(1.160(2.020(0.691 | 0.559
C Co Co Co Co Co C, Co C,
S S S; S; S; S; S S S

Considerando um universo de 16
amostras analisadas, apenas 6
apresentaram valores de “C” iguais ou
superiores a 100 uS/cm, o qual corresponde

de teores nocivos de sédio susceptivel de
troca). Apenas uma amostra (pogco de
namero referencial 16), apresentou uma
condutividade elétrica da ordem de 270

ao valor minimo a ser utilizado/plotado no
referido diagrama (figura 4). As demais 10
amostras apresentaram valores de “C”
inferiores a 100 uS/cm (tabela 2), o que
classifica as mesmas como do tipo “Cy”, ou
seja, aguas de muito baixa salinidade que
podem ser utilizadas sem restricdo para a
irrigacdo. Com relagdo a sodicidade, estas
mesmas 10 amostras foram classificadas
como do tipo “S;” (fraco risco de formagéao

uS/cm, fato que a classifica como "C,"
(salinidade média) no referido diagrama.
Todavia, as caracteristicas locais dos solos,
neste caso predominantemente siltico-
arenosos a areno-argilosos com uma
lixiviagdo relativamente moderada, permite o
cultivo de vegetais com baixa tolerancia
salina (Feitosa & Manoel Filho, 1997).
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Figura 4 — Diagrama de classificacdo de 4guas do Aquifero Barreiras, inserido no setor
oriental da bacia do Rio Pirangi, para fins de irrigacéo.
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7 — SINTESE CONCLUSIVA

Em linhas gerais, as éaguas do
Aquifero Barreiras inseridas no setor oriental
da bacia do Rio Pirangi foram classificadas
como sendo do tipo cloretada-sddica. Estas,
podem ainda serem enquadradas no
intervalo das classes "Especial" (aguas sem
necessidade prévia ou simples desinfec¢ao)
a "Classe 1" (requerendo tratamento prévio
simplificado), no tocante ao consumo
humano e de acordo com a resolucdo
CONAMA (1986). Apesar dos teores de
nitrato observados nos pocos 02, 09 e 84
estarem abaixo do VMP, sugere-se que 0s
mesmos sejam continuamente monitorados,
uma vez que os teores do referido ion
encontrados nas aguas dos mesmos (5,02;
4,31 e 6,19 mg/L N-NOg, respectivamente)
ja podem ser considerados como

16 Amostra de dgua subterrinea e o respectivo
nimero de referéncia do pogo

preocupantes, tendo em vista o VMP ser de
10,0 mg/L N-NOs'.

Sob o ponto de vista de utilizacdo das
aguas do aquifero para fins de irrigagéo, as
amostras analisadas no presente estudo
revelam que, no ambito da bacia do Rio
Pirangi, este manancial subterrdneo
apresenta excelentes caracteristicas fisico-
guimicas a sua utilizacdo nos mais diversos
tipos de culturas, face ao baixo risco de
sodicidade (baixa razdo de adsorcdo de
s6dio) e risco de salinidade baixo ou nulo.

8 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION (APHA), AMERICAN
WATER WORKS ASSOCIATION

(AWWA) & WATER ENVIRONMENT
FEDERATION (WEF). 1998. Standard



BRASIL, Ministério da Saude.

CONAMA.

Rev. Aguas Subterraneas n° 18/ Janeiro 2004

methods for the examination of water and CORIOLANO, A.C.F.;

wastewater. 20 ed. Washington: APHA,.
1v.

BEZERRA, F. H. R.; LUCENA, L. R. F. DE;

SAAD, A.; MOREIRA, J. A. M.; LINS, F.
A. P. L.; NOGUEIRA, A. M. B.; MACEDO,
J. W. P.; NAZARE JR. D. 1993.
Estruturacdo neotectbnica do litoral de
Natal-RN, com base na correlacdo entre
dados geolégicos, geomorfolégicos e
gravimétricos. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE ESTUDOS
TECTONICOS, IV. 1993, Belo Horizonte.
Anais. Belo Horizonte-MG. SBG, Nucleo
MG. Bol. 12: p. 317-321.

2000.
Portaria MS n? 1469 de Junho de 2000.
Ministério da Saude, Brasilia-DF. 17p.
1986. Resolucdo Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n®
20, 18 de junho de 1986. Ministério do
Desenvolvimento  Urbano e  Meio
Ambiente, Brasilia-DF. 18p.

LUCENA, L.R.F;
JARDIM DE SA, E.F.; SAADI, A. 1998.
A deformagdo quaternaria no litoral
oriental do Rio Grande do Norte. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE ESTUDOS
TECTONICOS, VIII. Lencois, 1997.
Anais... Lengéis-BA, SBG. P. 67-70.

FEITOSA, F.A.C. & MANOEL FILHO. 1997.

Hidrogeologia - conceitos e aplicacfes.
Fortaleza, CPRM/REFO, LABHID-UFPE.
2% ed. 391 p.

LUCENA, L.R.F. & QUEIROZ, M.A. 1996.

Consideragbes sobre as influéncias de
uma tectbnica cenozdbica na pesquisa e
prospeccdo de recursos hidricos - o
exemplo do litoral sul de Natal-RN, Brasil.
Revista Aguas Subterraneas, ABAS. Vol.
1, n° 15: 81-88.

PIPER, A.M. 1944. A graphic procedure in

the geochemical interpretation of water
analyses. Trans. Amer. Geophysical
Union, vol. 25: 914-928.

38



