APLICACAO DE DISPERSANTES TENSOATIVADOS NO CONTROLE DE REBOCO,
FILTRADO E NO DESENVOLVIMENTO DE POCOS TUBULARES

USE OF TENSOACTIVE DISPERSANT IN THE CONTROL OF THE FILTER-CAKE, WATER LOSS
AND DEVELOPMENT OF TUBULARWELLS

Kéassie Vieira FaridsLuciana Viana Amoriffy Eugénio PereifaHeber Carolos Ferrefta

RESUMO Este trabalho tem como objetivo avaliar a apicage dispersantes com e sem tensoativos no eantrol
do reboco, do filtrado e da reologia de fluidosp#efuracdo hidroargilosos. Foram estudadas tréstamsode aditivos
dispersantes denominados de Hexa (sem tensoati®sd, T (com tensoativo) e Spersene. Os fluidogedfiracdo foram
preparados com 4,86% em massa de argila bentoséiitiea, proveniente de Boa Vista, PB. A preparaiggofluidos e a
determinacéo das viscosidades aparente e plastioavelume de filtrado, antes e ap0s a aditivaf@am realizados de
acordo com as normas N-2605 da Petrobras. A espedsueboco foi determinada utilizando-se uma dwtmgia baseada
na norma 13B-1 da APIl. Foram também realizadosi@ns#e caracterizacdo dos aditivos dispersantessaias de
simulacdo da acdo dos dispersantes, em fluidosmgeza conhecidos como “colchdo lavador”, no deskimento de
pocos tubulares. Os resultados evidenciaram a tAmpoa da utilizagdo conjunta de agentes dispersantensoativos na
formulacéo de aditivos a serem empregados em 8uidtroargilosos na prevenc¢édo ou solugdo de prasiemusados pela

presencga de rebocos muito espessos, bem comoranrdicpue estes podem auxiliar no processo de limgezaogos
tornando esta etapa mais eficiente e com possiiéidle melhora na produtividade de pogos tubulares.

Palavras-chaveispersantes, tensoativos, fluidos

ABSTRACT The aim of this work is to evaluate the use of dispnt with and without tensoactive over filter&ak
water loss and rheology of the water based drilfilnids. Three samples dispersant additives, caleca (without
tensoactive), Hexa T (with tensoactive) and Sperseere studied. The drilling fluids were prepavéth 4.86 % w/w of
sodium bentonite clay from Boa Vista, PB and deteataithe apparent and plastic viscosities and therw@ss before and
after treatment with additives according to PetagbN-2605 standard. The filter-cake thickness weterthinate using
methodology based on API 13B-1 standard. Also, aswlone the characterization of the dispersanttimesliand the
simulation of the action of the dispersant add#ties “washing fluids” in the development of tubuheglls. The results
shows the importance to using dispersant and tetiseagents simultaneously in formulating addgifer drilling fluids
to prevent or solve thick filter-cake problems. Blesi, it may help in the cleaning process to imptheeefficiency and the
productivity of the well.

Keywords: dispersant, tensoactive, fluids

INTRODUGCAO a aptiddo selante dos materiais que compde o

Segundo Lummus e Azar (1986), os fluidofuido de perfuracao.

de perfuracdo devem ser capazes de produzir nas De acordo com Pereira (2003), a falta de
paredes do poco uma membrana fina de baigantrole da espessura do reboco pode causar
permeabilidade, denominada reboco, importangéversos problemas durante a perfuracéo, como:
para consolidar a formagéo geoldgica, garantindavasoes excessivas de filtrado nas formacoes
a estabilidade do poco, a reducdo da perda @eologicas, desmoronamento de formacdes
filtrado, ou seja, o escoamento da fase continbigdrataveis, reducdo do diametro do poco,
do fluido para o interior das formacdegprisionamentos da coluna de perfuracdo, prisdes
geoldgicas e ainda a seguranca da perfuracdodifierenciais, danos as formacGes aquiferas e
reboco é formado pela deposicdo de solid@yaliacdes  equivocadas das  formacdes
presentes no fluido nas paredes do poco & mediggestigadas.

gue a fase continua (dgua) deste penetra nos seusAinda segundo o autor, a prisdo
poros. A espessura do reboco aumenta enquagiferencial representa alto risco & perfuracéo
o fluido ceder agua as formacgdes geoldgicas, C®Mcorre quando a ferramenta de perfuragso é

e oot pons rogdlesa, mobilzada (sem roagdo), mas com o
a perda de &gua por filtracdo (Ferraz, 197 .UIdO circulando normalmente.

Colaboram neste processo o teor de solidos e
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Ela estd associada a fluidos de perfuraggermedvel, parte da coluna de comandos (6 m)
inadequados, com teores de sélidos excessivpede embutir-se no reboco. A pressao
densidades elevadas, altas taxas de filtradohilrostatica antes distribuida uniformemente ao
reboco espesso. A Figura 1 representeu redor (situagdo A), passa a ficar isolada a um
esquematicamente a prisdo diferencial seguntimo (situacdo B) pressionando fortemente a
um exemplo hipotético. coluna de perfuracdo contra a parede. Um

Segundo Pereira (2003), colagens oRBIOCESSO de deposigép de rebogo contin_uo vai
aderéncias podem ocorrer em qualquer intervaWV°|V?f‘d° o0 tubo, fixando-o ainda mais ao
da profundidade do pogo, onde houver desvio Voltorio. A magnitude desta pressdo de
verticalidade. A maioria dos pocos nao éolage[n condicionara a dificuldade em sua
totalmente vertical e é bastante comum terelperacao.
suas paredes tocadas pela ferramenta, Pocgos perfurados com um controle de fluido
principalmente em conexfes e manobras. Esddificiimente apresentam este problema. A
paredes sdo pressionadas fortemente pela coldoanulacédo de fluidos com baixo teor de sdlidos,
de fluido, criando um diferencial de presséo. Deontrole de filtrado, reboco, viscosidade e peso
acordo com a figura 1, observa-se que o fluiddurante toda perfuracdo promovera a formacéao
exerce uma pressdo de 5000 psi contra d@ um reboco adequado, evitando o
comando, enquanto a pressao da formacdo é afwisionamento da coluna de perfuracdo
4500 psi, gerando assim uma diferenca d®EREIRA, 2003).
pressdo de 500 psi. O comando ao entrar em
contato com o envoltério face a uma zona

=] =] <]
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Colagem Pressdo Hidrostalca do Flukda
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Figura 1 - Representacéo Esquematica do Aprisionegmaia Coluna de Perfuracdo. Fonte: Pereira (2003).
Figure 1 - Schematical Representation of the Ingmisent of the Drilling Column.

Stlidos Finos
Reboco

Pontes de sdlido

Invasieo de Filtrado

Graos de Arela/Site

Agua da Formagio

Figura 2 - Perfil Esquematico de um Envoltério deRkluido Utilizado em Perfuracdo Rotativa.
Fonte: Pereira (2003).
Figure 2 - Schematical Profile of the Involvemeha é¢-luid Using in Rotating Well.
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Segundo Pereira (2003), o uso de aditivqgermeabilidade) e com a metodologia empregada
especificos, como dispersantes e tensoativos, spafia medicdo da sua espessura sdo ainda escassos
fundamental na solugcdo dos problemas geradoa literatura. Um estudo do efeito da
por reboco muito espesso e falta de controle dencentragédo de argila nas propriedades de
filtrado. filtracdo de suspensBes de bentonita sédica foi

Os dispersantes sdo substancias que t&@dlizado por Bennat al. (2001). Os resultados
como principal fungdo reduzir a atracdo entre &idenciaram que com o aumento da
particulas de argila tornando-as dispersas f@ncentracéo da argila, a espessura de reboco
meio liquido, com conseqiiente reducdo r@Umenta, o f|Itradc')'d|m|nU| e consequentemente
viscosidade e no limite de escoamento do fluidminui a permeabilidade.
hidroargiloso. Exemplos de dispersantes sdo os O objetivo deste trabalho € avaliar a
lignosulfonatos, os lignitos, os taninos e varioaplicacdo de dispersantes com e sem tensoativos
fosfatos. no controle do reboco, do filtrado e da reologia

De acordo com Pires (2002), os tensoativéie quidos'hidroargilosos, bem como na etapa de
sd0 moléculas anfifilicas, isto é, possuem rfesenvolvimento de pocos tubulares.
mesma estrutura duas regibes de polaridade
opostas: uma polar (ou hidrofilica) com afinidadeTapA EXPERIMENTAL: MATERIAL
pela agua e outra apolar (ou hidrofébica) com
afinidade por outros solutos (Figura 3). 0§
tensoativos tém sido adicionados ao sistema Foram estudadas duas amostras de argilas
bentonita-agua para interagir com as particulas B@ntoniticas na forma sodica, sendo uma
argila, de acordo com sua caracteristica iénica diflustrializada em Campina Grande, PB pela
ndo-idnica. Os tensoativos iénicos induzerfFMpresa Bentonit Unido Nordeste — BUN,
interagdes eletrostaticas, enquanto os tensoatii¥nercialmente conhecida como Brasgel PA, e
n&o-idnicos sdo adsorvidos na superficie p@olicationica e transformada em sodica em
interacBes estéricas, que ocorre quando particul@goratoério, denominada de Verde-lodo. A argila
sdo recobertas com uma camada de un¥grde-lodo e as argilas que compoem a amostra
molécula de cadeia suficiente longa parBrasgel PA sdo provenientes das jazidas de Boa
dificultar, por impedimento fisico, que asVista, PB.
particulas se aproximem de regido de fortggitivos
atuacao de forcas de Van der Waals.

rgilas Bentoniticas

Foram utilizadas trés amostras de aditivos
dispersantes: uma amostra com formulagéo

Hidrafila - Solcvel em Agua normal com a presenca do tensoativo,

comercialmente conhecida por Hexa T, outra

| | ) amostra do mesmo aditivo que foi confeccionada
especialmente sem a presenca do tensoativo,
Hidréfoba - Solivel em Oleo sendo denominada de Hexa neste artigo e uma
amostra de um dispersante utilizado em fluidos
h& véarias décadas, principalmente no setor de

Figura 3 — Molécula do Tensoativo. petrleo, comercialmente  conhecido  por
Figure 3 — Molecule of the Tensoative. Spersene. As amostras dos aditivos Hexa T e
Hexa foram fornecidas pela Empresa System

Segundo Gungeet al, (2001), as moléculas Mud Industria e Comércio Ltda, localizada na rua

de tensoativos podem atrair ou repelir agtavio Muller, 204, Carvalho, ltajai, SC e o
particulas de argila e penetrar entre as camadgpersene pela Trionic Inddstria e Comércio Ltda,

podendo assim aumentar ou diminuir fcalizada na Rua Guajaras 393, S&o Paulo, SP.

estabilidade do sistema . Hexa e o0 Hexa T sao dispersantes
O sistema pode ser estavel (defloculado) qipnstituidos de um “blend” de polifosfatos de
floculado, dependendo do modelo de interacéo.dddio e o Spersene é constituido por uma mistura
possivel controlar essa estabilidade através gde lignosulfonato de sédio, produto derivado da
controle  das  propriedades  reoldgicasignina da madeira que possui propriedades de
viscosidades aparente e plastica, volume @gspersante primario. O detalhamento sobre a
filtrado e espessura de reboco com adicdo @emposicdo especifica de cada produto é de

tensoativos em concentracdes apropriadas. posse exclusiva de seus fabricantes.
Estudos com o objetivo de avaliar as

caracteristicas do reboco (espessura e
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METODOS o
Determinacao da Espessura do Reboco

Caracterizagdo dos Aditivos Para a determinacdo da espessura do reboco
Para a caracterizacdo dos aditivos foramj desenvolvida no LABDES (Laboratério de

preparados fluidos com a argila Brasgel PA dReferéncia em Dessalinizacdo) uma metodologia

acordo com o item 2.2.2 e determinadas &aseada na norma API 13B-1 (API, 2003). Essa

viscosidades aparente e plastica e o volume ffxtodologia consiste nas etapas apresentadas a
filtrado de acordo com o item 2.24 e a espessusaquir.

do reboco de acordo com o item 2.2.5.
s fluidos foram tratados com os aditivo% r
Hexa T, Hexa e Spersene nas concentragéeso%q

03 2(_:15' € E;'Ogtll 24,39 OdSe ;[r,gllaé OEssas SeTadlse papel de filtro é lavado por trés vezes a uma
indica OS_ ng exto como T, T e_ 9 ~vazéo de aproximadamente 110 L/h com auxilio
O objetivo destes ensaios foi o de avaliafe um recipiente de nivel constante com vazéo
comparativamente a efetividade de cada aditiveegulavel (Figura 4), a uma distancia de
em concentracdes idénticas. Neste caso, ggroximadamente 7,0cm do controlador de vaz&o
parametros minimos de viscosidades aparente@n diametro de 15,0 mm e com angulo de
plastica e maximo de volume de filtrado nd@taque do fluxo da agua de aproximadamente
foram levados em consideracao. 45°. Apbs a lavagem para retirada do excesso do
Preparacéo dos Fluidos Hidroargilosos fluido na superfjcie do reboco, o papeIA de filtro
com o0 reboco é colocado entre duas laminas de

Os fluidos foram preparados com’. feccionad diametro d
concentragcdo de 4,86% em massa de arg}ﬂgro conféccionadas com o mesmao diametro do
pel de filtro (Figura 5). A seguir, o papel de

(24,39 de argila em 500mL de agua deionizad A b ¢ IAmi de vidro &
de acordo com a norma N-2605 (Petrobral o ©OM O T€HOCO €Ntre as faminas de vidro

1998). Todos os valores expressados em gra’%gmetldo a uma pressao de aproximadamente

Inicialmente, é coletado o papel de filtro com
eboco apdés a realizacdo do ensaio para
erminacdo do volume de filtrado. Em seguida,

neste artigo, para efeito de dosagem 6N/m por um periodo de 2 min com a

concentracio, sempre estardo relacionados Hballdade de uniformizar a superficie do reboco.

volume de 500 mL, conforme a norma Petrobras. Apos esse per'Od,(.) € medida a espe§sura do
reboco com o auxilio de um extensdbmetro

Aditivacao (Figura 6). Sao feitas cinco medidas das
Os aditivos estudados (Hexa, Hexa T espessuras das laminas de vidro e do papel de
Spersene) foram incorporados individualmenti#itro com o reboco em pontos distintos, como
aos fluidos sob agitacdo em agitador mecani¢oostra a Figura 7. Apés obtengdo das medidas, €
Hamilton Beach, modelo 936 durante 5 minutoteita uma média aritmética das cinco
nas seguintes concentragdes: 0,025¢/24,3tgterminacoes e descontada a espessura das duas
0,0509/24,3g, 0,1009/24,3g, 0,150g/24,3¢placas de vidro e do papel de filtro molhado,
0,2009/24,3g, 0,2509¢/24,3g e 0,300g/24,3g deendo determinada a espessura do reboco (ER)
argila seca. No texto, essas concentracGes see#o milimetros com aproximacgéo em centésimos.
indicadas como 0,025g, 0,050g, 0,100g, 0,150q,
0,200g, 0,250g e 0,300g. ApGs 24h foi realizado
0 estudo reoldgico como descrito no item 2.2.4|e
determinada a espessura do reboco como descrito
no item 2.2.5.

Estudo Reolégico

Foram determinadas as viscosidades aparente
(VA) e plastica (VP), em viscosimetro Fann 35A
e o volume de filtrado (VF) em filtro prensa Fann
segundo norma N-2605 (Petrobras, 1998). Os
dados de VA, VP e VF serdo comparados com ps
padrbes especificados pela Petrobras (1998a)
para fluidos a base de agua e argilas bentoniticas,
ou seja, VA> 150cP, VP> 4,0cP e VF< Figura 4 - Recipiente de Nivel Constante com Vazao

18.0mL. Regulavel.
8, Figure 4 - Container of Constant Level with Regulable

Outflow.
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hipoclorito de sodio (“colchdo”) antes de aplicar
o pré-fluido, objetivando um tratamento prévio
do reboco para facilitar sua remocao durante a
etapa de desenvolvimento.

O reboco permaneceu em contato com a
solucao sintética (concentracao de dispersante em
torno de 3%) por 6 h, sendo realizadas medidas
sisteméticas de ER apoés 1, 3 e 6 h. Ressaltam-se
as dificuldades encontradas para estas medi¢cGes
ja que os rebocos eram medidos ap0Os os periodos
de tempo estipulados e voltavam para o contato
com a solucdo. Levou-se em conta a tendéncia

geral dos resultados e, principalmente, os
Figura 5. Laminas de Vidro e Papel de Filtro despectos fisicos observados.
Mesmo Diametro.
Figure 5. Glass Blades and Filter Papers of Samge
Diameter.

Figura 8 - Detalhe do Reboco em Contato com
Solucao Sintética.

Figure 8 - Detail of the Filter-cake in Contact hwit
the Synthetic Solution.

Figura 6 - Extensdmetro Utilizado para Medic&o da

Espessura do Reboco. RESULTADOS E DISCUSSAO
Figure 6 - Extensometer Used for Measurements lodrFi
cake Thickness. Caracterizagdo dos Aditivos

Os resultados obtidos com os fluidos
Simulagdo da Acdo dos Dispersantes no preparados com a argila Brasgel PA tratados com
Desenvolvimento — Ensaio do Disco Boiando os aditivos Hexa T, Hexa e Spersene estdo

Para avaliar a ac3o dos dispersantes, confiaresentados nas Figuras 9 a 11.
sem tensoativos durante a etapa de Para os fluidos aditivados com Hexa T a
desenvolvimento, foram realizados ensaiogdugcdo de VA, VP, VF e ER foi
denominados de Ensaios de Disco Boiando gegpressivamente maior que os aditivados com
consiste em uma simulacdo na qual rebocbtexa (Figuras de 9 e 11). Estes resultados
obtidos a partir de fluidos preparados com evidenciaram a acdo do tensoativo em
argila Brasgel PA permanecem em contato coooncentracdo menores (0,5 g), na diminuicdo do
uma solucdo sintética por 6h (Figura 8)eboco; observa-se a queda abrupta da curva no
semelhante a utilizada para a confecgdo diatervalo de 0 a 0,5 g em Hexa T (Figura 9) e o
“colchao lavador”, para empedregulhamento doomportamento mais suave com Hexa (Fgura 10).
poco pelo método do contra-fluxo. Neste método,
circula-se uma solucdo pelo espaco anular com
dosagens variadas de dispersantes e/ou
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INFLUENCIA DOS TENSOATIVOS NA especificados, que € de no minimo de 15,0cP. A
REOLOGIA, NO FILTRADO E REBOCO ER sofreu um aumento de 2,02 mm para 2,31mm

Os resultados obtidos antes e apos @M @ adicdo de 0,025 g de Hexa e com o
incorporacdo dos aditivos Hexa, Hexa T aumento do seu teor, observou-se uma reducéao,

Spersene aos fluidos hidroargilosos estz@jingindo um valor minimo de 1,65mm para os
apresentados nas figuras 12 a 17. teores de 0,250 g e 0,300 g (do aditivo Hexa).

Para os fluidos preparados com a argila Para os fluidos preparados com a argila
Brasgel PA e tratados com o Hexa (Figura 15rasgel PA e tratados com o Hexa T (com
observou-se diminuicdo da VA, variando d&ensoativo) (Figura 13) observou-se
13,6¢P para o fluido preparado sem aditivacio Cemportamento semelhante ao apresentado pelos
8,8cP para o fluido aditivado com 0,300g gfluidos aditivados com o Hexa (sem tensoativo),
Hexa. A VP e o VF praticamente ndo sofreraif Seja, queda nos valores de VA, pouca variagao
alteracdo e apresentaram, para todos os teofs VP € reducao nos valores de ER com o
estudados, valores de acordo com dumento do teor do aditvo. A VP e o VF
especificacbes da Petrobras (1998a), minimo g@resentaram valores de acordo com as
4,0cP para VP e maximo de 18,0mL para vespecificacoes da Petrobras (1998a) para todos os
Apenas a VA ndo se enquadrou nos limitd§ores de HexaT.
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Figura 12 - (a) Propriedades Reoldgicas e (b) Espasdo Reboco dos Fluidos Preparados com a Argila
Brasgel PA tratados com o Hexa.

Figure 12 - (a) Rheological Properties and (b) Eilicake Thickness of the Fluids Prepared with Bragye Clay and
treated with Hexa.
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Figura 13 - (a) Propriedades Reoldgicas e (b) Espasdo Reboco dos Fluidos Preparados com a Argila
Brasgel PA tratados com o Hexa T.

Figure 3 - (a) Rheological Properties and (b) Fileake Thickness of the Fluids Prepared with Bradgal Clay and
treated with Hexa T.
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Para os fluidos preparados com a Brasgel RAexa T. Essa reducdo foi de aproximadamente
e tratados com 0,025g de Hexa T, a VA foi d80% (de 2,02 a 1,42 mm), enquanto que a
14,3cP, valor mais préximo ao minimoaditivagio com o0 Hexa proporcionou uma
especificado (15,0cP). A ER foi reduzida com cedugdo de aproximadamente 18% (de 2,02 a
aumento do teor do aditivo, de 2,02 mm para 65 mm). Esse comportamento evidenciou a
fluido sem aditivacdo a 1,42 mm para o fluidacdo do tensoativo na reducdo da ER; as
aditivado com 0,300 g de Hexa T. moléculas do tensoativo envolvem as particulas

A Figura 14 apresenta os resultados obtidé$® argilas, que s&o dispersas do reboco,
com os fluidos preparados com a argila Brasgedduzindo assim a sua espessura.
PA aditivados com o Spersene. Observam-se Para os fluidos preparados com a argila
variacBes poucos significativas nos valores déerde-lodo tratados com o Hexa (Figura 15)
VA, VP e VF. A ER apresentou comportamentobservou-se reducdo de VA com o aumento do
inverso ao dos fluidos tratados com os outrdsor do aditivo de 13,1cP a 8,3 cP. A VP sofreu
aditivos (Hexa e Hexa T), ou seja, a aditivacdo aom acréscimo de 2,5 cP, atingindo o valor de
invés de reduzir a espessura do reboco, condu#i3cP, o qual estd de acordo com o valor
a um acréscimo de 2,02 mm para o fluido seespecificado pela Petrobras (1998a). O VF sofreu
aditivacdo para 2,20 mm para o fluido aditivadwariacdo pouca significativa. A ER foi reduzida a
com 0,250 g de Spersene. partir da concentracdo de 0,100 g do aditivo,

Para os fluidos preparados com a argif@tingindo um minimo de 1,44 mm para o fluido
Brasgel PA, observou-se que a redugdo de ER fifiitivado com 0,250 g de Hexa.
mais acentuada para os fluidos tratados com o
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Figura 14 - (a) Propriedades Reolégicas e (b) Espasio Reboco dos Fluidos Preparados com a Agglsgel
PA tratados com o Spersene.
Figure 14 - (a) Rheological Properties and (b) Eilicake Thickness of the Fluids Prepared with Bragte Clay and
treated with Spersene.

A figura 16 apresenta os resultados obtidgsalor de acordo com o especificado pela
com os fluidos preparados com a argila VerddRetrobras (1998a) para os teores de 0,100g e
lodo tratados com o Hexa T (com tensoativop,250g de Hexa T e o VF sofreu poucas
Observou-se comportamento semelhante aeariacfes. A ER foi reduzida com o aumento do
fluidos preparados com a argila Verde-lodo &or do aditivo, de 2,40 mm para o fluido sem
tratados com o Hexa, ou seja, reducdo de VAgditivacdo até 1,50 mm para os fluidos aditivados
aumento de VP, atingindo um valor de 4,5 cBom os teores de 0,250 g e 0,300 g do aditivo.
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Figura 15 - (a) Propriedades Reoldgicas e (b) Bspasio Reboco dos Fluidos Preparados com a Argitie-
lodo tratados com o Hexa.

Figure 15 - (a) Rheological Properties and (b) Eilicake Thickness of the Fluids Prepared with Véodie- Clay and
treated with Hexa.
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Figura 16 - (a) Propriedades Reoldgicas e (b) Bspasio Reboco dos Fluidos Preparados com a Argitie-
lodo tratados com o Hexa T.

Figure 16 - (a) Rheological Properties and (b) Eilicake Thickness of the Fluids Prepared with Véodie- Clay and
treated with Hexa T.

A figura 17 apresenta os resultados obtido4erde-lodo foi de 37,5%, atingindo um valor de
com os fluidos preparados com a argila Verdéd-50 mm. E importante ressaltar que este valor de
lodo aditivados com o Spersene. Observou-§&R foi obtido com o aditivo contendo o
reduciio nos valores de VA, acréscimo nd§nhsoativo (Hexa T) numa concentracdo inferior
valores de VP e pouca variagdo nos valores 8@ obtido com o Hexa, evidenciando novamente
VF. Ao contrério dos fluidos aditivados com @ importancia do tensoativo na reducdo da
Hexa e Hexa T, a ER apresentou pouca variac&spessura do reboco.
variando de 2,40 mm para o fluido sem Uma andlise conjunta dos resultados mostra
aditivacao a 2,10 mm para o fluido aditivado corque o tratamento dos fluidos preparados com as
0,300 g de Spersene. argilas Brasgel PA e Verde-lodo e tratados com

Para os aditivos Hexa (sem tensoativo) @ aditivos dispersantes Hexa e Hexa T
Hexa T (com tensoativo), a reducdo da espessi¥@pPorciona reducéo na VA e na ER e variagbes
do reboco para os fluidos preparados com a argRQuUco  significativas no VF e na VP.
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Figura 17 - (a) Propriedades Reoldgicas e (b) Espaslo Reboco dos Fluidos Preparados com a Argilde-
lodo tratados com o Spersene.

Figure 17 - (a) Rheological Properties and (b) Eilicake Thickness of the Fluids Prepared with Véodie- Clay and
treated with Spersene.

A diminuicdo de VA deve-se a acadFigura 18 a) em comparacdo com o Hexa
dispersante dos aditivos, que tem como funcibigura 18 b). Também a tendéncia em fazer o
diminuir a viscosidade do sistema. Embora EPOco descolar do papel e o aspecto de sua
aditivacdo tenha conduzido & diminuicdo de VAEXtura em estar se desfazendo foram notorios
(sistema menos floculado), o VF néo apresentdfiigura 19). Os resultados de Spersene
variacdes significativas, ou seja, a aditivacdo coffgmonstraram  novamente  (tem 3.1) a
0 Hexa e Hexa T proporciona também o controRecessidade de dosagens altas para um efeito
do filtrado. Para os fluidos preparados com #sitivo (Figura 18 c). Neste caso, o ensaio partiu
argilas Brasgel PA e Verde-lodo e aditivado§® Um ER inicial mais fino e alcancou ER final
com o Spersene, aditivo tradicionalmentémbem mais fino (Figura 18 c) que os outros,
utilizado na inddstria de petréleo como redutor d@as a tendéncia em descolar do papel e o aspecto
viscosidade e controlador de filtrado e rebocéle textura desmanchando-se ndo ocorreu (Figura
ndo foram observadas alteractes significativgé)-
em VA, VP, VF e na ER. Foi executada uma segunda etapa de ensaios

utilizando-se hipoclorito de sédio, uma vez que é
INFLUENCIA DOS TENSOATIVOS NO comum aplica-lo na fase de desenvolvimento dos
DESENVOLVIMENTO trabalhos de campo. As dosagens da solucédo de

O ensaio denominado de “Ensaio do Discatamento foram 3% (30g/L) de hipoclorito de
Boiando” objetivou simular o efeito da solugadio 10%. A finalidade deste ensaio foi o de
de tratamento (“colchdo lavador’) sobre d¢erificar se o hipoclorito, usado para degradar
reboco. Os resultados foram bastante satisfatori@/imeros no  desenvolvimento ~de  pocos
evidenciando a reducéo expressiva na espessfipastruidos com fluidos poliméricos, tem alguma
do reboco (Figura 18). Os aspectos e texturas dfuéncia na remocao das argilas hidrataveis
rebocos demonstraram total facilidade n@'€S€ntes nos rebocos. Como os rebocos

descolamento destes do papel de filtro, conf@ntinham somente bentonita tipo Brasgel PA, os
apresentado nas figuras 19 a 22. resultados ndo mostraram influéncia do cloro em

afinar reboco (Figura 18 d), somente uma
tendéncia no reboco descolar do papel apds 6 h

$igura 22).

Os resultados evidenciaram novamente
maior eficiéncia na reducdo da espessura
reboco quando do uso do dispersante Hexa
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Figura 18 - Espessura do Reboco (a) Reboco imexrssolucéo de 3,4% de Hexa, (b) Reboco imerso na
solucdo de 3,4 % de Hexa T, (c) Reboco imerso hedo de 3,4 % de Spersene e (d) Reboco imerso na

solugédo de Hipoclorito de Sodio.

Figure 18. Filter-cake Thickness (a) Filter-cakeniersed on the 3.4% Hexa solution, (b) Filter-cakeniersed in the
3.4% Hexa T solution, (c) Filter-cake immersed e t3.4% Spersene solution and (d) Filter-cake insedrin

Hypochlorite of Sodium solution

(@)

(b)

Figura 19 - (a) Reboco Inicial e (b) Reboco Apdsréa Solugéo de 3,4% de Hexa T.
Figure 19 - (a) Initial Filter-cake and (b) Filtecake After 6 h on the 3.4% Hexa T Solution.
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(b)
Figura 20 - (a) Reboco Inicial e (b) Reboco apbs@ solucao de 3,4% de Hexa.
Figure 20 - (a) Initial Filter-cake and (b) Filtecake after 6 h on the 3.4% Hexa solution.

Figura 21 - (a) Reboco apés 3 h e (b) Reboco apdsabsolucao 3,4% de Spersene.
Figure 21 - (a) Filter-cake after 3 h and (b) Filteake after 6 h on the 3,4% Spersene solution.

(b)
Figura 22 - (a) Reboco apés 1 h e (b) Reboco apda&olucdo de Hipoclorito de Sédio
Figure 22 - (a) Filter-cake after 1 h and (b) Filteake after 6 h on the Hypochlorite of Sodium sotu

CONCLUSOES e para os fluidos preparados com a argila
Com o objetivo de avaliar a aplicacdo d®rasgel PA, a aditivagdo com o Hexa reduziu ER
dispersantes com e sem tensoativos no contrélé aproximadamente 18%, enquanto que na
do reboco, do filtrado e da reologia de fluidogditivagdo com o Hexa T esta reducdo foi de
hidroargilosos, bem como na etapa daproximadamente 30%;
desenvolvimento de pocos tubulares, conclui-9e a reducdo da espessura do reboco para 0s
que: fluidos preparados com a argila Verde-lodo foi de
e a aditivacdo com o Hexa T (com tensoativo}7,5% para os dois aditivos estudados. Sendo que
e com o Hexa (sem tensoativo) reduziu a VA daste valor foi obtido numa concentracgéo inferior
fluidos preparados com as argilas Brasgel PAp&ara os fluidos aditivados com o Hexa T e
Verde-lodo, sem alterar a VP e o VF; e para os fluidos preparados com as argilas
Brasgel PA e Verde-lodo tratados com o
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Spersene, ndo foram observadas variacOedo reduziu a espessura do reboco, nem alterou
significativas na VA, VP e VF. Embora osignificativamente a sua textura. Sua aplicagdo
Spersene seja o0 aditivo mais tradicionalmentaerece estudos mais aprofundados, pois é dificil
utilizado, ele ndo apresenta acdo efetiva neanspor para as paredes do poco a tendéncia
reducdo da espessura do reboco ndsmonstrada em soltar o reboco do papel de filtro
concentragcdes utilizadas. Os Ensaios d&igura 22 (b)).

Caracterizacao (item 3.1) e o Ensaio do DiscO Em resumo, a acio reativa do tensoativo
Boiando (item 3.3; Figuras 18 (c) e 21) indicaramgresente no Hexa T foi evidenciada por meio da
uma tendéncia de maior eficiéncia para dosagegjucao significativa do ER e controle de VF dos
acima de 3g que necessita ser melhor estudadag|yidos estudados, bem como que aditivos & base
* 0 Ensaio do Disco Boiando demonstrou quede polifosfatos sdo mais eficientes como
utilizacdo de dispersantes em solucdes pagigspersantes e redutores da espessura do reboco.
desenvolvimento de pocos, principalmentgsta constatacdo mostra ainda a importancia da
durante a descida do pré-filtro (“colchaqutilizacdo conjunta de agentes dispersantes e
lavador”), pode ser benéfica para a necessatéhsoativos na formulagdo de aditivos a serem
remocdo do reboco no processo de limpeza @dehpregados em fluidos hidroargilosos na
poco. O aditivo Hexa T, pelo que se observogrevencdo ou solugdo de problemas causados
fisicamente e pe|OS resultados de ER, também ﬁ@la presenca de rebocos muito espessos e
apresentou mais eficiente que os demais. @mbém como um auxiliar importante nos

Spersene  demonstrou-se  como  0pg¢a0  §fRocessos de desenvolvimento.
dosagens acima de 3%. O hipoclorito de sédio
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