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RESUMO: Os residuos so6lidos sdo os restos oriundos das atividades humanas, sejam elas
domésticas ou industriais. Os residuos provenientes das atividades do homem em sociedade podem
ser: sobras de alimentos, embalagens, papéis, plasticos e outros. Os residuos sdo 0s processos
metabolicos dos seres humanos, bem como produzidos como substratos da fabricagdo de produtos
dos diversos meios de fabricacdo. Estes restos podem ser descartados ou muitas vezes
reaproveitados como matéria prima para a fabricacdo de novos produtos. Portanto, este trabalho
teve como objetivo fazer uma pesquisa bibliografica a respeito deste assunto, bem como mostrar a
importancia dos impactos causados ao meio ambiente pelo seu mau uso. Sdo classificados também
conforme a origem: provenientes do uso doméstico, do setor comercial, do setor industrial, dos
hospitais e especial. Os residuos podem também ser organicos ou inorganicos e seu destino € o foco
principal dos problemas atuais e a reciclagem representa uma das alternativas mais importantes para

tentar inibir os diversos depdsitos de lixo nas grandes cidades.
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ABSTRACT: Solid waste is from the remains of human activities, whether domestic or industrial.
Waste from the activities of man in society can be: on the food, packaging, paper, plastics and
others. The residues are the metabolic processes of humans, as well as substrates produced from the
manufacture of products of various means of production. These remains can often be discarded or
reused as raw material to manufacture new products. Therefore, this study aimed to do a literature
search on this matter and show the importance of environmental impacts caused by its misuse. Are
also classified according to origin: from household, commercial sector, industrial sector, hospitals
and special. The waste can be organic or inorganic and their destination is the main focus of the
current problems and recycling is one of the most important to try to inhibit the various deposits of

waste in big cities.

KEY-WORDS: Solid waste, reuse, recycling.

! Professor Mestre da UEPB, Av. das Baraunas, s/n Bodocongd — Campina Grande — PB. (83) 3315-3342. jcarlosmotal 0@gmail.com

? Pesquisadora Doutora da UFCG, Av. Aprigio Veloso, 882 Bodocongé — Campina Grande — PB. (83) 3310-1521. mercia01@gmail.com
? Professor Mestre da UEPB, Av. das Baraunas, s/n Bodocongé — Campina Grande — PB. (83) 3315-3342. valencar@gmail.com

* Professor Doutor da UFCG, Av. Aprigio Veloso, 882 Bodocongd — Campina Grande — PB. (83) 3310-1000. wfcuri@yahoo.com.br

I Congresso Internacional de Meio Ambiente Subterrdneo.



1. INTRODUCAO

Os residuos so6lidos mais precisamente denominados de lixo correspondem a todo material
proveniente das atividades diarias do homem em sociedade. Estes podem ser encontrados nos
estados solido, liquido e/ou gasoso. Os residuos podem ser descartados, aqueles que sdo
completamente imprestaveis para seu reaproveitamento ou podem ser reutilizados mediante uma
série de processamentos fisicos e/ou quimicos para a fabricacdo de novos produtos. Conforme o
projeto de lei no 1991/2007, os residuos podem ser classificados quanto a origem, ou seja, urbanos,
industriais, de servicos de saude, rurais e especiais ou diferenciados. Podem ser também

classificados quanto a finalidade, ou seja, residuos sélidos reversos ou rejeitos.

O descarte dos residuos tem se tornado um problema mundial quanto ao prejuizo e poluigado
do meio ambiente, caso estes sejam descartados sem nenhum tratamento, onde se pode afetar tanto
o solo, a 4gua e/ou o ar. A poluicao do solo pode alterar suas caracteristicas fisico-quimicas, que
representa uma séria ameaga a saude publica tornando-se o ambiente propicio ao desenvolvimento
de transmissores de doencgas. A polui¢do da agua pode alterar as caracteristicas do ambiente
aquatico, através da percolacao do liquido gerado pela decomposi¢ao da matéria organica presente
no lixo, associado com as aguas pluviais e nascentes existentes nos locais de descarga dos residuos.
Enquanto que a polui¢do do ar pode provocar a formagdo de gases naturais na massa de lixo, pela
decomposicao dos residuos com e sem a presenga de oxigénio no meio, originando riscos de

migracao de gas, explosoes e até de doengas respiratdrias, se em contato direto com os mesmos.

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi realizar uma pesquisa bibliografica sobre as
caracteristicas e os impactos causados pelo descarte, o reuso e a reciclagem dos residuos solidos
provenientes das atividades humanas sejam elas residenciais € mesmo industriais, destacando os
pontos positivos e negativos quanto a gestdo e gerenciamento desses residuos no que diz respeito a
sustentabilidade e a degradagdo do meio ambiente. Destacando também os projetos existentes e os
que estdo em andamento por parte do poder publico com a finalidade de definir as leis e os
procedimentos que devem ser aplicados por parte dos individuos e das diversas empresas

comerciais € industriais.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Definicao de Residuos Solidos

As definicdes para residuos solidos ou mais comumente chamados “lixo” ¢ designado como

sendo qualquer material considerado inutil, supérfluo, sem valor, gerado pela atividade humana o
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qual precisa ser descartado. Chama-se de lixo tudo aquilo que ndo serve mais ¢ deve ser jogado
fora, ou seja, para os dicionarios como ¢ o caso de [1] a palavra lixo ¢ definida como: aquilo que se
varre da casa e se joga fora; entulho; sujidade; sujeira; imundicie; coisas inlteis, imprestaveis,
velhas; qualquer material produzido pelo homem que perde a utilidade e ¢ descartado. O conceito
de lixo ou residuo solido tem essa concepgdo entendida pelo homem, mas para a natureza ndo existe
lixo e sim processos naturais inertes. Muitos desses residuos podem ser reaproveitados através de

Processos como reciclagem € rcuso.

2.2. Caracteristicas dos Residuos Sélidos

As caracteristicas dos residuos so6lidos ou lixo variam em func¢do dos aspectos sociais,
econOmicos, culturais, geograficos e climaticos, uma vez que esses fatores também diferenciam as
comunidades entre si e as proprias cidades. Conforme dados de [2] pdde-se gerar o grafico da
Figura 1, em que sdo exibidas as variagdes das composi¢des do lixo nos paises como Brasil,
Alemanha, Holanda e Estados Unidos, verificando-se que a matéria organica tende a se reduzir nos
paises mais desenvolvidos ou industrializados, por razdo da grande quantidade de alimentos
semiprontos disponiveis no mercado consumidor, como ¢ o caso dos Estados Unidos que apresenta
praticamente a metade da quantidade de matéria organica comparado ao Brasil. Enquanto que o
papel como embalagem aparece em destaque nos Estados Unidos comparado aos outros paises por

ser o pais mais desenvolvido.
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Figura 1. Composicao gravimétrica do lixo dos paises Brasil, Alemanha, Holanda e Estados Unidos

(%)

Quanto as caracteristicas fisicas os residuos solidos podem ser classificados segundo a NBR

10.004 da ABNT em: geragao per capita (que relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
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diariamente e o numero de habitantes de determinada regido); composi¢ao gravimétrica (traduz o
percentual de cada componente em relagdo ao peso total da amostra de lixo analisada que podem
ser: papel, aluminio, borracha, ceramica, etc.); peso especifico aparente (¢ o peso do lixo sem
qualquer compactagdo que & expresso em kg/m?); teor de umidade (representa a quantidade de agua
presente no lixo); e compressividade (grau de compactagdo ou a redugao de seu volume que pode
chegar a um terco ou um quarto de seu volume original).

Entretanto, as caracteristicas quimicas dos residuos sélidos podem ser dadas por: poder
calorifico (capacidade potencial de um material desprender determinada quantidade de calor quando
submetido a queima); potencial hidrogenionico — pH (indica o teor de acidez ou alcalinidade dos
residuos); composi¢ao quimica (consiste na determinagdo dos teores de cinzas, matéria organica,
carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo, residuo mineral total, residuo mineral soluvel e
gorduras); relacdo carbono/nitrogénio — C:N (indica o grau de decomposi¢do da matéria organica do
lixo nos processos de tratamento/disposi¢ao final).

Ja as caracteristicas bioldgicas dos residuos solidos sdo determinadas pela populagao
microbiana e dos agentes patogénicos presentes no lixo. Esta caracteristica ¢ importante para em
conjunto com as caracteristicas quimicas, realizar processos para inibir os odores e possivelmente

acelerar a decomposicao da matéria organica.

2.3. Classificacdo dos Residuos Sdélidos

Existe uma série de formas de classificar os residuos sélidos, entre estas se podem destacar:
residuos quanto aos potenciais de contaminacdo do meio ambiente e quanto a origem ou natureza.
Os residuos classificados quanto aos riscos potenciais sdo: classe I ou perigosos (sdo os residuos
inflamdaveis, corrosivos, reativos, toxicos, etc.); classe Il ou ndo-inertes (sdo residuos que
apresentam combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade); e classe III ou inertes (ndo

apresentam riscos a saude e ao meio ambiente).

Quanto a natureza ou origem, os residuos podem ser: lixo doméstico ou residencial (residuos
gerados em casas, apartamentos, condominios e demais edificagdes residenciais); lixo comercial
(residuos gerados em estabelecimentos comerciais); lixo publico (residuos presentes em
logradouros publicos como: folhas, poeira, terra, galhos, etc.); lixo domiciliar especial (entulho de
obras, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e pneus); e lixo de fontes especiais (lixo industrial;
lixo radioativo; lixo de portos, aeroportos e terminais rodoferrovidrios; lixo agricola (gerados a
partir de restos de embalagens impregnados com pesticidas e fertilizantes quimicos, etc.); e residuos
de servicos de saude (todos os residuos gerados nas instituicdes que lidam com a satde da

populagdo como: farmécias, hospitais, clinicas, laboratorios, etc. [3].
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2.4. Disposicao final dos residuos solidos
2.4.1. Coleta Seletiva

De acordo com o Compromisso Empresarial para a Reciclagem [4], a coleta seletiva de
dejetos ¢ um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis tais como papéis, plasticos, vidros,
metais e organicos, previamente separados na fonte geradora. Estes materiais, apés um pré-
beneficiamento, sao vendidos as industrias de reciclagem ou aos sucateiros. O autor ainda comenta

que a coleta seletiva ¢ parte integrante de um projeto de reciclagem.
2.4.2. Lixdo ou Vazadouro

O lixdo ou vazadouro ¢ uma area a céu aberto que ¢ ainda muito utilizado por boa parte das
cidades com a finalidade de serem depositados ou descarregados, ou seja, os residuos solidos
provenientes dos mais diversos locais como: residéncias, comércio, fabricas, hospitais, entre outros,
sem nenhum tratamento prévio, além de nenhum critério ¢ forma adequada de disposi¢cdo final
desses residuos. Nestes locais, geralmente existem pessoas que se utilizam dos restos alimenticios e
outros residuos como forma de subsisténcia que sdo os denominados catadores de lixo e os mesmos

normalmente residem também aos arredores do lixdo.
2.4.3. Aterros Sanitarios

Conforme dados de [5], o aterro sanitario ¢ um local determinado, onde sdo aplicados
métodos e técnicas sanitarias (impermeabilizagdo do solo/compactacdo e cobertura diaria das
células de lixo/coleta, tratamento de gases/coleta e tratamento do chorume), entre outros
procedimentos técnico-operacionais responsaveis em evitar os aspectos negativos da deposic¢ao final
do lixo, além de combater os danos e/ou riscos a seguranca, a satde publica e ao meio ambiente.
Este contém um setor de preparacdo, um setor de execucao e por ultimo um setor concluido. Para o
setor da preparacgdo, aloca-se uma area especifica e inicia-se o processo de impermeabiliza¢do e o
nivelamento do terreno, em seguida fazem-se as obras de drenagem para captagdo do chorume, as
vias de circulagdo e por fim limita-se a area do mesmo com uma cerca viva para evitar os odores e
melhorar o visual do local, conforme Figura 2, que apresenta a imagem de um esquema de um

aterro sanitario.

No setor de execucdo, o material residual ¢ separado conforme suas caracteristicas e em
seguida ¢ pesado com o objetivo de acompanhar a quantidade de suporte do aterro. O setor
concluido tem como finalidade monitorar continuamente todos os processos envolvidos tais como:

piezometria, inclindbmetro, marcos superficiais e controle da vazao. O aterro sanitario possui muitas
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vantagens, comparado aos lixdes, apesar de ter limitagdes por causa do crescimento das cidades,
associado ao aumento da quantidade de lixo produzido. Este sistema pode ser associado a coleta
seletiva de lixo e a reciclagem, junto com uma educag¢do ambiental onde se produz resultados
promissores na comunidade, desenvolvendo coletivamente uma consciéncia ecologica, cujo

resultado ¢ sempre uma maior participacao da populagdo na defesa e preservacdo do meio ambiente.
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Figura 2. Esquema de um aterro sanitario [6]

2.4.4. Usinas de Compostagem

Consiste de maquinas e equipamentos que permitem a decomposicao biologica dos materiais
organicos contidos no lixo, resultando num produto estavel, util, como recondicionador do solo
agricola, chamado composto organico. Portanto, a compostagem ¢ o processo de tratamento
biologico da parcela organica do lixo, permitindo uma reducdo de volume dos residuos e a
transformac¢do destes em composto a ser utilizado na agricultura, como recondicionante do solo, ou

seja, este material ¢ incorporado aos solos cultivados como adubo para as plantas. Na figura 3 ¢

apresentada a imagem de uma usina de compostagem.

Figura 3. Imagem de uma usina de compostagem [7]
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Os beneficios da compostagem podem ser categorizados da seguinte forma: aproveitamento
de residuos da regido; parceria com empresas privadas e o poder publico; desenvolvimento de
tecnologias limpas para o aproveitamento de residuos; solu¢do para o aporte de adubo organico;
recuperagdo de solo; ndo dependéncia de insumos sintéticos; diminui¢ao do custo de produgio;
destino correto para passivos ambientais; atendimento a legislacdo ambiental; gerenciamento

participativo; entre outros.
2.4.5. Incineracdo

E um processo de combustio (queima) do lixo que tem custos elevados e necessita-se de
controle rigoroso da emissao de gases poluentes gerados por esta combustdo. Este sistema de
incineracdo ou combustdo ndo ¢ muito incentivado devido as despesas altas e a implantagdo e
monitoramento constante da polui¢do gerada. Este procedimento ndo requer areas elevadas
comparado aos aterros sanitdrios, ¢ a energia gerada pela combustdo pode ser aproveitada para
outros fins, podendo também eliminar os residuos perigosos. Por outro lado, o controle constante da
poluicdo e os altos custos podem inviabilizar este tipo de procedimento para a diminui¢ao do lixo,
principalmente nos paises em desenvolvimento. A Figura 4 apresenta a imagem de um esquema de

um incinerador.
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Figura 4. Esquema de um incinerador [8]
2.4.6. Reciclagem

Este termo tem como finalidade designar o reaproveitamento de materiais beneficiados como
matéria-prima para a producdo de um novo produto. Portanto, a reciclagem ¢ a finalizagcao de varios
processos pelos quais passam os materiais que seriam descartados. Muitos materiais podem ser
reciclados e os exemplos mais comuns sdo o papel, o vidro, o metal e o plastico. O acumulo de
dejetos e a exploracdo da natureza ¢ uma constante preocupacdo, logo a reciclagem torna-se
importante no que diz respeito a diminuicdo dessas praticas de consumo exagerado por parte dos

seres humanos [9]. Deste modo, as maiores vantagens da reciclagem sdo a minimizagdo da
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utilizagdo de fontes naturais, muitas vezes nao renovaveis;, € a minimiza¢ao da quantidade de
residuos que necessita de tratamento final, como aterramento, ou incineracdo. Na Figura 5 ¢

apresentada a imagem simbolica que representa o processo de reciclagem.

.;h.i.

Figura 5. Imagem ilustrativa que simboliza o processo de reciclagem [10]
2.4.7. Biogasifica¢do ou Metanizagdo

E um tratamento de residuos organicos por decomposi¢do ou digestdo anaerdbica que gera
biogas, que ¢ formado por cerca de 50%-60% de metano e que pode ser queimado ou utilizado
como combustivel. Os residuos solidos da biogasificagdo podem ser tratados aerobicamente para
formar composto. A digestdo anaerdbica ¢ o processo de decomposi¢do organica onde as bactérias
anaerobicas, que apenas sobrevivem na auséncia de oxigénio, conseguem rapidamente decompor os

residuos organicos.
2.4.8. Residuos toxicos

O termo Residuo Toéxico € escrito também como "Lixo Toxico" ou material de descarte que
pode causar riscos a saide e ao meio ambiente em longo prazo com as toxinas que sao liberadas no
ar, agua ou terra. Os residuos toxicos sdo os materiais descartados, geralmente na forma quimica,
que pode causar a morte ou danos a seres vivos. Normalmente sdo residuos vindos da industria ou
comércio, podendo conter ainda residuos residenciais, da agricultura, militar, hospitais, fontes
radioativas, bem como lavanderias e tinturarias. Como muitos outros problemas de polui¢ao, os
residuos toxicos comegam a ser um problema significativo que teve inicio durante a revolugdo

industrial.

3. METODOLOGIA

Para este trabalho optou-se pela pesquisa bibliografica pertinente ao tema proposto por tratar-
se de um procedimento reflexivo sistematico que possibilita definir, esclarecer e tentar responder as

questdes indagadas pela comunidade cientifica, governos, sociedade civil, entre outros.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico, sao analisados e discutidos uma série de pesquisas realizadas por diversos
autores em diversos paises e estados brasileiros sobre os residuos soélidos. Principalmente os
destinos desses residuos, o tipo de local utilizado, bem como a manuten¢do e monitoramento desses
locais com o intuito de evitar a contamina¢ao do meio ambiente ¢ do homem.

Conforme [11], o consumo ¢ de extrema importancia para a vida humana, uma vez que todos
sem excec¢do sao consumidores em potencial e conseqlientemente sao gerados lixo com a atividade
cotidiana. O modelo do capitalismo precisa ser revisto e hd a necessidade da diminuicdo do
consumo conforme os modelos atuais e que em breve a situacdo pode se tornar insuportavel, de

acordo com a previsao de diversos cientistas.

A sociedade esta sempre em busca de melhor qualidade de vida e com isso aumenta o
consumo de bens duraveis e ndo durdveis, gerando desta forma mais lixo € com isso aumenta os
problemas das prefeituras em se conseguir mais locais para depositar tal lixo proveniente do
consumo exagerado das pessoas [12]. Deste modo, as atividades domésticas, comercial, hospitalar,
construgdo e demoli¢do, poda e capina, dentre outras, originam diversos rejeitos, classificados como
residuos solidos urbanos, que de alguma forma precisam ser dispostos em dareas diferenciadas

conforme classificagdo quanto ao risco ao meio ambiente e a satide publica.

A coleta seletiva de residuos se apresenta como uma solugdo indispensavel, pois permite a
reducdo da quantidade de lixo que se destinard para aterros sanitarios. O fundamento central da
Coleta Seletiva ¢ a separacao, pela populagdo, dos materiais reciclaveis. A populacao também deve
ser orientada para a divisdo dos reciclaveis em diferentes recipientes, de acordo com o tipo de

material, entretanto essa ndo ¢ a Unica maneira de se estabelecer um programa de coleta seletiva.

As coletas podem ser classificadas em trés tipos: coleta de residuo industrial; coleta de
residuo agricola; e coleta de entulho. A coleta industrial tem seus residuos originados nas atividades
dos diversos ramos da industria, tais como metalirgica, quimica, petroquimica, alimenticia, etc.
Deste modo, esse tipo de coleta ¢ muito variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, 0leos,
residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras, borrachas, metais, escorias, vidros,
etc. Neste tipo, podem ser incluidos na grande maioria os residuos da classe I — que sdo os

elementos mais perigosos e a responsabilidade desses rejeitos ¢ do gerador.

Ja a coleta dos residuos solidos das atividades agricolas e da pecuaria, onde se incluem as
embalagens de fertilizantes e de defensivos agricolas, ragdes, restos de colheitas, etc., tem se
tornado muito preocupante para os geradores, devido as enormes quantidades de esterco animal

geradas nas fazendas de pecudria intensiva. As embalagens de agroquimicos, que em geral sdo
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altamente toxicos, tém sido alvo de legislagdo especifica quanto aos cuidados na sua coleta e
destinacdo final, uma vez que a tendéncia mundial, neste particular, ¢ para a co-responsabilidade da

industria fabricante.

Enquanto que a coleta dos residuos da construcao civil, podem ser os compostos por materiais
de demoligdes, restos de obras, solos de escavagdes diversas, etc., esse entulho é geralmente um
material inerte, passivel de reaproveitamento, porém, pode conter uma vasta gama de materiais que
podem lhe conferir toxidade, em que se destacam os restos de tintas e de solventes, pecas de
amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser remobilizados caso o material ndo seja

disposto adequadamente.

De acordo com diversas pesquisas realizadas, os resultados da reciclagem sdo expressivos
tanto no campo ambiental, como nos campos social e econdmico. Principalmente para o meio
ambiente, a reciclagem sempre reduz a acumulagdo progressiva de lixo quanto a producdo de novos
materiais. Deste modo, essa economia pode evitar o corte de varias arvores se o papel for reciclado,
bem como as emissdes de gases como gas carbonico, metano, entre outros. Outros fatores negativos
que podem ser destacados sao as agressoes ao solo, ar e 4gua que pode ser evitado de forma indireta

através do processo de reciclagem.

Quanto as questdes sociais, a reciclagem permite um aumento de emprego e renda para as
populagdes mais pobres que podem trabalhar como catadores, gerando deste modo melhorias
ambientais para todo o processo. Enquanto que no aspecto econdmico a reciclagem permite o
reaproveitamento de toneladas de residuos que podem ser aproveitados neste processo, gerando
mais riquezas para as empresas € da mesma forma gerando mais renda para as camadas sociais mais
humildes. Portanto, para muitas pessoas que trabalham com a reciclagem, esta pode ser a unica
fonte de seu sustento, tomando apenas os devidos cuidados quanto ao aspecto do lixo para evitar

danos a saude desses trabalhadores.

No que diz respeito a disposic¢ao final dos residuos so6lidos, o Lixao representa o que ha de
mais primitivo em termos de disposicao final de residuos. Todo o lixao coletado ¢ transportado para
um local afastado e descarregado diretamente no solo, sem tratamento algum. Ja quanto aos aterros
sanitarios, estes sao um mal necessario, mas que necessitam de critérios para serem construidos: nao
podem, por exemplo, estar proximos de lencdis freaticos e se exige um estudo geoldgico do local

onde se deve obedecer a regras de protecdo ambiental.

Deste modo, a instalacio de Aterros Sanitdrios deve ser planejada sempre associada a
implantacao da coletiva seletiva e de uma industria de reciclagem, que ganha cada vez mais forca.

As éreas destinadas para implantacdo de aterros t€ém uma vida Util limitada e novas areas sdo cada
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vez mais dificeis de serem encontradas proximas aos centros urbanos. Portanto, deve haver um
aperfeigoamento dos critérios e requisitos analisados nas aprovag¢des dos Estudos de Impacto
Ambiental pelos 6rgdos de controle do meio ambiente, além do fato de que os gastos com a sua

operagao se elevam, com o seu distanciamento.

Conforme dados divulgados pelo IBGE em 2002, os resultados da (PNSB) Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico, realizada em 2000, tiveram resultados significativos, apesar das mudancas
de governos nos diversos niveis (federal, estadual e municipal), em que foi estimada que cerca de
157 mil toneladas de lixo provenientes dos domicilios € do comércio por dia no Brasil, isso se deve
levar em conta que a grande maioria desses municipios ainda ndo contam com a coleta seletiva,

conforme Figura 6.
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Figura 6. Destinagao dos Residuos So6lidos Urbanos do Brasil, incluindo os municipios que ndo tem

coletas regulares [13]

Enquanto for levado em conta apenas o lixo coletado, a situacdo passa a ser completamente
diferente, conforme a Figura 7. Onde pode ser visto que existe ainda um percentual muito alto do
destino do lixo que vai para os lixdes (em torno de 30%) e aterros sanitarios (em torno de 47%) e

um baixissimo percentual vai para a compostagem e triagem visando o seu reaproveitamento.
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Figura 7. Destinagao dos Residuos Solidos Urbanos Coletados do Brasil [13]

Quanto a incinerag¢do, de acordo com a pesquisa feita por Philipp Daniel Hauser [14], do
COPPEAD - Instituto de Pos-Graduagao e Pesquisa em Administragdo da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) — pesquisa esta feita na area de gestdo de residuos sélidos municipais com o
titulo: "Criagdo de valor e desenvolvimento sustentavel: uma avaliagdo da incineracdo de residuos
solidos municipais em projetos enquadraveis no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do
Protocolo de Quioto". Consta que a incineragdo ¢ o fator principal do projeto: reduz a demanda
por espaco para a disposi¢ao do lixo; minimiza a necessidade de transporte dos residuos; recupera
tanto materiais reciclaveis como a energia do lixo; a energia elétrica fornecida pelo projeto ¢
considerada renovavel, economiza outras fontes de energia mais poluentes e ajuda a evitar futura
falta de energia, bem como a tecnologia do lixo a energia descarta a necessidade de aterros, também
sdo eliminados os danos ambientais atrelados. Estes se devem principalmente ao chorume e as
emissoes de gases de aterro sanitario que contém metano - um gés de efeito estufa que compromete

o clima global.

5. CONCLUSOES

Conforme dados obtidos nesta pesquisa, pode-se concluir que existem algumas alternativas
que podem ser adotadas pelos 6rgdos governamentais, comércio, industria e pelos consumidores de
uma maneira em geral que para se obter um melhor controle do lixo, devem-se usar as

denominacdes dos famosos trés erres que sao: reduzir, reutilizar e reciclar.

A redug¢do da produgdo do lixo consiste em diminuir uma série de embalagens que de alguma

maneira ndo podem ser reaproveitadas para outras atividades. A melhor forma de resolver um
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problema constante, como ¢ o caso dos residuos, ¢ a de evitar o seu surgimento. Uma das atitudes
para reduzir a quantidade de lixo gerado ¢ a utiliza¢do de produtos fabricados de forma diferente, ou
prolongando o tempo de vida 1til deste produto. Deste modo, a preferéncia por produtos de maior
durabilidade como é o caso de produtos de vidro e porcelana em vez dos materiais descartaveis

como ¢ o caso dos copos descartaveis, das sacolas de supermercados, das embalagens de isopor, etc.

A reutilizagdo € uma maneira de reducdo dos residuos sélidos, uma vez que os produtos
permanecem mais tempo em uso antes de serem totalmente descartados. Este processo consiste no
aproveitamento de produtos sem que estes sofram quaisquer tipos de alteragdes ou processamentos
complexos, podem, no entanto serem limpos e normalmente reutilizados. As formas de reutilizagao
sdao inimeras e deste modo sdo necessarias apenas a criatividade por parte dos geradores desses
residuos e dos consumidores. Os principais residuos que podem ser reutilizados sdo os diversos
tipos de embalagens, brinquedos e roupas, que ao serem ligeiramente modificados podem
novamente retornar ao uso. Algumas medidas de reutilizacdo podem ser destacadas: separacdo de
sacos de papel, sacolas, vidros, caixas de ovos, papéis de embrulho, etc. e reutilizd-los em outras

necessidades quando cabiveis.

A reciclagem ¢ uma maneira de lidar com o lixo de forma a reduzir e reusar. Este processo
consiste em produzir novos produtos a partir de material utilizado como embalagem de produtos
recém adquiridos. Agindo desta forma, reduz-se o volume do lixo, o que contribui para diminuir a
poluicdo e a contaminac¢dao, bem como na recuperacao natural do meio ambiente, assim como
economizar 0os materiais € a energia usada para fabricacdo de outros produtos. O simbolo da
reciclagem € composto de trés setas, onde cada uma representa um grupo de pessoas que sio
indispensaveis para garantir que a reciclagem ocorra. A primeira seta representa os produtores (que
sdo as empresas que fazem o produto). Estes produtores vendem o produto para o consumidor, que
representa a segunda seta. Apos o produto ser usado, este pode ser reciclado e representa a terceira
seta que consiste nas companhias de reciclagem que coletam os produtos reciclaveis e através do

mercado, vendem de volta o material usado para o produtor transforma-lo em novo produto.

Para o bom funcionamento dos trés R’s, existe um fator preponderante que ¢ a implantacao da
coleta seletiva que ¢ uma politica a ser realizada em qualquer cidade, onde esta pode ser feita em
conjunto com empresas estaduais ou privadas de reciclagem de material em que possam ser
aproveitados através de processos fisicos e quimicos com a finalidade de retornarem a cadeia

produtiva como novos insumos [15].
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