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RESUMO

Dentre 0os processos para tratamento de efluentatidaios, o mais empregado € o de
lagoas de estabilizacdo, processo aerébio e anaaydb consiste na degradacdo de substancias
organicas complexas por microorganismos, com unmreefé final de acordo com a legislacao
ambiental vigente. A matéria organica constitueg®incipal poluente das aguas residudarias de um
laticinio. Pode-se avaliar a eficiéncia do empregs lagoas de estabilizacdo no tratamento de
efluentes. Esta pode ser caracterizada pelos pagawmo DBO, DQO, sdlidos totais e soélidos
sedimentéveis. Pelos resultados alcancados, eséicque a eficiéncia de remocdo destes
parametros, compativel com que estabelece a R&OCONAMA N° 357/2005 [5], dessa forma
podera ser lancado em um corpo receptor, vistangaecomprometeria a concentracdo de oxigénio
dissolvido da agua e nao traria prejuizos ao meisiente.

Palavras-chavesl aticinios, Efluentes e Corpo receptor.

ABSTRACT

Amongst the processes for treatment of effluenhdéstry of dairy product, the most used
it is of stabilization lagoons, aerobic and anagrgivocess that consists of the complex organic
substance degradation for microorganisms, with flneat end in accordance with the effective
ambient legislation. The organic substance consiesmain pollutant of residuary waters of a
industry of dairy product. The efficiency of théjof the lagoons of stabilization in the treatmaint
effluent can be evaluated. This can be characteiizethe parameters as BOD,COD, total solids
and solid you sedimented. For the reached restlis,verified that the efficiency of removal of
these parameters, then compatible with that itbéistees Resolution CONAMA N °© 357/2005, of
this form could be launched in a receiving bodygcsiit would not compromise the concentration
of oxygen dissolved of the water and it would niondp damages to the environment.
Key-words: Dairy product, Effluent and Receiving Body.
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1.0— INTRODUCAO

A contribuicdo de efluentes gerados nas industiéalaticinios em termos de poluicao hidrica é
bastante significativa devido ao alto teor de ni@terrganico presente nos seus descartes. As
lagoas de estabilizacdo séo tradicionalmente usad&stamento deste tipo de efluente, pois além
do baixo custo de implantacdo e manutencdo, mestedicaz na remocao da matéria organica.

Os efluentes das industrias de laticinios sdo dasirdas diversas etapas, lavagens de pisos e
equipamento que arrastam residuos de leite e setsadbs incluindo também produtos de
limpezas. A matéria organica esta contida na fragasolidos solGveis, mas normalmente € medida
de forma indireta pela demanda bioquimica de oxigébBO) e demanda quimica de oxigénio
(DQO).

A DBO mede a quantidade de oxigénio necessaraqar 0s microorganismos biodegradem a
matéria organica. A DQO é a quantidade de oxigémicessaria para oxidar quimicamente a
matéria organica. A matéria organica ao ser biadkgta nos corpos receptores causa um
decréscimo da concentragdo de oxigénio dissolad®) (1o meio hidrico, deteriorando a qualidade
ou inviabilizando a vida aquatica.

As obtencdes da caracteristicas fisico-quimicaeflasntes industriais permitem a comparacao
com os padrdes da legislacdo ambiental e quandoiadas com as suas vazdes indicam, também o
calculo da carga poluidora industrial.

As analises dos efluentes nas lagoas de tratanpemioitem o céalculo das suas eficiéncias,
tendo como base a resolucdo CONAMA n° 357 de Mateo de 2005.

Existem varias alternativas tecnolégicas para rratdo de esgotos, entretanto no Brasil,
principalmente no estado do Para, devido o climantg Umido, h& condigbes favoraveis
Sperling,1986 [4] para implantacdo de Lagoas delistacdo, e é certamente o meio mais

utilizado nos laticinios do Estado.

2.0— OBJETIVOS:
O objetivo desse trabalho é avaliar a eficiénafmica do sistema de tratamento instalado
comparando com a eficiéncia real obtida.
Objetivos Gerais:
- Realizar pesquisa bibliogréafica para mostrar gjoaisistemas propostos e adotados;
- Avaliacédo do projeto de tratamento instalado eonélo se o mesmo esté projetado corretamente
conforme a literatura especifica;
- Caracterizar quimicamente os efluentes de irdgeressando a determinacdo de sua carga

poluidora nas industrias de laticinios;
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- Verificar a eficiéncia do processo de tratamesta situacdo com os parametros e padrbes de

gualidade formais;

3.0-CARACTERIZAGAO HIDROGEOLOGICA DA AREA:

A area de estudo encontra-se inserida em um meicstnal e apresenta-se desprovida da
sua vegetacao original.

A regido trabalhada esta inserida no contexto @& @nidades geotectonicas que sao 0s
Cinturdes Itacaiuna e Araguaia e importantes setpuetta Bacia do Parnaiba a qual compdem
aguiferos multi camadas. Coberturas atuais sulsaestio presentes ao longo das principais
drenagens.

A regido sul do Para englobada pelo municipio deufi, Novo Repartimento, Pacaja,
Anapu, dentre outras, apresenta uma estruturagjealbomplexa, predominantemente, constituido
por rochas cristalinas e metassedimentares de Eegd€ambriana, que constituem as unidades:
Complexo Xingu, de natureza granito-gnaissica-migioa; Grupo Grdo Para, de natureza
vulcano-sedimentar (greenstone belts); Supergrupturtd, de natureza vulcano-plutdnica e
sedimentar; Granito Velho Guilherme, magmaticausitra e, finalmente, a sequéncia de cobertura
de plataforma, representadas pelas formacdes @oretiTriunfo. Lembrando que estas estédo
encimadas por coberturas Lateriticas e Aluvibesegoarios.

As aguas subterraneas da area foram caracterizadi@asiidas em dois grandes dominios
hidrogeoldgicos, em funcéo da litologia e das éstas em que circulam: um sedimentar e outro
metamorfico / igneo. O primeiro € constituido paofiigeros de porosidade intergranular e o
segundo por aquiferos fraturados.

Na primeira categoria encontram-se as cobertutagoalares tércio - quaternarias, onde o
armazenamento e a circulacdo da agua dependerarbasie dos poros ou intersticios da rochas.

Na segunda sdo englobadas rochas metamorficaszeasigue compdéem o embasamento
proterozodico da folha, cujas porosidades e perrtidatte secundaria sdo oriundas de uma tecténica
raptii ou de processo de intempericos. O armazem@me circulacdo das aguas estdo
intrinsecamente condicionados a existéncias deagurg fraturas abertas, eventualmente

interconectadas e associadas ao manto de altedessas areas, e a zona de recarga.
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4.0- FISIOGRAFIA (Clima, Hidrografia, Vegetacao e Sol9:

4.1-MORFOLOGIA

O relevo foi analisado segundo o modelo de BOAVERAUet al. (1974), ao qual
adicionou-se observacdo proprias, adquiridas noroEc a visita. Foram identificadas duas
unidades morfoldgicas: Depresséo Periférica dodSuPard, constituida por terrenos rebaixados,
adjacentes as bacias sedimentares do Parnaibalendponas e resultantes de processos de
pediplanacédo pleistocénica que atuaram sobre phrt@lanalto dissecado do sul do Para e
Depressao Ortoclinal do Médio Tocantins, sob a éoda amplos patamares estruturais, edificados
sobre as formacdes paleozdicas da bacia do ParmdbBepressdo Periférica observam-se trés
sistemas predominantes de relevo:

- Relevo Montanhoso, caracterizado por macicos ambrasos dissecados em cristas e
ravinas, com cotas minimas entre 400 e 550 m. Bxjieedréo de drenagem radias e dendriticos.

- Relevo de Morros, ocorre na parte centro-lestéotte, sob a forma de morros e serras
restritas, com topos arredondados a ligeiramertnaplos e dissecados em colinas e ravinas. A
densidade de drenagem € média, com padrbes dewoslripior vezes radiais, em consequéncia do
controle estrutural. As cotas, no geral, situamergee 200 e 400 metros.

- Relevo Colinoso, recobre toda a porcao centraéste da folha Xambioa, ocupando a
regido mais arrasada do Cinturdo Araguaia e dasnsatbs cretacicos. Caracteriza-se por uma
topografia suave, com cotas entre 150 e 250 m @ peedrédo dendritico de drenagem de alta a
média densidade.

Na Depressao Ortoclinal do Médio Tocantins, o @learia de aplainado, constituido por
pequenas escarpas que desenvolvem patamares co@ntaisuave para leste, a colinoso, de
formas alongadas. Estas feicdes foram construrdapgectivamente, a expensas das sequéncias
arenosas e peliticas dos sedimentos da Bacia daiPar Os drenos apresentam padrao retangular

aberto, com densidade média.

4.2 — CLIMA
O clima do Municipio insere-se na categoria de tgis super-umido, tipo Am, na

classificacdo de KOPPEN, 1948 [3] no limite de tigds para o Aw. O clima Aw, predominante na
parte leste, apresentando caracteristicas bemtdsstiverdo imido (outubro a abril) e inverno seco
bem acentuado(maio a setembro). Possui temperatédsa anual de 26,35° C, apresentando a
média maxima em torno de 32,0° e minima de 22,7 @nidade relativa é elevada, apresentando
oscilagBes entre a estacdo mais chuvosa e a ncaisggee vao de 90% a 25%, sendo a média real
de 78%
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O clima Am, que prevalece na parte oeste, disthsgueor exibir uma estacdo chuvosa mais
prolongada, com indice pluviométrico médio anugesior a 2.000 mm (Estacdo de Maraba), e
uma estacdo seca de pequena duracdo (junho a)agosimperatura média minima superior a
24°C.

4.3 — HIDROGRAFIA
Os municipios da regido sul do Parg, a grande maitales estdo localizados na bacia
hidrogréafica do Rio Araguaia, cujo eixo drenantastidui o limite com o estado do Tocantins. Os
principais rios do municipio, descritos a seguig ss afluentes da margem esquerda do Araguaia,
dentro do territério municipal, os rios Xambioazine Gameleira e no interior os rios Grota

Vermelha, Tabocéo, Sororé e Sororozinho e outros.

4.4 - VEGETACAO

A é&rea esta inserida no coragaoHiléia Amazo6nica, que apresenta uma cobertura
vegetal tipica de Floresta Tropical Equatorial, coatas de varzea (matas ciliares) e matas de terra
firme, que variam de acordo com a litologia, clienaorfologia local.

A vegetacao de varzea esta iltadh nas areas ocupadas pelas planicies de iiandac
do rio Araguaia e tributarios, geralmente com geaespessura de aluvido (solo argiloso ou argilo-
arenoso), recoberto por uma camada mais ou mepessesde matéria organica em varios estagios
de decomposicdo. Sao constituidas por plantasasigle zonas afogadas, como as pertencentes a
familia das palmeiraceas (acaizeiro, buritizeiraxipba), além de uma infinita variedade de
arbustos e arvores de pequeno porte, cujas radzesticias formam verdadeiros intricados cipoais
interligados de dificil penetragéo.

Nas areas firmes observa-se a RbB®pical Densa constituida por arvores de madio
grande porte, que se desenvolve em solos derivda®slteracbes de rochas igneas, como por
exemplo, a castanheira, o cedro, a macaranduhgiaba, o mogno, o pau amarelo, o angelim, o

jatoba e outras madeiras de lei tipicas da FloAastazonica.

4.5 - SOLOS
Devido o clima ser praticamente 0 mesmo para todag#o, 0s solos mostram-se com
pouca diversidade. Observam-se dois tipos: o de&Féme e o de Planicie Aluvionar. Os solos de
Terra Firme (Podizolicos e Latossolos Amarelos)pacu a maior extensédo da regido. Observa-se
na area somente os solos de Planicie AluvionardHidrficos).
Grande parte dos municipios dessa regido apresEntama maneira geral, Latossolo

Vermelho-Amarelo, como solo predominante, que sdmsssemelhantes em caracteristicas fisicas,
5
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guimicas e morfologicas aos Latossolo Amarelosimadps de litologica semelhante. Como
diferencgas basicas de coloracdo entre essas diszeglde solo, encontram-se um teor elevado de
Fe /Al

Lembrando quando se monitora a infiltracdo nessesnos a uma variacao consideravel na
mesma, principalmente em areas de relevo mais atoluNa area do empreendimento foi testado

dois pontos utilizando inviltrometros.

5.0- METODOLOGIA DE TRABALHO:

Foram coletadas amostras simples, manualmenterasco$ esterilizados, com capacidade
para 5 litros, As amostras foram preservadas era ¢t@imicas e encaminhadas ao Laboratério. Foi
realizada uma Unica coleta em cada uma dos segyiatgos: ap0s o pré-tratamento do efluente e
na saida do efluente final na ultima lagoa facwdatA metodologia analitica foi realizada em
duplicata, conforme STANDARD METHODS, 1992, 18°gé&di.[1]
- Visita de campo a uma industria de laticiniosapaarificar o processo industrial;
- Determinacédo dos principais sistemas de trataoraog efluentes gerados nos laticinios;
- Sistematizacéo e organizacao da informacéao daleta

- Analises dos efluentes na entrada e saida deadag

- Comparacao com os resultados teéricos esperediosi@do);

6.0— LEGISLACAO AMBIENTAL

A legislacdo € uma condicionante importante noamnanto dos efluentes industriais,
principalmente no que diz respeito as concentragddssparametros da carga orgéanica (DBO e
DQO) lancado no corpo receptor. A Tabela | mostrparametros segundo a Resolugdo CONAMA
n°357 de 17 de Marco de 2005.
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TABELAT- CLASSE 1 - AGUAS DOCES

. PADROES

PARAMETROS VALOR MAXIMO
Clorofila a 10 paL
Densidade de cianobacterias 20.000 cel/'mL ou 2 mnr'/L
Solidos dissolvidos totas 200 mg/L

PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
Aluminio dissolnido 0.1 mg/L. Al
Antimonio 0.005mg/L 5b
Arsénio total 0.01 mg/L As
Bario total 0.7 mg/L. Ba
Berilio total 0.04 mg/T Be
Boro total 0.5mgL B
Cadmio rotal 0,001 mgL Cd
Chumbo total 0.0lmgL Pb
Cianeto livre 0,005 mgL CN
Cloreto total 2530 mgL C1
Cloro residual total (combinado + livree) 0.01 mgT Cl
Cobalto total 0.05 mg/L. Co
Cobre dissolvido 0.009 mgL Cu
Cromo total 0.0 mg/ T Cr
Ferro dissolvido 0.3 mg/L Fe
Fluoreto total 14dmgLF
Fosforo total (ambiente Iéntico) 0020 mgL P

Fosforo total (ambiente mtermediario. com tempo de

residéncia entre 2 e 40 dias, e tributanos diretos de| 0025 mgLP
ambiente [éntico)

Fosforo total (ambiente lotico e tnibutarios de ambientes| 0.1 mg/L P
intermediarios)

Litio total 25meT 1a

Manganeés total 0.1 mgL Mn
Mercuirio total 0.0002 mg'L. Hg
Niquel total 0025 mgL N1
Nitrato 100 mgL N
Nitrito 10mgT N

Nitrogénio amomiacal total

3. /mg LN, parapH=72
20mgT N, para 7.5 <pH=8.0
1.0mgT N, para 8.0 <= pH=8.5
05megT N parapH > 8.5

Prata total 0.0l mgL Ag
Selénio total 0.01 mgl Se
Sulfato total 250 mg/L SO:
Sulfeto (H,S néo dissociado) 0,002 mgL 5
Urdnio total 0.02mgT U
Vanadio total 0.1l mgLV
Zinco total . 0,18 mg/L Zn
PARAMFETROS ORGANICOS VAI OR MAXTMO
Acrilanmda 0.5 ug/L
Alacloro 20 ug/L
Aldrin + Dieldnn 0.005 pe/l
Atrazina 2 ugL
Benzeno 0,005 mg/L
Benzidina 0.001 pe/L
Benrzo(a)antraceno 0.05 ng/L.
Benzo(a)pireno 0.05 ng'L
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Benzo(b)fluoranteno 005 ne'L
Benzo(k)fluoranteno 0,05 pg'lL
Carbaril 0,02 ng'l.
Clordano (cis + trans) 0.04 ne'
2-Clorofenol 0.1 ug'L
Crniseno 0,05 pg/l.
24-D 40 usL
Demeton (Demeton-0 + Demeton-S) 0.1 ngL
Dhbenzo(a h)antraceno 0.05 ne'L
1.2-Dacloroetano 0,01 mg/L
1.1-Dicloroeteno 0,003 mg'L
2 4-Dhclorofenol 0.3 gL
Diclorometano 0,02 mg/L
DDT (p.p -DDT + pp-DDE + pp -DDD) 0,002 pg/l.
Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 po'L
Endossulfan (o + B + sulfato) 0,056 pgl
Endrin 0,004 pg/L
Estireno 0,02 mg/L
Etilbenzeno 90.0 ngL.
Fenois totais (substancias que reagem com 4- 0,003 mg/L C¢H:OH
anunoantipirnna)

Glifosato 65 ug'L
Gution 0,005 pg/l.
Heptacloro epoxido + Heptacloro 0.01 ne
Hexaclorobenzeno 0,0063 pg/L
Indeno(1.2 3-cd)pireno 0,05 pe/
Lindane (v-HCH) 0.02 ns=™
Malation 0.1 ugL
Metolacloro 10 ug'L
Metoxicloro 0.03 po'L
Paration 0,04 pg'l.
PCBs - Bifenulas policloradas 0.001 ps'L
Pentaclorofenol 0.009 mg'L
Simazina 2.0 ugLL
Substincias tensoativas que reagem com o azul de 0.5 mo/L LAS
metileno - g
245-T 2.0 uglL
Tetracloreto de carbono 0002 mg/L
Tetracloroeteno 0,01 mg/L
Tolueno 2.0 ugL
Toxafeno 0,01 pa'
245 TP 10.0 pg.
Trnbutilestanho 0,063 na/L. TBT
Triclorobenzeno (1.2 3-TCB + 1.2 4-TCB) 0.02 mgL
Triclorosteno 0,03 mg/L
2.4.6-Tnclorofenol 0.01 mgL
Trifluralina 0.2 ng/L
Xileno 300 ug/L

Fonte: Resolugcdo CONAMA N°357, 2005, p.7, 8,9.
7.0- DESCRICOES DOS PROCESSOS:

O tratamento de efluentes das industrias de laikirequer a instalacdo de projeto de
tratamento, a solucdo técnica no tratamento dot@sgaoustrial deverd atender a legislacao
ambiental em vigor. A finalidade desse tratamentediizir a carga orgéanica incluindo as aguas
utilizadas na higienizagao do empreendimento.

Para o calculo das lagoas adotamos a metodoloijzadé segundo Sperling,1986 [4]
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A eficiéncia e a capacidade nominal de uma estdgdmatamento de uma industria de laticinios
sao definidas a partir de uma série de fatorescdgqms a cada caso estudado. O tratamento pode
abranger diferentes niveis, denominados tecnicameet tratamento preliminar, primario e
secundario.

Diante do exposto sera adotado um sistema demeata preliminar (gradeamento, caixa de
areia e de gordura) para esses aportes residuéendp considerado o tratamento primario em
lagoa anaerobia com regime hidraulico, seguidaded facultativa de regime hidraulico disperso,
para finalmente lancar o efluente para o corpoptece

Lagoa Facultativa: A DBO soluvel e finalmente parkhda é estabilizada aerobiamente por
bactérias dispersas no meio liquido, ao passo gD®@ suspensa tende a sedimentar, sendo
convertida anaerobiamente por bactéria no fundtagiea. O oxigénio requerido pelas bactérias
aerdbias é fornecido pelas algas, através da fotess.

Lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa: A @EB€&m torno de 50 a 70% removida na
lagoa anaerobia (mais profunda e com menor voluemg)uanto a DBO remanescente é removida
na lagoa facultativa. O sistema ocupa uma aredonf®o de uma lagoa facultativa Unica.

Tém-se como base, trés pontos necessarios que \asatiminuicdo dos custos de
implantacéo de uma estacao de tratamento de esgotos

- Diminuig&o da carga poluidora;

-. Melhorias na produtividade;

- AlteracGes de processos industriais.

Dependendo da vazdo, volume e velocidade de uro diagua, pode-se lancar determinada
carga de efluentes no mesmo, e este por sua vexmlegurar. Os cursos d’agua possuem certa
guantidade de oxigénio sob a forma gen@ propria agua.

O esgoto industrial da empresa provém da utilizalgidgua na higienizacdo da plataforma
de recepcéo de leite; da lavagem do piso e pared&ados, mesas e prateleiras; e do processo de
dessoragem, que € o principal poluente devido gumle carga organica. Com isso, a vazéo de 20
m® também fazendo parte desse despejo, detergeasisfatiantes e aguas de lavagem, que podem
provocar alteragdes no pH.

TABELA llI- Equivalentes populacionais referenteBBO (5 DIAS,20°C) de 54 g/m.dia

Tipo de industria Quantidade diaria Equivalentgsuytacionais
Laticinio sem queijaria por 1000 litros leite 30-80
Laticinio com queijaria por 1000 litros leite 10b6er

Fonte: Imhoff, K & Imhoff, K. Manual de tratamente aguas residuérias. Sdo Paulo. Ed. Edgar Blut®&6.301 p.
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8.0A INFLUENCIA DAS CONDIGOES AMBIENTAIS:

A matéria organica constitui-se o principal poleed&s aguas residuarias de um laticinio. Estes
podem ser caracterizados pelos parametros de damb@glimica de oxigénio, demanda quimica
de oxigénio, dentre outros. De acordo com a legisiaambiental € necessario tratar os efluentes
gerados, de modo que, ao ser langado em um carpptog, ndo cause desequilibre.

Entre os parametros citados € muito importanteadasa eficiéncia da remocao da DBO, para
gue se tenha uma quantidade de oxigénio dissobudiciente, a fim de se obter a recuperacéo

natural do corpo receptor.

9.0 INFLUENCIA DAS ALGAS E O PROCESSO DE EUTROFIZACAO:

O aumento da insercdo de diversas industrias niioregudeste do estado do Para e
consequentemente crescimento demografico tem adgiralterado as condicdes ambientais dessa
regido. As atividades antropogénicas tornam os srigidricos eutréficos, fato que, além de provocar
uma elevada cor, turvacao e reducdo da concentdgcasigénio dissolvido, favorece o aparecimento
de microorganismos e algas libertadoras de subaténdcas, pondo em risco a utilizacdo dessassagua
para o consumo humano e o meio fisico.

Conceito de eutropizacao :

E o crescimento excessivo das plantas aquatioés pdanctonicas quanto aderidas em niveis
tais que sejam consideradas como causadores der@teias com 0s usos desejaveis de cursos d’agua
THOMANN E MUELLER, 1987 [6] .

Elementos que contribuem para a eutrofizagao.

Existem dois importantes componentes quimicos qometribuem para o fendbmeno da
eutrofizacdo: nitrogénio e fosforo.
Nitrogénio

O nitrogénio possui importancia no controle da @dlo das aguas por ser um elemento
indispensavel na subsidiagdo do crescimento doss seivos, como aqueles responsaveis pelo
tratamento dos esgotos; torna-se também de sumartdmpia como fertilizante da cultura irrigada,
além de produzir o crescimento de algas, que quamdomultiplicacdo descontrolada produz o
fendbmeno de eutrofizacdo de lagos e reprggasjocando a morte de peixesoutros_animaie a
formacdo de gases toxicami de cheiro desagradavel, levando até mesmo aca®eomo a
metemoglobinemia, afetando adultos e principalmentncas, dificultando o transporte de oxigénio
no sangue (Fenicola e Azevedo).

Fosforo
Da mesma forma que o nitrogénio, o fosforo é esskeawida. Porém, em niveis elevados, pode

produzir maleficios a saude, devido ser um nugiessencial para o crescimento das algas, podendo
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conduzir ao fendmeno de eutrofizacdo das lagoasoEn fosforo seja naturalmente escasso, varias
atividades humanas conduzem ao aporte de fésfa@gaas naturais. A drenagem pluvial de areas
agricultaveis (fertilizantes) e principalmente dea& urbanas (produtos quimicos contendo fésfero),
sobretudo as cargas veiculadas pelos esgotosdéates fisiologicas e detergentes) podem contribuir
para uma elevacdo dos teores de fosforo no meitiaqu

Efeitos da Eutrofizacao

Os principais efeitos indesejaveis da eutrofizasgnos seguintes:

-Problemas estéticos e recreacionais;

-Condi¢6es anaerobias no fundo do corpo d'agua;

- Eventuais condi¢des anaerdbias no corpo dagua oamtodo;

- Eventuais mortandades de peixes;

- Maior dificuldade e elevacédo nos custos de tratdmnde agua;

-Problemas com abastecimento de 4gua industrial,

- Toxidade das algas;

Medidas mitigadoras

Para mitigar os efeitos da eutrofizacdo existemodu& bioldgicos e fisico-quimicos para
remocao do excesso de fosforo e nitrogénio namtag
Remocéo biologica

A remocdo biolégica de nitrogénio (desnitrificac@)btida em condigcbes anaerdbicas, na
presenca de nitrato. As bactérias utilizam nitrabo seu processo respiratorio, convertendo-0os em
nitrogénio gasoso.

A remocdao biologica do fésforo (desfosfatacdo) alizada por meio da existéncia de zonas
anaerdbias e zonas aerdbias na linha de tratamAntmna anaerobia € considerada um seletor
biolégico para os microorganismos acumuladoresodéoffo. Esta zona propicia uma vantagem em
termos de competicdo para os organismos acumutadierdosforo, jA& que eles podem assimilar o
substrato desta zona antes de outros micoorganismscumuladores de fosforo. Ao se remover o
lodo excedente contendo os organismos acumuladiee®sforo, esta-se removendo o fosforo do
sistema.

Remocéo fisico-quimica

A remocéo fisico-quimica do nitrogénio ocorre adsava retirada da amonia por meio da
volatizacdo da amonia livre (NH3) alcancada corfewagéo do pH (adicdo de cal).

A remocao fisico-quimico do fésforo pode ser alealacatraves de:

- Adicao de agentes coagulantes;
- Filtrag@o ou combinacgéo dos dois.

No tratamento de efluentes, nos casos em que gadaseéma elevada qualidade do efluente
final, os processos fisicos quimicos séo utilizadi®sorma mais eficaz para o polimento do efluente

apos uma prévia remocao biolégica de nitrogénisofo.
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10.0 —ANALISE DO TRATAMENTO DE EFLUENTES APLICADOS:

O sistema de tratamento de efluentes analisaddacdesum pré-tratamento composto por

grades, separador de gordura, seguido pelo tratanpeapriamente dito através das lagoas de

estabilizacao.

A TABELA - Il Exibe os resultados para os pararostrPH, temperatura, cloretos, DBO5,

DQO, dleos e graxas, sélidos totais e solidos satiiveis nos dois locais amostrados (Entrada e

saida da ETE).
PARAMETROS EFLUENTE Efluente Final Efluente Final LIMITES
BRUTO Calculado Real
pH 6,58 6,23 5,50 >5e<9
TEMPERATURA(°c) 28 30 30 <40°C
DBO5(MG/L 02) 1251,00 91,06 149,83 -
DQO(MGI/L 02) 2568,8 165,10 162,54 -
Oleos e Graxas(MGI/L) 290,8 4,3 - 100
S. Totais (MGIL) 423,0 69,0 70,1 60
S. Sedimentaveis(MG/L) 0,5 0,2 0,28 <1

A TABELA - IV Revela as concentracdes médias ei@ficias de remocao da matéria organica.

PARAMETROS AFLUENTE EFLUENTE % DE REMOCAO
DBO(MG/LO2) 3240,00 91,06 97,17

Calculado

DBO(MG/LO?2) 1251,00 149,83 88,02

Real

DQO (MG/LO2) 2568,8 165,13 93,59

S. TOTAIS(MG/I) 427,0 68,9 83,84
S.SEDIMENT.(MG/L)| 0,5 0,1 80,00

Do exposto acima a concentracfes em termos de DB@udu consideravelmente de 1251
para 91,06 mg / L, o que indica uma boa eficiédelaemocdo de matéria organica biodegradavel
de aproximadamente 88,02%, indicando que as laggiés sendo eficientes quanto a remocéao da
matéria organica biodegradavel.

A concentracdo em termos de DQO diminui considémasmte de 2568,8 mg/l para 165,13
mg/l, o que indica uma eficiéncia de remocao desrieabrgéanica de 93,57 %, portanto dentro do

controle de remogao minima.
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A relacdo DQO/DBO encontrado para o efluente foapiximadamente 1,08. Esta relacéo
revela a existéncia e a magnitude da matéria argamio biodegradavel em relacdo a parcela
biodegradavel.

11.0 — CONCLUSOES

Pode se avaliar a eficiéncia do emprego das lad@astabilizacdo no tratamento de efluentes,
através da eficiéncia de remocéo da matéria orgahsta pode ser avaliada pelos elementos como
demanda bioquimica do oxigénio (DBO), demanda quaindio oxigénio (DQO), solidos totais e
solidos sedimentaveis.

Observou-se nos calculos uma eficiéncia de 97,58%undo as Tabelas Il e IV e a eficiéncia
real foi de 88,02%, essa disparidade devido a gegestperacionais. Em sintese verificou-se que
houve diminuicdo dos valores obtidos para todopavédmetros analisados, o que indica que o0s
objetivos do emprego das lagoas de estabilizacda patamento de efluente estdo sendo
alcancados com eficacia. A excecdo da concentrdg&lidos totais ndo estda de acordo com o
estabelecido pela legislacdo Federal, a qual dstabam valor de 60,0 mg/l para solidos totais em

efluente tratados.
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