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RESUMO - O presente trabalho faz parte de um Relatério de Graduacdo desenvolvido no
Curso de Geologia da Universidade Federal do Ceara e objetiva fazer uma avaliacdo sobre os
aspectos hidrogeoldgicos de uma drea localizada no municipio de Caucaia, pertencente a
Regido Metropolitana de Fortaleza, possuindo 53 km?, onde estd localizada a sede municipal
do municipio. O cadastro de pocos elaborado a partir das fichas dos pocos adquiridas em
orgdos publicos, firmas privadas e em cadastro em campo, constataram a existéncia de 649
pogos na area de pesquisa, construidos de 1930 a 2001. A partir deste cadastro e da
correlacdo com os perfis existentes, foi possivel a identificacdo e individualizacdo de 05
(cinco) sistemas hidrogeoldgicos: Cristalino, Barreiras, Misto Barreiras/Cristalino,
Dunas/Paleodunas e Misto Aluvionar/Cristalino. O Sistema Hidrogeoldgico Cristalino
apresenta a melhor vocacdo hidrogeolégica na drea, com vazdo média de 5,1 m’/h.

ABSTRACT - The present work is a Graduation Report in Geology and aims to make an
evaluation on the hidrogeological aspects and the quality of underground waters from an area
located in the town of Caucaia, which belongs to the Metropolitan Region of Fortaleza,
measuring 53 km?, where is located the seat of the borough. The register of wells elaborated
from the files of the wells acquired at the public institutions, private firms and in field
register, had evidenced the existence of 649 wells in the area of research, built in the period of
1930 and 2001. From this register and the correlation with the existing profiles, it was
possible the identification and individualization of 05 (five) hidrogeological systems:
Crystalline, Barreiras, Barreiras/Crystalline Mixed, Dunes/Paleodunes and
Aluvionar/Crystalline Mixed. The Crystalline Hidrogeological system shows the best
hidrogeological vocation in the area, with an outflow average of 5.1 m’/h.

Palavras-Chave: Hidrogeologia, Caucaia.



1.0. INTRODUCAO

No Brasil os recursos hidricos disponiveis s@o abundantes, mas nem sempre bem
distribuidos ou bem utilizados. A procura pela dgua subterrinea vem crescendo rapidamente
em todo o mundo estimulada ndo sé pela degradagdo da dgua superficial, mas também por
seus proprios atributos como, por exemplo, boa qualidade e baixo custo (Freire et al., 2001).
Estima-se que 51% do suprimento de 4gua potdvel do Brasil sejam oriundos de &4gua
subterranea.

O Ceara possui um regime pluviométrico marcado por uma extrema irregularidade de
chuvas. Esse fato condiciona uma incipiente vida econdmica que se desestrutura por completo
quando as chuvas néo ocorrem, agravando as ja precdrias condi¢des sociais.

Este trabalho foi desenvolvido em uma drea inserida no municipio de Caucaia,
localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza. Foi escolhida para este estudo por diversos
motivos, dentre eles, por se tratar de uma drea que vem crescendo muito nos ultimos anos,
aumentando a procura pela dgua subterridnea para utilizacdo em fins domésticos, industriais e
agricolas, e também por apresentar uma auséncia maior de pesquisas referentes as dguas

subterraneas.

1.1. Localizacao e Acesso

A drea estd localizada no municipio de Caucaia, pertencente a Regido Metropolitana de
Fortaleza no Estado do Ceard, mais precisamente a oeste de Fortaleza, localizada na carta
topografica da SUDENE, Fortaleza (SA.24-Z-C-1V), entre as coordenadas UTM 9592800 e
9586000 de latitude Sul e de 532200 a 539900 de longitude Oeste de Greenwich, abrangendo
parte da sede municipal.

E servida por rodovias de prefixos estaduais, entre elas a CE-085 e a CE-117 que liga
Caucaia a praia de Icarai. O acesso a drea, a partir de Fortaleza, pode ser realizado através da
CE-085, denominada Sol Poente ou Estruturante, da BR-222 e da BR-020, percorrendo-se,

em média, 15 km; outras estradas carrocdveis ddo acesso a maior parte da drea (Figura O1).
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Figura 01 - Localizagdo da drea de estudo

2.0. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia adotada

levantamento bibliografico sobre a drea de estudo, constando do levantamento de dados
referentes a geologia, hidrogeologia, aspectos geoambientais e socioecondmicos, além de

mapas temadticos. Esses dados serviram para um melhor conhecimento das caracteristicas da

foi

desenvolvida sistematicamente,

regido, ajudando na elaboracdo das bases preliminares de trabalho.

iniciando com o




As etapas de campo foram realizadas sistematicamente de acordo com o
desenvolvimento do trabalho. Inicialmente foi realizada a identificacdo e registro dos pogos
com a obtencdo de dados que estavam incompletos ou ausentes nas fichas técnicas dos
mesmos, alem de medidas de nivel estatico utilizando-se de medidores de nivel Jacire (100m)
e Solinst (50 m).

A localizagdo dos pocos pode ser realizada a partir dos dados contidos no cadastro de
pocos e com a ajuda de um aparelho receptor de sinais GPS da marca Garmim Etrex.

2.0. HIDROLOGIA
> Aguas Superficiais

A drea em estudo estd inserida na Bacia Hidrografica Metropolitana e apresenta como
principais drenagens os riachos do Jua e Tapeba. Os principais espelhos d’agua presentes sao
acude Camarupim (Figura 02), as lagoas de Pabussu (Figura 03), Capuan (Figura 04) e
Jeneguaba (Figura 05).

Segundo a CAGECE (2003), 31% (28.436 habitantes) da populagio urbana do
municipio sdo atendidas com dgua oriunda dos agudes Pacajus, Pacoti, Riachdo, Gavido e

Acarape do Meio, possuindo um total de 17.083 liga¢des ativas.

Fonte: www oogeth.om nte www.gorth.com
Figura 02 — Vista aérea do acude Figura 03 — Vista aérea da lagoa Pabussu
Camarupim

(ol

te: www.rth.com
Figura 05 - Vista aérea da lagoa Jeneguaba



> Aguas subterraneas

Agua subterrinea é toda a 4gua que ocorre abaixo da superficie, preenchendo os poros,
ou vazios intergranulares das rochas sedimentares, ou as fraturas das rochas cristalinas, e que
sendo submetida as forcas de adesdo e de gravidade desempenham um papel essencial na
manuten¢do da umidade do solo, do fluxo dos rios, lagos e brejos (ABAS, 2006).

Segundo Cavalcante (1998), existe quatro (04) sistemas agqiiiferos na Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF), representados pelas Dunas/Paleodunas, Barreiras,
Aluvides e Meio Cristalino. As Dunas/Paleodunas constituem um sistema agqiiifero tnico, em
funcdo das caracteristicas litolgicas e hidrodindmicas similares, impossibilitando uma nitida
distincdo a nivel regional.

Quanto ao Sistema Cristalino, Cavalcante (op. Cit.) afirma que os pocos tubulares
existentes neste contexto possuem profundidades varidveis de 30 a 80 metros, predominando
de 50 a 60 metros. Na drea pesquisada, dos 133 dados referentes ao nivel estitico e
rebaixamento do nivel d’agua dos pogos, o nivel estatico oscila, predominantemente, entre 0,7
e 15 metros (96,3%), com minimo de 0,7 m, maximo de 47 m e média de 6,0 m e o
rebaixamento varia entre entre 5 e 35 metros (78,9%).

As Dunas/Paleodunas, no geral, repousam sobre os sedimentos da Formacdo Barreiras
ou sobre manchas aluvionares e possuem como caracteristica basica uma dupla fungio
hidrogeoldgica, refletida no funcionamento do sistema como agqiiifero principal e aqiiifero de
transferéncia do potencial hidrico para unidades sotopostas, a exemplo das Barreiras, é
composto por areias pouco consolidadas e extremamente homogéneas, finas a médias, com
diametro efetivo predominando entre 0,15 a 0,25 mm e espessuras entre 10 - 25 metros
(Cavalcante, 1998).

Segundo Cavalcante (op. cit), a Formag@o Barreiras possui espessuras normalmente
inferiores a 60 metros, predominando de 40 a 50 metros. Apresenta expressiva variagdo
litologica representada por intercalacdes de niveis arenosos, silticos e siltico-argilosos que
refletem diferentes condutividades hidraulicas, tanto vertical quanto horizontalmente. Bianchi
et al. (1984) estimaram para este sistema uma condutividade hidrdulica de 1,8 x 10 my/s,
refletindo mais as caracteristicas de um aqiitarde.

Quanto as Aluvides, caracterizam-se por constituirem agqiiiferos livres, com espessuras
de poucos a até 15 metros e nivel estatico sub-aflorante (inferior a 2 metros), néo existindo
dados hidrodindmicos no dmbito da RMF. Sao representados por sedimentos de granulometria

muito fina, freqiientemente intercalados com niveis argilosos e orginicos, derivados de uma



acdo erosiva sobre rochas sedimentares e migracdo de particulas das zonas de mangue

(Cavalcante, op. cit).

3.0. SISTEMAS HIDROGEOLOGICOS

Foram abordadas neste item as caracteristicas dos sistemas hidrogeolégicos existentes
na 4rea, ressaltando, também, algumas caracteristicas das propriedades hidrodindmicas e
técnico-construtivas dos pogos, além de uma breve explanagdo sobre as condig¢des atuais dos
pogos tubulares da drea.

A individualizagdo e identificacdo dos sistemas hidrogeoldgicos teve como base os
critérios hidrogeoldgicos obtidos a partir do cadastro geral de pocos tubulares, pesquisa
bibliogréfica e correlagdo entre perfis existentes.

Foi realizada a individualizacdo de 05 (cinco) sistemas hidrogeoldgicos: Cristalino,

Barreiras, Misto Barreiras/Cristalino, Dunas/Paleodunas e Misto Aluvionar/Cristalino.

Sistema Hidrogeolégico Cristalino

Este sistema aflora em cerca de 30% da area, possuindo 32 pogos captando-o
exclusivamente. S@o considerados pogos captando este sistema os que estdo localizados sobre
as rochas cristalinas aflorantes, ou interceptarem outros litotipos nos primeiros metros, mas
ndo possuirem filtros localizados nestes.

A capacidade das rochas cristalinas de armazenarem e cederem 4gua estd intimamente
ligada a intensidade, abertura e interconexdo da rede de fraturas, possuindo valores muito
pequenos quando comparadas as rochas sedimentares. Assim, este meio € considerado um
dominio hidrogeolégico heterogéneo e anisotropico, onde o armazenamento e o fluxo de dgua
dependem de porosidade e permeabilidade secunddrias.

Geralmente os pocos construidos nesse sistema tendem a fornecem pequenas vazdes. A
boa produtividade das obras neste sistema estd ligada a condicionantes de recarga, a exemplo
de um espesso manto de intemperismo e interceptagdo de cursos d’dgua por fraturas.

A porosidade primdria neste sistema é normalmente inferior a 1% e a condutividade
hidraulica € menor do que 107 m/s (Cavalcante, 1998).

Como exemplo, temos o poco n® 562 (Figura 06) localizado na sede municipal de
Caucaia e que intercepta 15m de siltito, mas nio apresenta nenhum filtro localizado neste
litotipo, até mesmo pela péssima vocagdo hidrogeoldgica do mesmo. Os filtros localizados na

rocha cristalina foram necessarios possivelmente pelo grau de alteracdo da mesma.



Apesar de, no geral, as rochas cristalinas apresentarem pequena vocacdo
hidrogeoldgica, na drea pesquisada, esse sistema apresenta uma melhor produtividade em

- ) ) - ‘1 3
relacdo aos demais, possuindo vazdo média de 5,1 m”/h.

Sistema Hidrogeoldgico Barreiras

Os sedimentos da Formagdo Barreiras correspondem a unidade de maior exposi¢do na
drea pesquisada, ocupando uma drea aflorante de 33,4 km? (63,7%).

Na érea, o Sistema Hidrogeoldgico Barreiras apresenta pouca produtividade por ser
composto principalmente por sedimentos argilosos e areno-argilosos. Segundo a correlagio de
perfis de pocos localizados nas por¢coes SW, SE, Leste, Norte e Central da area, ele ndo
ultrapassa os 28m de espessura e tende a aumentar gradativamente das extremidades Sul,
Leste e Oeste para o centro da drea. A menor espessura na area encontra-se na por¢ao SW.

Com isto, podem ser considerados pogos captando exclusivamente o Sistema
Hidrogeol6gico Barreiras aqueles que se encontram na parte central da drea sobre a Formacao
Barreiras aflorante e ndo superam os 28m de profundidade.

Existe um tdnico poco tubular cadastrado (poco n° 426) captando unicamente este
sistema e que possui perfil litolégico. A partir deste, e com a correlacio entre outros perfis

existentes, estima-se que 34 pogos captem agua exclusivamente deste sistema.

O poco n° 426 (Figuras 07 e 08), que fica na localidade Mestre Antdnio (parte central da
drea), possui dois piezOmetros instalados e intercepta uma variacdo de sedimentos arenosos e
areno-argilosos do Barreiras. Possui um didmetro de 6” e uma profundidade de 28 m, vazéo
de 0,2 m*/h e uma capacidade especifica de 0,01 [(m3/h/m].

Os baixos valores de condutividade hidrdulica do Sistema Barreiras ja haviam sido
apresentados por Bianchi ef al. (1984) que estimaram um valor de 1,8 x 10 m/s, refletindo
uma limitag¢do na sua capacidade de armazenamento, refletindo mais as caracteristicas de um
aqiiitarde, ou seja, uma formacdo geoldgica que possui porosidade e permeabilidade baixas,
transmitindo agua lentamente, ficando a armazenagem de dgua restringida a seus niveis mais
arenosos. A vazdo média dos pocos cadastrados neste sistema na drea de pesquisa € de 2,0

m>/h.
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em 29/11/2006).



Sistema Hidrogeologico Misto Barreiras/Cristalino

Sdo considerados como pogos captando o Sistema Hidrogeologico Misto
Barreiras/Cristalino, aqueles que foram construidos sobre o Barreiras, porém que penetram o
Cristalino. Estimando que a espessura média do Barreiras na drea ndo ultrapassa os 28m,
considera-se que os pocos com profundidade superiores a essa se enquadram nessa
classificacao.

Dos 649 pogos cadastrados 513 estdo sobre o Barreiras aflorante. Deste total de pogos,
376 possuem profundidades superiores a 28m, podendo ser considerados como pogos
captando o Sistema Hidrogeoldgico Misto Barreiras/Cristalino. Estes pocos possuem
profundidades de até 76m e médias de profundidade e vazdo de 43m e 44 m3/h,
respectivamente.

O pogo n° 267 (Figura 09), localizado no setor norte da area, foi construido pela SOEC
e possui profundidade de 56m, nivel estatico de 2m, nivel dinimico de 33m, e vazdo de 4,80
m>/h. Possui didmetro de 6” e é revestido até os 26m, possuindo filtros localizados nos
intervalos de 6 a 8m, interceptando sedimentos arenosos e areno-argilosos da Formacgio
Barreiras e entre 23 — 26m interceptando uma pequena camada de arenito fino do Barreiras e,

apods 26m, penetrando na rocha cristalina.
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Sistema Hidrogeolégico Dunas/Paleodunas

Na porcao litoranea, os campos de dunas e paleodunas dispdem-se segundo a direcdo
SE —-N'W sobrepostos aos clasticos da Formacao Barreiras.

De acordo com Bianchi et al. (1984) e Cavalcante (1998), as dunas e paleodunas
constituem um unico sistema agqiiifero, ja que ndo ha diferencas litoldgicas significantes entre
esses depdsitos arenosos, evitando, portanto, uma separacao hidraulica.

Em face da inexisténcia de perfis de pogos na por¢do nordeste da area, torna-se dificil
afirmar quais os pogos que captam exclusivamente este sistema e, conseqiientemente, qual a

sua espessura média.
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Figura 09 - Perfil litolégico do poco n° 267 captando o Sistema Hidrogeoldgico Misto
Barreiras/Cristalino — Caucaia, Ceara

Segundo Cavalcante (1998), na RMF, as Dunas/Paleodunas possuem espessuras
variando entre 10 - 25m. Neste contexto serdo considerados pocos captando o Sistema
Hidrogeol6gico Dunas/Paleodunas, exclusivamente, os que estdo sobre as Dunas e
Paleodunas aflorantes e que ndo ultrapassam os 25m de profundidade. Esse sistema abrange
cerca de 5,3% da drea, estando localizado na por¢do nordeste. Dos 99 pocos cadastrados que
estdo sobre as Dunas e Paleodunas aflorantes, apenas 6 possuem profundidades até 25m,
podendo ser considerados como pogos captando exclusivamente o Sistema Hidrogeoldgico
Dunas/Paleodunas, apresentando vazio média de 2,0 m*/h. Dos demais pogos, 7 ndo possuem
dados sobre profundidade e 86 possuem profundidades variando de 25,1 a 62m, ndo sendo

possivel identificar exatamente de qual sistema hidrogelégico estes pogos captam 4gua.
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O posicionamento do nivel estitico deste sistema é fung@o da sazonalidade climatica,
isto quer dizer que a espessura saturada minima pode, posteriormente, atingir 0 maximo, ou
vice-versa (Cavalcante, 1998). A recarga desse sistema ocorre, através da precipitacio
pluviométrica, enquanto que a descarga ocorre em fungdo de fluxos para o mar e drenagens
efluentes e, principalmente, captacdo por pogos diversos.

Segundo Cavalcante (op. cit), em funcio dos elevados coeficientes de condutividade
hidraulica, transmissividade e porosidade efetiva associados, ainda, a um nivel estitico
extremamente raso, o Sistema Dunas/Paleodunas ¢é altamente susceptivel a poluicdo,
representando uma unidade extremamente vulnerdvel aos impactos antrépicos negativos

resultantes do uso e ocupagdo do meio fisico, com um fator efetivo de risco.

Sistema Hidrogeologico Misto Aluvionar/Cristalino

Este sistema encontra-se em cerca de 1% da drea, localizando-se principalmente na
porcdo sudeste, e também margeando os principais sistemas de drenagem locais.

As aluvides caracterizam-se pela heterogeneidade litolégica resultante de um processo
de sedimentagdo fluvial com irregular energia de transporte, gerando littipos cldsticos com
ganulometria variada e composicdo oscilando de silto-argilosas a areias grosseiras.
Representam um agqiiifero livre, fredtico, de permeabilidade geralmente elevada e com
espessuras varidveis, desde poucos metros até aproximadamente 10m.

Como a pesquisa concentrou-se exclusivamente em pogos tubulares, ndo ha no cadastro
nenhum poco captando exclusivamente o sistema hidrogeoldgico aluvionar. Trata-se de um
sistema hidrogeolégico livre e restringe-se as pequenas profundidades, sendo captado
totalmente apenas por cacimbas e pogos amazonas. Porém, as aluvides sdo importantes como
fonte de recarga para o Sistema Cristalino, constituindo-se, assim, um Sistema

Hidrogeol6gico Misto Aluvionar/Cristalino.

5.0. SITUACAO ATUAL DOS POCOS TUBULARES

Dos 649 pogos cadastrados que possuem dados referentes a sua situacdo, 90 (14%)
estdo desativados, a exemplo do pogo n° 562 (Figura 10), e ndo estdo sendo utilizados por
falta ou quebra de algum equipamento; 22 (3,3%) estdo abandonados, ndo sendo utilizados
por possuirem uma pequena vazao (< 1,0 m’/h) ou por terem 4gua muito salina (Figura 11);

21 (3,2%) ainda nao foram instalados e 516 (79,5%) estdo em uso.
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Alguns dos pocos ndo possuem nenhum tipo de tampa, ficando a mercé de vandalismo,
a exemplo do poco n°® 188 (Figura 11). No entanto, muitos dos pocos publicos estdo em
perfeito estado, bem protegidos da intervencdo de terceiros e com boas prote¢des sanitdrias, a
exemplo do pogo n° 133 com Gtima protecdo sanitdria e liberando dgua para um reservatério

com grande capacidade de armazenamento (Figura 12).

Figura 10 - Pogo tubular n°® 562, Figura 11 - Pogo tubular n° 188,

desativado em funcdo de quebra de abandonado em funcdo de pequena vazao.
equipamento. Sede municipal de Caucaia. Sede municipal de Caucaia (Foto em

(Foto em 15/11/2006) 15/11/2006)

S

Figura 12 — Poco n° 133 localizado na comunidade Camarupim, Caucaia — Ceard
(Foto em 29/11/2006)
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6.0. DISTRIBUICAO TEMPORAL DOS POCOS TUBULARES

A construc@o de pocos na drea iniciou-se na década de 30, mantendo-se um percentual
de pocos construidos por ano mais ou menos uniforme até o inicio da década de 70 quando se
iniciou um gradativo aumento da construcio de pocos, chegando ao seu dpice na década de 90

(Figura 13).

N2 de dados = 357

21930 a 1940
m1941 a 1950
19%| 1951 a 1960
01961 a 1970
26% @1971 a 1980
®1981 a 1990
@1991 a 2001

Figura 13 - Distribui¢do temporal em porcentagem dos pocos tubulares na drea

Este fato deve-se principalmente aos longos periodos de estiagem e o grande aumento
da demanda.

Em relagdo a propriedade, os pocos cadastrados sdo divididos em dois grandes grupos:
0s pocos publicos e os privados. De um total de 647 dados referentes a propriedade, 83 %

(539) sao pogos privados e 17% (108) publicos.

7.0. PROFUNDIDADE DOS POCOS

Dos 526 pocos cadastrados que possuem dados referentes a profundidade, mais de 60%
possuem profundidades variando entre 25,1 e 45m (Figura 14). Sendo a espessura maxima do
Barreiras de 28m, considera-se que a maioria desses pocos captam aguas do Sistema

Hidrogeol6gico Misto Barreiras Cristalino.
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Figura 14 — Distribui¢do percentual da profundidade (m) dos pogos tubulares na drea

Os pocos localizados nas proximidades das principais lagoas da area possuem
profundidade variando de 30 a 50m, sendo mais comum em torno de SOm. Nota-se que ndo ha
uma regularidade nas profundidades dos pocos localizados na parte central da 4rea, possuindo
variagdes de profundidade muito préximas entre si, podendo estes, terem sido construidos

sem levar em conta os critérios técnicos-construtivos adequados.

8.0. FINALIDADE DOS POCOS TUBULARES

Com relagdo a finalidade das obras da captagdo, 85% dos pogos que possuiam dados
(334) sao utilizados para atender as necessidades bésicas da comunidade (Figura 15), tendo
como principal o consumo doméstico.

Dos demais pocos 18 sdo utilizados em pequenas industrias, 2 destinam-se a atividades
recreativas, 4 sdo utilizados para o consumo animal, 8 na agricultura e 18 sdo utilizados para

multiplas func¢des (abastecimento humano e animal, agricultura e/ou recreacio).

Figura 15 — Populacio utilizando-se da dgua do poco n° 122 localizado na comunidade
Camarupim, Caucaia — Ceard (Foto em 29/11/2006)
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9.0. NIVEL ESTATICO (NE), NIVEL DINAMICO (ND), REBAIXAMENTO (S) E
VAZAO (Q)

O nivel estdtico € o nivel potenciométrico da dgua no pogo, isto é, a posi¢do da dgua
medida quando o pogo ndo estd sendo bombeado. Os pogos cadastrados apresentam um valor
minimo de 2m, miximo de 18m e média de 9,6m (Tabela 01), com o maior percentual (32%)
estando no intervalo de 6,1 a 10,0m e o menor (13%) percentual entre 14,1 e 18m (Figura 16),
ficando os niveis estdticos mais profundos localizados na por¢do sul da drea.

O nivel dindmico € definido como o nivel da dgua observado durante o bombeamento;
normalmente, a medida que reflete melhor este parametro é obtida apds, pelo menos, 12 horas
de bombeamento a vazdo constante. Na drea ele varia de um minimo de 6m até um maximo
de 37m, com uma média de 20,3m (Tabela 01), sendo que a maioria (39%) encontra-se entre

15,1 a 20m, e a minoria (8%) entre 10.1 a 15m (Figura 17).

Figura 16 - Distribui¢do percentual dos NE (m) dos pocos tubulares na édrea de estudo

Figura 17 - Distribui¢do percentual dos ND (m) dos pogos tubulares na area de estudo

O rebaixamento do nivel da dgua em um poco € a diferenga existente entre o nivel
dindmico (ND) e o nivel estidtico (NE) quando um pogo é bombeado [S=ND-NE]. Este

parametro apresenta um minimo de Im e um maximo de 34m (Tabela 01), sendo que a
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maioria dos pocos (42%) apresenta rebaixamentos entre 8,1 a 16m (42%), seguido de valores

entre 1 a 8m (40%) (Figura 18).

Figura 18 - Distribui¢do percentual do rebaixamento (m) do nivel da d4gua dos pogos
tubulares da 4rea

A vazdo € definida como o volume de dgua produzida pelo poco em um determinado
tempo, expressa em m’/h ou L/h. Dos 420 dados sobre vazdes de pogos existentes na 4rea,
cerca de 80% variam entre 0,1 € 5 m3/h, seguidos de intervalos entre 5,1 a 10 m’/h (13%),
10,1a 15 m*h (5%) e maiores que 15 m’/h (2%) (Figura 19).

Os pocos que apresentam as vazdes mais elevadas encontram-se predominantemente
nas porgdes sul e oeste da area onde se encontram o Sistema Hidrogeoldgico Cristalino e
Misto Barreiras/Cristalino, caracterizando que estes sistemas, em especial o Cristalino,
apresentam a maior produtividade da drea. Os pocos localizados na por¢do nordeste da 4rea
devem ter sido construidos com critérios técnicos apropriados, levando-se em consideragio
principalmente os aspectos hidrogeoldgicos locais e as fases de completacdo ou, ainda, terem
encontrado condigdes especiais que os permitissem captar o Sistema Misto Barreiras
Cristalino, aumentando a sua produtividade.

A vazdo média é de 3,9 m’/h e os valores méximo e minimo sdo de 30 e 0,1m3/h

respectivamente (Tabela 01).

Figura 19 - Variacdo percentual da vazao (m*/h) dos pocos tubulares da drea
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A capacidade especifica é definida como uma medida de eficiéncia da obra de captacio,
reflexo das caracteristicas hidrogeoldgicas locais, do projeto técnico-construtivo do pogo, das
caracteristicas do equipamento de teste e do tempo empregado no mesmo, sendo obtida da
divisdo da vazdo pelo rebaixamento (Cavalcante, 1998). Na area, a capacidade especifica
alcanca um valor médio de 0,73 [(m3h)/m], com o mdximo de 7 [(m%h)/m] (Tabela 01),
refletindo, no geral, uma produtividade relativamente baixa para os pocos cadastrados na area.

A partir das caracteristicas hidrdulicas dos pogos cadastrados, tais como profundidade,
niveis estatico e dindmico, vazio, rebaixamento e capacidade especifica, elaborou-se a tabela
01, onde constam os principais pardmetros estatisticos dos pocos, como, média, mediana,
desvio padrdo, e valores mdximos e minimos de cada parametro.

A profundidade média dos pogos da drea € de 41,5m, alcangcando o maximo de 85m e
um minimo de 15m. O nivel estatico médio € de 9,58m, com um minimo de 2m; o nivel
dindmico médio € de 20,3m, com valores maximo e minimo de 37m e 6m respectivamente. A
vazdo tem um valor médio de 3,9 m3h, alcangando um méximo de 30,0 m%h e um minimo de
0,1 m3h. A capacidade especifica alcanca um valor médio de 0,73 [(m3h)/m], com o maximo
de 7 [(m%h)/m] e um minimo de 0,01[(m3h)/m], refletindo uma baixa produtividade média

dos pogos (Tabela O1).

Tabela 01 - ParAmetros estatisticos dos pogos tubulares da drea

Prof. | NE. | ND. | s Q Q/s
Parametros (m) (m%h) |[(m%h)/m]
Média 41,54 9,58 20,29 11,24 3,92 0,73
Mediana 40 10 18,5 9 2,5 0,35
Desvio
Padrio 11,69 4.3 7,65 7,64 3,92 1,18
Maximo 85 18 37 34 30 7
Minimo 15 2 6 1 0,1 0,01
N°. de Dados 526 55 48 48 419 44

Prof. = Profundidade; N.E. = Nivel estatico; N.D. = Nivel dinimico
S = Rebaixamento; Q = Vazdo; Q/S = Capacidade especifica
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O cadastro de pocos elaborado a partir das fichas de pogos adquiridas em 6rgdos
publicos, firmas privadas e em cadastro em campo, constataram a existéncia de 649 pocos na
area de pesquisa, construidos no periodo de 1930 a 2001.

Quanto a profundidade, 60% dos pocos que apresentam dados referentes a este
parametro (526 pocos) apresentam profundidades variando entre 25,1 e 45m e valores
mdaximo e minimo de 85 e 15m, respectivamente.

Em 32% dos pogos que apresentam dados sobre NE, os valores encontram-se no
intervalo de 6,1 a 10m, sendo o minimo de 1m e maximo de 18m. O nivel dindmico varia de
um minimo de 6m a um maximo de 37m, sendo que 39% encontram-se entre no intervalo de
15,1 a 20m. O rebaixamento apresenta um minimo de 1m, maximo de 31m e a maioria dos
valores situados entre 8,1 e 16m (42%). A vazdo maxima apresentada foi de 30 m’/h
(localidade de Curicaca) e a média de 3,9 m’/h. A capacidade especifica alcanca um valor
médio de 0,73 [(m3 /h/m], com um valor maximo de 7 [(m3 /h/m], refletindo, no geral, uma
produtividade relativamente baixa dos pogos da érea.

A partir do cadastro geral de pogos tubulares, pesquisa bibliografica e correlagdo com os
perfis de pogos cadastrados, foi possivel a individualizacdo e identificagdo de 05 (cinco)
sistemas hidrogeoldgicos: Cristalino, Barreiras, Misto Barreiras/Cristalino, Dunas/Paleodunas
e Misto Aluvionar/Cristalino. O Sistema Hidrogeol6gico Cristalino aflora em cerca de 30%
da 4rea, possuindo 32 pocos o captando exclusivamente, e apresenta a melhor vocacio
hidrogeolégica na &drea, com vazdo e nivel estitico médios de 5,1m3/h e 1lm,
respectivamente. Na drea, o Sistema Hidrogeoldgico Barreiras apresenta pouca produtividade
por ser composto principalmente por sedimentos argilosos e areno-argilosos, sua espessura
ndo ultrapassa os 28m e tende a aumentar gradativamente das extremidades Sul, Leste e Oeste
para o centro da drea. Ocupa uma &rea aflorante de 33,37 km? (63,7% da aérea),
correspondendo a unidade de maior exposicdo, estima-se que 34 pocos captem &dgua
exclusivamente deste sistema. A vazio média dos pogos neste sistema é de 2m>/h.

58% (376) dos pogos cadastrados captam dguas do Sistema Hidrogeoldgico Misto
Barreiras/Cristalino. Estes pocos apresentam profundidades entre 28,1 e 76m, com média de
43m e vazio e nivel estatico médios de 4,4m3/h de 9,4m, respectivamente.

O Sistema Dunas/Paleodunas abrange cerca de 5,3% da drea, localizado-se em sua
porcdo nordeste. Existem 94 pocos captando exclusivamente, ou parcialmente, este sistema,
apresentando vazdo média de 2,0 m’/h e profundidades de até 25m. E um sistema

extremamente vulneravel a polui¢do, por possuir uma elevada porosidade e por apresentar, em
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média, um nivel estitico raso, em média 2m. O Sistema Hidrogeoldgico Misto
Aluvionar/Cristalino encontra-se em cerca de 1% da area, localizando-se principalmente na
porcdo sudeste, e também margeando os principais sistemas de drenagem locais.

As empresas devem elaborar relatérios técnicos mais completos, com o fornecimento de
coordenadas geogréficas, perfil litologico, etc., e que esses dados sejam disponibilizados ao
publico, facilitando assim os trabalhos técnico-cientificos. Recomenda-se maiores cuidados
com as prote¢des sanitdrias dos pocos, pois estes podem se tornar condutores diretos de
contaminag@o para os sistemas aqiiiferos e que outros trabalhos sejam realizados na area de
estudo, que tenham como objetivo um monitoramento da qualidade das dguas subterrineas e
suas relacdes com o meio fisico, com o intuito de contribuir para a gestdo dos recursos
hidricos subterraneos.
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