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INTRODUCAO

De acordo com entendimentos mantidos entre a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, através da Superintendéncia Regional de Belém -
SUREG/BE, e a Prefeitura Municipal de Ananindeua, foi proposta a realizagdo de um
plano de trabalho, para subsidiar o gestor municipal na elaboracao de projetos destinados
ao planejamento e desenvolvimento do Municipio de Ananindeua. Esse plano de trabalho
estd em execucao por técnicos da CPRM, através do Projeto Estudos Hidrogeoldgicos da
Regido Metropolitana de Belém, em conjunto com a PMA, em sua area de atuacéo, e,
cooperativamente, com a Companhia de Saneamento do Para — COSANPA.

DESCRIGCAO SUMARIA DE ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA NA RMB

As aguas dos lagos Bolonha e Agua Preta, que abastecem o sitio urbano de Belém
e parte da cidade de Ananindeua, sdo insuficientes para atender a demanda da
populacdo, sendo necessario a utilizacdo de aguas subterraneas, pois as aguas de
superficie estdo quase todas contaminadas por dejetos e esgotos que sao jogados nos
mesmos e no solo. Esta situagdo pode piorar, principalmente nas areas de invasdo onde
as fossas sao construidas de maneira precaria, os esgotos a céu aberto e a disposi¢cao do
lixo € aleatoria. Os dejetos e o lixo decompostos, em contato com a zona nédo saturada,
misturados ou ndo, fluem pelas camadas geoldgicas, seguem por varios caminhos e
podem atingir os aquiferos mais superficiais (lencol freético) ou até mesmo as drenagens
da bacia de captacdo do Manancial do Utinga. H4 necessidade, por parte do Poder

Pulblico, de realizar um planejamento e saneamento mais eficazes para o municipio de

! CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
2 Museu Emilio Goeldi (pesquisadora)
¥ COSANPA- Companhia de Saneamento do Para
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Ananindeua a fim de assistir, também, aos bairros mais periféricos através da construcao
de rede de distribuicdo de agua tratada, construcdo de pocos tubulares profundos ou
mesmo a realizacdo de micro-sistemas.

Devido ao ineficaz, ou mesmo inexistente abastecimento publico de agua, os
conjuntos habitacionais e condominios suprem-se com as aguas provindas de pogos
tubulares rasos, que reduzem, em parte, essa deficiéncia. Em muitos conjuntos, onde
existem pocos comunitarios, a captacdo esta abandonada devido a quantidade de ferro
excessiva ou por falta de bomba ou por motivos diversos, obrigando as pessoas mais
aquinhoadas procurarem os perfuradores locais e construir os seus proprios pocos. Esta
situacao tende a piorar, pois, com o passar do tempo, a agua o lencol freético torna-se
passivel de ser contaminado pelas fossas, construidos em terrenos pequenos, proximos a
pocos de captacdo e de aquiferos livres. Levando-se em conta, ainda, a condi¢édo
geoldgica do solo e principalmente, onde a permeabilidade for alta, havera maior
possibilidade de contaminacédo da 4gua captada dos poc¢os rasos. Como ha mais de cinco
mil pocos no Municipio de Ananindeua explotando os aquiferos mais superficiais, ha
necessidade de um rigoroso controle desses pocos através de analise fisico-quimica.
Essa monitoragdo, com certeza, denunciara 0os pog¢os contaminados e, com isto, diminuira
as doencas de veiculagdo hidrica, principalmente nas criancas. Assim evita-se maior
dispendio financeiro por parte dos 6rgaos publicos, especialmente em assisténcia médico-
hospitalar.

Uma outra situacdo a ser examinada € a dos po¢cos amazonas e fontes utilizadas
pela populacdo de renda mais baixa e sujeitas as mesmas condi¢cdes daquelas que
utilizam pocgos tubulares rasos (8m — 18m de profundidade). Entretanto ha 8 pocos com
profundidades de 208m a 286m que fornecem agua para abastecimento publico.

Do exposto, o abastecimento de agua é um dos mais cruciantes e graves problemas
do municipio, sendo necessario medidas mitigadoras, por parte do gestor municipal, a fim
de minimizar esse lastimavel quadro. Nestas circunstancias, uma alternativa para a
situacdo é a utilizacdo de agua subterranea, armazenada nos sistemas aquiferos mais
profundos, com profundidades de algumas dezenas de metros, conforme atestam os
pocos perfurados no PAAR (02), Cidade Nova (02), Coqueiro (02) e Jaderlandia (02),
todos para COSANPA com excecado do poco do PAAR (COHAB).
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CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA

Face as caracteristicas do trabalho realizado na area e em consonancia com 0s
objetivos visados pelo projeto, tanto a geologia como a hidrogeologia sdo enfocadas sem
a ortodoxia tradicional do tema.

Os litétipos que compdem a moldura geolégica da area estdo dentro dos dominios
das coberturas fanerozoicas e acham-se representados por uma sequéncia carbonatica
em subsuperficie, denominada Formacéo Pirabas, de idade miocénica, e recoberta por
sedimentos clasticos do Grupo Barreiras e Pos-Barreiras de idades terciaria e quaternaria,
respectivamente. Ainda ha, no Quaternario, os sedimentos aluvionares inconsolidados
gue jazem na faixa costeira, leitos das drenagens e manguesais.

A Fig. 01 mostra o perfil basico das unidades aquiferas no Municipio de Ananindeua,
com descricao litologica da perfilagem gama e amostra de calha do poco da Guanabara,
perfurado pela CONTEP de Araraquara.

O perfil inicia-se com argilas réseo-esbranquicada, semi-plastica e macicas, com
frequentes intercalacbes de laterito e ndédulos de quartzo. Niveis de argila cinza
comparecem nesse intervalo, como também niveis de argila arenosa esbranquicada, com
tons vermelho amarelado até a profundidade de 37 metros, sendo a parte basal desse
pacote progressivamente mais argiloso, conforme denota a ampliagdo de intensidade na
perfilagem gama.

No intervalo de 38-51m ocorrem arenitos de coloracdo esbranquicada, friaveis,
heterogéneos, de granulacdo fina a média e matriz levemente calcifera. A partir dessa
profundidade segue-se até 84m um pacote de argila cinza esverdeada, as vezes
carbonatadas e calciferas e com frequentes intercalacbes centimétricas de calcéario,
folhelho e arenito. Na secdo entre 72—-80m tém-se pirita, glauconita e fésseis com mais
frequéncia, possivelmente o topo da Formacgéo Pirabas.

A partir dos 84 até 93m de profundidade, voltam a aparecer novas intercalacdes de
arenitos meédios a finos, heterogéneos, cores amarela a esbranquicada de boa
importancia hidrogeologica. Entre 93 e119m tém-se uma sequéncia alternada de argilas,
areias e calcérios, sendo que, na medida que se aprofunda, as camadas tornam-se mais
arenosas.

O intervalo de 119-145m caracteriza-se por uma sucessdo de camadas arenosas
muito similar ao intervalo anterior, conforme denota a reducdo de intensidade na

perfilagem Gama, principalmente na base do intervalo. Segue-se até os 158m, um pacote
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de argilas de cores verdes, folhelhos plasticos, siltitos e niveis de calcario bastante
impermeéveis e confinantes.

Abaixo dessa profundidade, até 210 metros, ha um sistema aquifero multicamada,
com os niveis de argila situados nas profundidades de: 168m-170m; 178m-179m, e 194m-
197m. Com base na perflagem Gama, 0s niveis arenosos e argilosos sdo bem
delimitados conforme denotam a reducéo e aumento da intensidade desse sensor. E bem
verdade que outros tipos litolégicos, porém subordinados, ocorrem em determinados
intervalos (calcério, folhelho, siltito, calcarenito, etc.) com desenhos diferentes daqueles, e
podem ser determinados por um especialista experiente na interpretacdo desse tipo de
perfilagem.

Entre 211-223m ocorre um pacote heterogéneo de folhelho, siltito e niveis de carvéo
e fosseis.

Na parte basal da sequéncia, até a profundidade de 258m, verificou-se a presenca
de arenitos de coloragdo clara, granulometria fina, média e grossa ou até mesmo
conglomeratica, na forma de sucessivas camadas de espessuras variaveis, intercaladas
por niveis argilosos de maiores espessuras.

Finalmente, o perfil revela que a partir dessa profundidade volta a aparecer, de
forma continua, argilas avermelhadas, plasticas e interaleitamento de siltito na maioria

das vezes até a profundidade de 275m.

CAPTACAO SUBTERRANEA

A area trabalhada acha-se no contexto das rochas sedimentares, onde as condi¢des
e acumulacdes dos sistemas aquiferos subterraneos estéo relacionados aos aspectos
litologicos, estratigraficos e geomorfologicos. Em funcdo desses elementos, a moldura
geoldgica dessa bacia apresenta camadas com mergulhos horizontais a sub horizontais,
configurando uma geometria homoclinal, condicionando uma sucesséo ritmica de extratos
argilosos, arenosos, carbonaticos e silticos, implicando, assim, na ocorréncia de sistemas
aquiferos livres, semi-confinado e confinados.

Os pocos do tipo amazonas explotam, geralmente, zonas aquiferas dos terragos
aluvio-coluvionar, com: profundidades variando entre 4 e 10 metros; diametros de boca na
ordem de 0,90-1,50 metros; e nivel estatico, medido no periodo, variando de 3m - 6m,
com o valor médio de 4 metros. A maioria deles esta adaptada por bombas submersas ou

similares . Também foram registradas 12 nascentes no municipio e utilizadas como fonte
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de suprimento para os donos de granja ou mesmo de balneérios. Estas fontes séo
surgéncias de 4gua na superficie, em consequéncia de efeito topografico.

Ja nos pocos tubulares rasos, explotando zonas aquiferas da Unidade Pds-Barreira,
os diametros de perfuracdo sdo de 8-6 polegadas e revestidos com tubos de PVC ou
similar de 4 ou 3 polegadas. A profundidade oscila entre 12-18m, raramente chegam a 25
metros. O nivel estatico medido na época variava de 3m-5m, com o valor médio de 4
metros.

Os pocos tubulares médios explotam a Unidade Barreiras e chegam a atingir
profundidades de até 100m. Os diametros de perfuragcdo s&o de 12 2” na maioria das
vezes e revestidos por tubos e filtros de 6 polegadas.

J& os pocos tubulares profundos explotam a Unidade Pirabas a uma profundidade
de até 280 metros, sendo que o nivel ideal (melhor qualidade e quantidade) acha-se entre
180m — 270m. Para esta situacéo, os diametros variam de 22 — 17 2" polegadas e sao
revestidos por 14”- 8”, respectivamente (Fig. 02). Na composi¢ao do revestimento foram
usados tubos de aco carbono schedulle 40 e filtros de aco inoxidavel 304, com aberturas
de 0,50-0,75mm. Para profundidades de 200 metros, em alguns pocos foram utilizados
tubos geomecanicos e filtros inox com ranhura de 0,5-0,75mm.

Um poco, conforme especificagdo acima, revestido com tubo de aco e filtros
inoxidaveis e construido com técnica adequada, custa, na praca de Belém, em torno U$
650 o metro linear. Ressalta-se que esses custos podem variar de empresa para
empresa, principalmente quando utilizados revestimentos do tipo geomecéanico, como foi
0 caso do poco construido no Conjunto Eduardo Angelim, em Icoaraci. Deve-se repetir
gue, a principio, ndo existe um projeto padrao para pocos tubulares, pois o projeto final
vai depender da geologia de cada area e da experiéncia do hidrogedlogo ou projetista.

Para terrenos areno-argilosos, como € o caso de Ananindeua, a perfuracdo deve ser
rotativa, com circulacdo de lama a base de bentonita ou similar. No fluido de perfuracéo
deve ser mantida uma viscosidade aproximada de 48s, peso especifico de 9lb/gal e pH
entre 8,5-9,5.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES
Face a inexisténcia de estudos hidrogeoldgicos especificos no Municipio de
Ananindeua, recomenda-se a realizacdo dos mesmos, com o0 propdsito de subsidiar o

desenvolvimento da explotacdo dos recursos hidricos de origem subterranea.
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As informac¢Bes aqui transmitidas tém carater preliminar, dando idéias muito
discretas sobre o estado de explotacdo dos recursos hidricos subterraneos, servindo,
portanto, como ponto de partida para trabalhos futuros. Nesta fase, foram cadastrados
685 pontos d’agua. Certamente, muitos pogos amazonas seriam ainda detectados em um
trabalho de censo, casa a casa, mas que foge aos objetivos propostos.

A luz dos resultados alcancados, pode ser eleito o Dominio Aquifero Pirabas Inferior
como 0 mais significativo, pois, com base nos pocos tubulares profundos inventariados,

guase todo abastecimento publico explota este sistema aquifero.
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PROJETO DE POGO ( PERFIL CONSTRUTIVO)

[ Om
ANTIPOGCO
L 20
CIMENTACAO
L 120 ° 2\ o '« REDUGAO 14" --8"
o o o o]
[ o o o
>l |o° o ©| o° [ PaREDE DO POGO
@ o o
® o © [o) oo (]
(o]
@ < ° lo
° T
° o | CENTRALIZADOR
° o
o
[e]
o a 1; ol
L s oo REVESTIMENTO
(o]
@ [e]
o
e |° s ©
° = FILTRO
8 © o o] | ©
o o ° N
o (o] & o °
o o o, .
@ °° o S| o™ PREFLTRO
8 o o 8 o
o o T
g @ o O o o
(o]
° Oo o
(<] oc, °
o
@ s E
38 =
° So
° 5| ob—=
o o 1> Oo
\K y
L 280m Fig.
Fig.02
CPRM

Servico Geoldgico do Brasil
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELEM

X Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas



