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INTRODUCAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, empresa publica
vinculada ao Ministério de Minas e Energias e responsavel pelo Servico Geoldgico do
Brasil, através da Superintendéncia Regional de Belém, vem desenvolvendo os projetos
Estudos Hidrogeoldgicos da Regifdo Metropolitana de Belém e Apoio & Gestdo das Aguas
Subterraneas, para subsidiar as entidades publicas e privadas no planejamento de uso e
preservacao dos recursos hidricos.

A CPRM, desde sua fundacdo em 1969, vem desenvolvendo atividades
relacionadas as aguas subterrdneas, primeiramente restritas as areas de exploracéo.
Nesta fase, destaca-se uma série de pocos tubulares perfurados notadamente no
nordeste, sudeste e sul do pais, com vazfes, as vezes, surpreendentes. A partir da
metade da década de 70 até o inicio dos anos 90, a CPRM ampliou essas atividades para
os Estados do Para (1975/80) e Amazonas (1985/95), com perfuracdo de mais de 200
pocos tubulares, em profundidades de 60-250 metros, visando, principalmente, o
abastecimento publico e industrial.

Dentro desse contexto, foram perfurados, na Regido Metropolitana de Belém (RMB)
e Nordeste do Para, mais de uma centena de pocos tubulares (COSANPA, FNS,
CORNER, CPRM, CONTEP, GEOSER e FEMAC, dentre outros), dos quais 0s mais
profundos ja foram analisadas com detalhe, em parte, a fim de consubstanciar os projetos
de pocos que doravante venham ser perfurados na area, visando o abastecimento

publico.

! CPRM — Companbhia de Pesquisa de Recursos Minerais
2 SAAEB — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Belém
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ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS DA RMB

O pacote que acumula &gua subterranea na RMB e municipios circunvizinhos (Santa
Isabel do Para, Castanhal, Salinépolis, etc) sédo formados por quatro Unidades
Geoldgicas, assim sintetizadas: Formacdo Pirabas, Grupo Barreiras, PoOs-Barreira e
Aluvides. As duas primeiras revestem-se de grande importancia do ponto de vista
hidrogeolodgico, pois guardam varios sistemas aquiferos, separados por niveis argilosos
de variaveis espessuras, podendo atingir profundidades de até 400 metros como 0S po¢os
da PETROBRAS, no Tapana, e da COSANPA, no bairro Santa Maria, no Coqueiro.

Subordinadas a essas unidades, ocorrem outras duas, denominadas Pos-Barreira e
Aluvides, sem perspectivas hidrodindmicas para médias e grandes vazoes .

Ainda com base nesses dois pocos profundos, ressalta-se que somente foram
aproveitados os aquiferos de maiores perspectivas de producdo de agua, localizados
entre 170-260 metros de profundidade, intervalo recomendado para 0s pogos a serem
projetados na area da grande Belém. Nas areas circunvizinhas as perfuracdes destinadas
a captacdo de agua para abastecimento publico devem alcancar essas profundidades,
devido ao mesmo condicionamento hidrogeoldgico da RMB. Entretanto adverte-se que os
aquiferos existentes na secao de 60 - 150 metros de profundidade, apresentaram teores
excessivos de ferro, como demonstram as andlises das dguas coletadas em alguns pocos
da regido.

Com o propésito de consubstanciar essa assertiva, analisou-se também o0s poc¢os
perfurados pela FEMAC e CONTEP, para o PROSANEAR (10 pocos) e COHAB (4
pocos), respectivamente, situados nos municipios de Belém, Ananindeua, Castanhal e
Salindpolis. Estes, atravessaram parte da Formacéo Pirabas (80-260m), Grupo Barreiras
(30-80m) e Pos-Barreiras (8-25m), sendo que somente a parte mais inferior da Formacao
Pirabas (sedimentos arenosos-argilosos, com dominancia de arenitos médios a
conglomeraticos) foi aproveitada, por se constituir a secdo mais promissora, com vazdes
acima de 250 m*/h e agua de excelente potabilidade.

Ressalte-se, ainda, que a maioria dos pocos construidos nos municipios de
Castanhal e Salindpolis atingiram profundidades de 110-150 metros e vazdes na ordem
de 100m*h. Registre-se que desde Belém até Castanhal o contexto geolégico é o
mesmo, entretanto a medida que se aproxima de SalinOpolis a espessura dessas
unidades aquiferas diminuem, podendo assim atingir o cristalino com 150 metros a partir

da superficie.
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Para otimizar as potencialidades da area, sugere-se que os aquiferos existentes
entre 300-400 metros de profundidades sejam testados, pois, com a expansao urbana,
havera necessidade de suprir essa demanda com pocos tubulares profundos.

Assim, com base nos dados técnicos definidos pela CPRM, a Formacédo Pirabas
(180-260m) é considerada como a Unidade Geologica com maiores possibilidades para
fornecer 4gua potavel a Regido Metropolitana de Belém e Arredores através dos sistemas
aquiferos de subsuperficie e passiveis de serem explotados por pocos tubulares com
profundidades em torno de 300 metros.

Finalmente, sugere-se um projeto de po¢o com suas respectivas profundidades e
diametros da perfuracdo, conforme figura anexa, lembrando a necessidade da Perfilagem
Gama, para o perfeito posicionamento da secdo de filtros, apdés a conclusdo da
perfuracao.

Com base nos dados cadastrados no Banco de Dados da CPRM, em
desenvolvimento pelo Projeto Apoio & Gestdo das Aguas Subterraneas, testes realizados
em alguns pocos tubulares profundos (130-150m) de Salin6polis, mostram que o0s
sistemas aquiferos da Formacgéo Pirabas sdo de alta favorabilidade para a captacéo de
agua subterrdnea e capazes de atender as demandas exigidas para o abastecimento

publico.

PROPOSTA TECNICA

Com o conhecimento de varios perfis litologicos e geofisicos (perfilagem gama) de
mais de uma dezena de pocos perfurados na RMB, é evidenciado a ocorréncia de niveis
aquiferos distintos hidraulicamente diferenciados, o que implica na necessidade de estudo
isolado de cada um deles. E sabido da existéncia de aquiferos livres e confinados, como
atestam os dados de sondagem realizados na é&rea. Essas sondagens indicam a
ocorréncia de uma sequéncia repetitiva de camadas arenosas e argilosas de espessuras
variaveis, evidenciando a ocorréncia de um sistema aquifero multi-camada de acentuada
anisotropia vertical, caracterizados por varios niveis aquiferos presumivelmente
individualizados em termos piezométricos e hidraulicos, em funcdo da existéncia de
camadas impermeaveis intercaladas atingindo espessuras de até 30 metros em alguns
pocos, 0S niveis arenosos atingem espessura até 24 metros.

Essa geometria lenticular, pode ou ndo se comunicar verticalmente (drenanga), pois

essa transferéncia de agua entre camadas do pacote sedimentar vai depender das
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condigbes de confinamento, isto é, se o aquifero é livre ou confinado, homogéneo e
isotropico.

Do exposto é perfeitamente justificAvel o estudo hidrodindmico dos aquiferos
Belemenses individualmente, conforme exposi¢ao abaixo:

Perfuracdo de um poco de bombeamento executado em 4 etapas sucessivas,
realizando-se no final de cada uma delas o teste de aquifero correspondente ao intervalo
captado, sendo o(s) horizonte(s) anteriormente testado(s), isolados por cimentacéao (Fig.
3)

Execucdo de oito piezémetros de profundidades variaveis:

- Piezbmetros A-1 e A-2, de 8 a 25 metros correspondentes a unidade aquifera
Pos-Barreira;

- Piezbmetros B-1 e B-2, de 25 a 110 metros, correspondentes a unidade aquifera
Barreira;

- Piezdbmetros C-1 e C-2, de 110 a 180 metros, correspondentes a unidade
aquifera Pirabas;

- Piezbmetros D-1 e D-2, de 180 a 280 metros correspondentes a unidade
aquifera Pré-Pirabas;

- Realizacao de testes de bombeamento em cada intervalo aquifero com medidas
de rebaixamento e recuperagcdo no poco bombeado e nos piezbmetros
correspondentes. Fig.1 e 2

- Interpretagcbes das curvas experimentais e determinacdo dos parametros

hidrodindmicos.

Os procedimentos acima descritos visam sobretudo uma metodologia a ser
desenvolvida, entretanto susceptivel de mudancas caso o hidrogedlogo assim o desejar

ou mesmo adapta-lo ao conhecimento das caracteristicas fisicas do aquifero.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Em funcdo das informacbes adquiridas no PEHRMB, em execucdo pela
CPRM/SUREG Belém, tem demonstrado a existéncia de aquiferos exploraveis, é
necessario definir com seguranca a quantidade na exploracdo de pocos. As respostas a

estes e outros problemas, sé puderam ser quantificados com o uso dos parametros
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hidrodindmicos dos sistemas aquiferos, com a utilizacdo de testes de bombeamento e
suas interpretacoes .

Do exposto, as realizacbes destes testes, deveria ser exigéncia contratual ,
principalmente dos 6rgdos estatais nos po¢cos que doravante forem perfurados. Caso
fosse possivel até mesmo os pogos em funcionamento, deveriam ser submetidos a essa
operagdo. Esta assertiva otimizaria, sobremaneira, os rendimentos tanto de vazao
extraida como dos sistemas bomba X motor.

Com base no conhecimento do cadastramento da grande maioria dos pocos
profundos, principalmente a formacédo Pirabas € considerada como a Unidade geoldgica
gue reune as melhores possibilidades para o fornecimento de 4gua potavel em Belém e
arredores, através de aquiferos de subsuperficie, passiveis de serem exploradas por
pocos tubulares com profundidades entre 200 e 300 metros.

Objetivando sanar essa lacuna e subsidiar, também, os gestores estaduais e
municipais na politica de conhecimento das caracteristicas hidraulicas dos pocos e assim

efetuar a sua exploracéo segura para 0s mesmos.
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ESQUEMA DE EXECUCAO DO TESTE DE
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ESQUEMA DE EXECUCAO DE
BOMBEAMENTO
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