CONSIDERACOES HIDROQUIMICAS DA FORMAGAO CAIUA NO ESTADO DO

PARANA

André Celligoi' e Uriel Duarte®

Resumo - O aproveitamento de agua subterrdnea na regido noroeste do Estado do
Parana, tem sido utilizado como fonte de abastecimento de municipios, industrias e
propriedades particulares, fazendo-se necessario uma avaliagdo das condicbes da
gualidade da agua subterrdnea nas rochas da Formacdo Caiua neste Estado. Pocos
foram cadastrados, com a finalidade da obtencéo das caracteristicas quimicas essenciais
dessas aguas e ter uma visao sucinta de tais feicdes em mapas de tendéncias. As aguas
foram classificadas como bicarbonatadas calcicas ou mistas, coadunando-se com a
tipologia quimica para aguas deste aquifero na Bacia do Parana. Os valores dos ions
demonstraram que essas aguas no Parana sao, via de regra, menos mineralizadas que
as dos basaltos da Formacado Serra Geral, variando os parametros quimicos muitas vezes
em funcdo da variacdo da litologia e da sua distribuicdo espacial acima do substrato

basaltico.
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1. INTRODUCAO
A area em estudo encontra-se localizada nas regides norte e noroeste do Estado do
Parand, onde afloram as rochas sedimentares do Grupo Bauru, mais extensivamente a

Formacdo Caiua, estando delimitada pelos rios Parana. Paranapanema e Piquiri,
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respectivamente a oeste, norte e sul e pelo limite de ocorréncia da Formacao acima a
leste, perfazendo cerca de 24.000 km? (FIGURA 1).

- Ge BUATERNARID ALuwiAo
- Km Fm AOAMANT Na
- Kbua Fm  SAMTO ANASTACN

- Kbc Fmo CRHM

- JSg Em SERRA GERL

a 50 km
A

FOMTE: Mineropar, 1959
Escala

Figura 1 - Mapa geoldgico e de localizacdo da area (Stevaux et al, 1995)

O desenvolvimento econbmico, populacional e agro-industrial desencadeou uma
demanda progressiva de 4gua para o consumo domeéstico e industrial e, acima de tudo, o
abastecimento publico dos municipios inseridos nesse contexto. Dessa forma, o
aproveitamento de agua subterrdnea nessa regido, durante os ultimos anos, tem sido
utiizado como fonte de abastecimento de municipios, indUstrias e propriedades
particulares.

Assim, se faz necessario uma avaliagdo das condigbes da qualidade da agua
subterrdnea nas rochas da Formacdo Caiuad no Estado do Parana, tendo em vista o

fornecimento de subsidios para o uso e ocupacéo do solo nessa regiao.

2. CONTEXTO GEOLOGICO

Na area em estudo afloram as rochas sedimentares suprabasdélticas referentes ao
Grupo Bauru, o qual é constituido pelas formagdes: Caiua, Santo Anastacio, Adamantina
e Marilia. A maior extensdo cabe a Formacao Caiua - a Formacao Marilia ndo ocorre no
Estado e as outras muito localmente. Essa Formagéo pode ser dividida em duas facies:
Facies Porto Rico, que é a inferior, e Facies Mamboré (superior).

A Facies inferior, segundo Stevaux et al 1995, é constituida por arenito fino a médio,

arroxeado, com estratificacdo cruzada de grande porte - de 5 a 10 metros - tipica de
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dunas edlicas de ambiente desértico. A superior, segundo 0 mesmo autor, apresenta
arenito de mesma granulometria que a anterior com maior quantidade de finos na matriz,
ostentando estratificacdes cruzadas acanaladas de médio a pequeno porte. - 0,5 a 1,0
metros - que se alternam com camadas de arenito macico. O Mapa Geologico do
Estado do Paranad (Mineropar, 1989) apresenta, ainda que em ocorréncias bastante
localizadas, as formagBes Adamantina e Santo Anastécio, restritas a porcao norte do

Estado, nos municipios de Porecatu, Centenario do Sul e Santo Inacio.

3. HIDROGEOLOGIA

O pacote sedimentar de todo o Grupo Bauru, principalmente no Estado de Sao
Paulo, se constitui, segundo Campos (1987) como sendo um sistema aquifero livre por
toda a sua extensdo, embora Fernandes (1992) afirme que o mesmo comporta-se como
semi-confinado, em virtude da presenca mais freqlente de intercalacdes lamiticas e
cimentacao carbonatica.

Os trabalhos que enfocam a hidrogeologia deste Grupo no Estado do Parana sao
extremamente escassos, entretanto mesmo com pequena area aflorante no Estado de
Sdo Paulo, a Formacdo Caiua comporta-se como aquifero livre, por sua maior

homogeneidade litol6égica e por sua grande porosidade.

4. HIDROQUIMICA

De um total de 513 pocos cadastrados, foi somente possivel a obtencdo das
analises dos dados da 190 amostras de agua, todas realizadas pelo Instituto Ambiental do
Parana - IAP, alguns logo ap0s as perfuracdes e outros contendo analises atualizadas a

cada 2 anos, conforme projeto de cadastramento geral realizado pelo Instituto.

4.1. COMPOSICAO QUIMICA
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Os resultados dessas andlises permitiram classificar as aguas subterraneas da
Formagdo Caiua no Estado do Parana como sendo bicarbonatadas calcicas ou calco-

magnesianas, mais raramente estao presentes os termos francamente sodicos (FIGURA

2).
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Figura 2 - Composicdo quimica das aguas do aquifero Caiua no Estado do Parana

Tal composicdo coaduna-se relativamente com a tipologia quimica para aguas
deste aquifero na Bacia do Parand, mencionada por DAEE (1979).

Para se tentar individualizar melhor as caracteristicas quimicas e fisico-quimicas do
aquifero Caiua no Estado do Parand, tentou-se comparar os dados quimicos de poc¢os
perfurados nestas rochas com dados de pocos ocorrentes nas rochas basalticas da
Formacgao Serra Geral na regido de Londrina, cerca de 50 km do contato entre as

formacdes, onde tal aquifero € aflorante, com pouca contribuicdo de aguas vindas das

rochas da Formacao Caiua.

Ca Na K Mg ClI SO, NOz HCO; SiO, STD PH
S.Geral 761 11.3 06 59 152 28 4.3 76.1 376 212 6.7
Caiua 136 32 25 12 18 13 1.1 13.6 18.6 75 6.65

¢ Valores em mg/L (exceto pH)
e Fonte: Celligoi & Duarte (1994)
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Os valores médios dos ions principais acima demonstram que as &guas
provenientes do aquifero Caiua no Parana sédo, via de regra, menos mineralizadas do que
as dos basaltos da Formacéo Serra Geral em Londrina, concordando com Coelho (1996),
o qual afirma que as aguas subterraneas do sistema aquifero Bauru sdo fracamente

mineralizadas.

4.2. DISTRIBUICAO DOS ELEMENTOS

Os dados de analises quimicas das aguas dos 190 pocos possibilitou realizar um
tratamento estatistico que permitiu um zoneamento hidroquimico na éarea aflorante da
Formacdo Caiua. A distribuicdo espacial dos pocos é relativamente homogénea,
entretanto existem areas em que as concentracdes dos pogos Sd0 maiores ou menores
que a média em geral, que é de cerca de 1 poco a cada 130 km?. A andlise dos dados foi
estimada por meio de superficies de tendéncia, em virtude da grande extensao da area de
estudo (cerca de 25.000 km?).

BICARBONATO (Figura 3) - méd: 13,6 mg/L; min: max: 175 mg/L.

pH (Figura 4) - méd: 6,65; min: 4,5; max: 9,4.

STD (Figura 5) - méd: 75,4 mg/L

Figura 3 - Superficie de distribuicdo de bicarbonatos
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Figura 5 - Superficie de distribuicdo de STD

5. CONCLUSOES
e A Formacédo Caiua constitui-se em um sistema aquifero poroso livre em toda a
sua extensdo, em virtude de suas caracteristicas intrinsecas de rochas
sedimentares e da sua boa porosidade.
¢ Os resultados dessas analises permitiram classificar as aguas subterraneas da
Formacao Caiua no Estado do Parana como bicarbonatadas célcicas ou calco-
magnesianas, mais raramente sodicas. Tal composicdo coaduna-se

relativamente com a tipologia quimica para aguas deste aquifero.
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e Os valores médios dos ions principais demonstram que as aguas provenientes
do aquifero Caiua no Parana séo, via de regra, menos mineralizadas que as
dos basaltos da Formacé&o Serra Geral.

e As curvas de tendéncia para os diferentes parametros quimicos das aguas
subterraneas nessa regido demonstraram variacbes algumas vezes
significativas de uma area para outra, muitas vezes em funcdo da variacao da
litologia, como cimentacdo calcifera, residuos de halita, etc., e da sua

distribuicdo espacial acima do substrato basaltico.
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