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ESTUDOS HIPROGEOL()GICOS DO MS - SANESUL/TAHAL
1. EVOLUCAO ESTRUTURAL E HISTORIA GEOLOGICA

Alceu Meneses Jordao?

1.1 GENERALIDADES

Para uma melhor compreensdo do comportamento hidrogeoldgico da regido do Mato
Grosso do Sul, bem como sua influencia nos regimes hidrolégicos de superficie e subterraneo,
é necessdrio conhecer as feicOes estruturais e estratigraficas.

No que diz respeito aos elementos estruturais, o mais importante sobre o regime de
dgua subterrinea e sobre a formagao e desenvolvimento da rede de drenagem superficial € a
separacio da regido em duas bacias principais: a bacia do Paraguai a oeste e a bacia do
Parand a leste. Estas bacias, que abrangem respectivamente cerca de 40% e 60 % da drea do
Estado, sofreram um processo geotectdnico bastante complexo, principalmente na fase anterior
a formacdo da Bacia do Parand.

A maior parte das atividades tectOnicas antigas, e suas respectivas decorréncias,
resultaram na complexa configuracdo geotectonica da Bacia do Rio Paraguai a oeste e a
Bacia do Rio Parand a leste onde a geologia apresenta uma distribuicdo de unidades
estratigraficas, num quadro estrutural mais simples.

A andlise estrutural e estratigrafica da Bacia do Parand é baseada principalmente em
informacdes do subsolo, pois os afloramentos das unidades estratigraficas sdo parcialmente
expostas ao longo de seus limites, dentro do Mato do Grosso do Sul.

A andlise dos dados do subsolo é baseada em pogos da Petrobrds, a partir das
informacdes apresentadas por Northfleet et al (1969). Os principais trabalhos geol6gicos de
campo foram feitos por varios ge6logos, tais como Almeida (1945 em diante), Montalvdo e
Bezerra (1980) e outros.

1.2 Evoluc¢ao das unidades estruturais da Bacia do Paraguai

As unidades basais do oeste sdo as mais antigas e tectonicamente as mais complexas,
fazendo parte da Plataforma Amazodnica (segundo Montalvdo e Bezerra, 1980). No Pré-
Cambriano a regido oeste (ver relatério do Projeto Bodoquena, 1979) sofreu uma intensa
atividade tectonica, formando um enorme grabben, com uma transigo para um ambiente de
geosinclinal (Almeida, 1964), ou “Cinturdo Metamoérfico Paraguai-Cuiabd “ (Montalerdo e
Bezerra, 1980). Nesta faixa, limitada a oeste por antigas rochas igneas (Rio Apa), ocorreu
sedimentagio e posteriormente metamorfismo representado pelos grupos Cuiabd, Corumbéa
e Jacadigo.
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Pelo menos trés eventos orogénicos, representados por metamorfismo de grau
moderado a muito alto com dobras complexas e falhas invertidas, provocaram grande
modificagdes nas feigdes morfotectonicas. Estes eventos foram acompanhados por perfodos
alternados de relativa estabilidade com erosio e peneplanizagdo. As dire¢des predominantes
dos anticlinais, sinclinais e sistemas de falhas s8o NNE-SSW a NNW-SSE, com as intrusdes
graniticas (Cambriano-Ordociniano) de Coxim, Rio Negro e Taboco mantendo o mesmo
alinhamento.

Foi nesta época que ocorreu, a grosso modo a estrutura do bloco da Bacia do Paraguai,
enquanto que em perfodos posteriores as atividades tectonicas, provocaram a reativagéo dos
planos de fraqueza existentes.

O conjunto formado pela antiga massa granitica ao oeste - 0 bloco Corumbd, e a leste
no limite da Bacia do Parand o bloco triangular Bonito-Miranda constitui o sistema
hidrogeolégico predominante da Bacia do Paraguai.

1.3 Evoluciio e estratigrafia da Bacia do Parana

De acordo com Northfleet et al (1969), ocorreu a subsidencia regional no leste, num
processo que comegou no inicio do Devoniano atingindo sua mdxima amplitude no Permiano.

A bacia formada, descrita por Laczy, 1966, “é um sistema monoclinal, levemente
abaulado, possuindo mergulhos suaves em dire¢io a zona central de ambos os lados”. Iniciado
um perfodo de transgressdes e regressdes na diregdo ESE, os grupos Cuiabd ¢ Corumbé
foram recobertos por sedimentos. Os arenitos da Formagao Furnas foram depositados sobre
toda a drea da bacia sem nenhum evento tectonico. Por outro lado, a sedimentac¢ao da Formagio
Ponta Grossa sobrejacente depositou-se em ambiente marinho profundo ¢ foi afetada pelo
soerguimento do Arco do Campo Grande e Alto de Trés Lagoas. A bacia de deposicao foi
subseqiientemente dividida em sub-bacias com deposi¢io de arenito em suas partes mais
altas.

A sedimentacdo Gondwanica, iniciada no Carbonifero Superior com a deposi¢ao das
Formacdes Aquidauana e Palermo, constitui o alcance mdximo da transgressdo do Permiano
Médio. Estas formacdes representam a dltima fase da deposi¢do marinha na histéria da
sedimentacdo da Bacia do Parand no Mato Grosso do Sul. Daf em diante, prevaleceram
condicdes de deposigdo continental continua.

Durante o Tridssico e Cretdceo inferior, a Bacia do Parand caracterizou-se por um
ambiente desértico de Gondwana, com condi¢Ges climdticas secas durante as quais a Formacao
Botucatu foi depositada bem com a subjacente Formagdo Pirambéia. Estas condigdes
desérticas continuaram no Jurdssico Superior quando ocorreu um “extravasamento de magma
toleitico”, expandindo-se a Sudeste, “na regido do sinclinal de Torres”. As formagdes
vulcénicas da Fm. Serra Geral, representam, um dos maiores macigos basélticos do mundo,
com mais de 1800m de espessura (ver figuras 1 e 2, Northfleet et al, 1969).

Mais tarde, ainda no Cretdceo, ocorreu uma mudanga climdtica dréstica, com fortes
chuvas, enchentes provocando erosio e a deposicdo de material terrigeno, em ambiente
fluvio-lacustre formando o Grupo Bauru. Estes depdsitos concentraram-se na parte central
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da drea coberta pelo basalto da Fm. Serra Geral, seguindo uma subsidéncia pés vulcénica
com a conseqiiente formagio de uma rede de drenagem centripeta. Esta configuragio facilitou
a deposicdo dos produtos da erosdo, oriundos principalmente do norte, cobrindo
completamente os basaltos da Fm. Serra Geral.

Do Cretaceo Superior até época recente, ocorreu um processo continuo e constante
de inclinacdo da Bacia do Parand na direcio WNW, em conseqiiéncia da emergéncia do
Macico Atlantico e a respectiva subsidencia no oeste (periodo orogénico Andino). O processo
culminou no Pleistoceno, quando ocorreu uma dréstica queda geomorfica, principalmente
na drea ocupada atualmente pela “planicie cisandina do Pantanal Matogrossense”, que iniciou
a captura dos cursos de drenagem a oeste, e deu origem ao atual divisor de dgua superficial
localizado a leste do limite estrutural entre as duas bacias. A leste, o soerguimento iniciou a
erosdo e remog¢do dos sedimentos do Grupo Bauru ao longo do leito dos rios, deixando, os
basaltos da Formag#o Serra Geral subjacentes expostos ao longo dos principais rios a0 mesmo
tempo que os produtos da erosdo do Grupo Bauru acumulavam-se na planicie de cheia do
Paran, principalmente no sul.

2. CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS E SUA IMPORTANCIA
HIDROGEOLOGICA

2.1 Bacia do Paraguai

O comportamento morfoestrutural do bloco reflete-se na configuracio hidrogeolégica
daregido.

O Grupo Cuiabd, a leste caracteriza-se por uma tectonica e metamorfismo muito
complexos, assim como por uma litologia diferenciada. O bloco é topograficamente mais
baixo, tanto na regido do Parand a leste como do bloco do Grupo Corumbd (Serra da
Bodoquena) a oeste, sendo mais alto que o Pantanal. Os niveis de dgua subterranea sdo
geralmente altos, ocorrendo nascentes associadas & caracteristicas tectdnicas. As rochas
carbondticas cdrsticas aparecem como aquelas de melhores indicios de ocorréncia de dgua
subterrinea nesta drea, comprovado pelas vazdes dos pogos de Bonito, as nascentes locais e
os importantes fendmenos cdrsticos de dissolucio..

A oeste das terras baixas do Grupo Cuiabd, onde ocorrem as rochas carbonadas da
Formagdo Bocaina, o bloco do Grupo Corumbd constitui o inico aqiiifero. O potencial deste
aqiiffero ainda deve ser pesquisado para solucionar as pendéncias de necessidades particulares.

A antiga massa ignea a oeste ndo apresenta nenhum indicio comprovado de recursos
de dgua subterrinea, exceto, como em outras provincias geoldgicas similares, em ocorréncias
secunddrias, como brechas de falhas. Os aluvides do Pantanal, ocupando a maior parte da
drea da Bacia, representam um agqiiifero ainda pouco explorado.
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2.2 Bacia do Parana
Nesta bacia, aparentemente, algumas das caracteristicas estruturais descritas acima

tém grande importancia hidrogeoldgica e desempenham um papel no comportamento do
regime de dgua subterranea.

No Arco de Campo Grande e Alto de Trés Lagoas - a mudanca faciol6gica, ou seja, a
deposicdo de arenito no lugar de materiais muito mais finos na Formagao Ponta Grossa, pode
indicar uma expansio vertical da litologia arenosa de Formag@o Furnas. As profundidades
pressupostas na parte mais funda da bacia indicam perspectivas duvidosas sobre a praticidade
da explotag@o da dgua subterrinea.

O soerguimento e a inclinagdo P6s Bauru, seguido da remogéo dos sedlmentos do
Bauru ao longo dos eixos principais de drenagem em diregdo ao Rio Parand a leste, pode ter
um duplo impacto sobre o regime de dguas subterraneas: um sobre o aqiiifero da Fm. Serra
Geral, e outro sobre o aqiiffero do Grupo Bauru.

O nivel de dgua subterrnea, normalmente raso no aqiiffero da Serra Geral, associado
abaixa transmissividade e possiveis quedas ao longo dos eixos de drenagem onde afloram os
basalto, pode indicar a possibilidade, ainda ndo confirmada, de haver uma subdivisdo em
diversas sub-bacias, paralela, a drenagem superficial.

O mesmo mecanismo é sugerido no comportamento do agiiifero do Grupo Bauru
sobrejacente. Como é claramente visivel nos mapas geoldgicos, este aqiiffero forma 5 a 6
sub-bacias indopendentes e numercsas pequenas outras, cujo volume de Agua subterrinea
armazenada nem sempre alcanga o nivel de base regional da Bacia do Rio Parana.

Uma clara diferenca entre as formas de subdivisdo hidrogeolégica dos agiiiferos do
Grupo Bauru e da Fm. Serra Geral ¢ a separagdo dos limites entre as sub-bacias. O Agqiiifero
Bauru é dividido em sub-bacias pelos basaltos expostos ao longo do rios. No que se refere ao
Agiiffero Serra Geral, os basaltos expostos podem indicar os niveis de base, enquanto que os
limites das unidades do complexo basdltico podem estar entre os rios. Como em muitas
outras regides de lava, grandes lineamentos tectonicos podem ter significado hidrogeolégico
importante.

Algumas observagdes secundérias, como a diferenca entre a distribuigéo espacial e os
fenomenos de deslocamento na formacdo Serra Geral, podem também ter importéncia
hidrogeoldgica.

Na regifio centro-norte o Grupo Bauru recobre discordantemente a Formagao Botucatu,
sendo que ainda ndo é conhecida a extensdo sub-superficial deste contato e a coincidéncia,
caso exista, dos niveis de dgua subterrdnea em ambas as formagdes. Este fato implica que
ndo deve ser descartada a possibilidade de um contato hidraulico entre os dois aqiiferos.
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3. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

3.1 Bacia do Parana
3.1.1 Generalidades

O objeto deste projeto é definir os sistemas de agiifferos de maneira precisa e atualizada,
apresentar a distribui¢fo espacial de suas caracteristicas geométricas e hidrdulicas, e preparar
a base para uma avaliagdo quantitativa de suas diversas unidades, com as possiveis interacdes
entre os varios sistemas.

Na seqiiéncia estratigrdfica da Bacia do Parand, os principais aqiiiferos foram
identificados como continentais terrigenos (arenitos, areias, conglomerados) e rochas
vulcénicas, ocupando a maior parte da drea. Os tipos de aqiiiferos, em termos gerais, podem
ser encontrados em diferentes grupos ou formagdes, de diferentes idades.

Os vdrios reservatdrios de dguas subterraneas ocorrem em condigdes confinadas, semi-
confinadas e livre (fredticos). No complexo vulcénico, o movimento de dgua subterranea é
controlado principalmente pela existéncia de caracteristicas estruturais como juntas, fissuras
e basaltos vesiculares e amigdaloidais. A dgua subterrinea nestas rochas ocorre em condigdes
confinadas e semi-confinadas.

Os aqiifferos na Bacia do Parand incluem os da Formac&o Furnas, da Formagio
Botucatu-Piramboia, da Formagao Serra Geral e do Grupo Bauru, incluindo as Formagdes
Caiud, Santo Anastédcio, Adamantina e Marilia. Alguns dos aqiiiferos sdo regionais enquanto
outros como o da Formac¢fo Aquidauana séo semi-regionais ou locais.

A descric@o dos aqiifferos apresentada a seguir baseia-se nas informagdes geolégicas
disponiveis (estudos, relatérios, mapas, etc.) e dados de pogos obtidos num grande niimero
de sondagens da SANESUL. A combinacéio de todas essas informagdes, assim como os
resultados esperados dos trabalhos de inventdrio, ainda a ser implementado, fornecera os
dados necessdrios para os estudos hidrogeoldgicos quantitativos as serem desenvolvidos.

3.1.2 Formacao Furnas (Siluriano Superior - Devoniano Inferior)

Distribui¢do: A Formagdo Furnas aflora principalmente na parte noroeste da
bacia do Parand numa faixa com cerca de 25 km de largura (oeste de Coxim). A formagio é
assentada sobre o Grupo Cuiabd e granitos intrusivos, e é concordante e localmente
discordantemente sotoposta a Formagdo Ponta Grossa (contato transicional) e formagdes
mais recentes.

Sua espessura varia de 100m nas proximidades de Rochedo, até cerca de 250m perto
de Pedro Gomes. Acredita-se que a distribui¢io sub-superficial engloba toda a 4rea da
Bacia, embora as informagdes concretas disponiveis sejam oriundas apenas de alguns pogos
da Petrobrés.

Litologia: Arenitos com granulacdo fina a grosseira, localmente com estratificagéo
cruzada, de cor rosa claro e conglomerdtico na base. Os griaos sdo comumente subangulares,
envolvidos por cimentagdo quartzitica, ferruginosa ou caolinitica, de textura macica. A
porosidade € relativamente alta, diminuindo com a caolinizagdo.
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O ambiente de deposigdo € continental fluvial, com uma transi¢ao para facies costeiro
na parte superior.

Regime de dgua subterrdnea: Todos os pogos localizam-se dentro, ou ao
longo da faixa de afloramento de Rio Negro a Pedro Gomes. Os valores absolutos de nivel de
dgua ainda devem ser confirmados dentro do escopo dos servigos de campo de inventdrio
dos pocos. H4 indicagdes, todavia, que o fluxo de 4gua subterranea ocorra perpendicularmente
ao alinhamento dos afloramentos, no sentido sudeste. Na parte mais profunda da bacia o
fluxo pode se deslocar para o sul, em paralelo ao regime do aqiiifero Botucatu-Piramboia
(ver pag........ ). Outrossim ha uma recarga subterrinea a partir do Norte (MT) e uma descarga
pelo Sul, na dire¢@o do Paraguai.

Na faixa de afloramento, que € a (nica drea de recarga direta do Aqiiifero Furnas, a
4gua subterrinea encontra-se em condigGes fredticas. A leste desta faixa , uma vez sotoposta
as argilas bastante impermedveis da Formagdo Ponta Grossa, o aqiiiffero Furnas torna-se
confinado, como é claramente demonstrado pelos trés pogos jorrantes da SANESUL em
Pedro Gomes, atravessando a Formagdo Ponta Grossa.

As propriedades hidrdulicas sfo retratadas em termos de valores de transmissividade
que podem, embora nio necessariamente (estrutura dos pogos, etc.), ser representadas pelos
valores da vazio especifica dos pogos perfurados na Formagio Furnas.

De acordo com alguns valores de transmissividade, resultantes da andlise de testes de
bombeamento j4 realizados, as propriedades hidrdulicas da Formagdo Furnas sdo mais altos
que os do Botucatu-Piramboia. Valores definitivos, no entanto, deverdo ser obtidos a partir
dos testes de bombeamento que seréo efetuados nos pogos da SANESUL.

O potencial de dgua subterrdnea da Formagio Furnas e suas conexdes hidrdulicas
com outros aqiifferos, caso existam, poderdo ser estudados e avaliados apds a andlise dos
resultados decorrentes das atividades de inventdrio dos pogos.
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TABELA 1 - Pocos no Aquifero do Furnas (Informagao Histérica)

LOCALIZAGAO | N2DO POCO | PROFUN- NIVEL VAZAO | VAZAO |[TRANSMIS | OBSER
VACAO
TOTAL| EM DIDADE | ESTATICO M*H ESPEC. |SIVIDADE
uso (M) (M) M%/H/M M*DIA
COXIM 11 7 |96.0-160.0 [3.0-140 [13.0-750 [0.5-3.7
PEDRO GOMES 3 3 [246.0-323.0 [JORR. 18.0-63.0 [0.7-25
SILVIOLANDIA % 1 [84.0-130.0 [20-4.0 19.0 5.8-6.9
RIO VERDE 9 6 [100.0-150.0 [2.0-31.0 [25.0-42.0 [0.9-84 [(100)
RIO NEGRO 2 2 [90.0-170.0 [12.0-180 [21.0-24.0 [0.6
SAO ROMAS 1 1 [275.0 22.0 10.0 0.3
AQUIDAUANA 2 0 [130.0-200.0 [2.0-6.0 34.0-88.0 [0.4-0.7

(es/pogfurna.xis/0497)

3.1.3 Formagio Aquidauana (Carbonifero Superior- Premiano Médio)

Distribui¢do: A Formagdo Aquidauana aflora ao longo da faixa montanhosa que
separa as duas principais bacias, desde o Rio Apa no sul, até cerca de 30 km a oeste de
Pedro Gomes ao norte, numa extensdo de cerca de 500 km. Ao norte a Formagdo €
estruturalmente mais elevada, de acordo com o divisor entre as duas bacias. Ao sul, no
entanto, o limite é bem marcado pelo afloramento de uma faixa com 40 km de largura,
limitada do lado oeste pelos Blocos Cuiabd ¢ Corumbd. Ao longo do limite da bacia
aflora uma cadeia denominada Serra de Aquidauana com penhascos avermelhados
muito impressionantes.

A espessura maxima registrada € ao norte, de aproximadamente 250m na drea de
Coxim (Projeto Bodoquena, 1979). A formag&o recobre discordantemente as Formagoes
Ponta Grossa. Furnas, ou os Grupos Cuiabd e Corumbd. O contato superior €
normalmente com o Grupo SZo Bento mas também ocorrem discordincias com as
formagdes mesozobicas, e as vulcanicas da Fm. Serra Geral.

Litologia: Sedimentos detriticos, variegados (principalmente tons avermelhados),
arenitos feldspdticos, com significativa variacdo horizontal e vertical, que ocorre
principalmente no sul. A formag#o inclui trés membros, um inferior com granulagao
bastante grosseira arcosiana ¢ conglomerdatica, um membro médio, com granulacdo mais
fina (siltes e argilas), e um membro superior, incluindo arenitos arcosianos (Projeto
Bodoquena, 1979).

O conjunto litolgico indica uma deposi¢cdo em ambiente fluvio-lacustre, com
marcos de glaciacdo e de mudangas climaticas severas, produzindo consequentemente
efeitos de lateritizag@o.

Regime de dguas subterrdneas: O nivel estitico pode ser obtido apenas nas
sondagens ao sul de Aquidauana no sentido SSW. Dados preliminares nesta drea
indicam niveis de dguas subterrdneas a cerca de +120m em Aquidauana e
provavelmente mais altos a leste da cidade, isto pode sugerir a possivel existéncia de um
divisor de dgua subterranea entre as bacias do Parand e do Paraguai.
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Capacidade dos Pogos e Propriedades dos Agiiiferos: InformacGes preliminares
associadas a dados de pogos aparecem no quadro composto TABELA DE POCOS DA
SANESUL, enquanto que na Tabela 2 foi feita uma apresentag@o sucinta, de acordo com
sua localizacio:

TABELA 2 - Pogos no Aquifero da Formacao Aquidauana (Informac&o Histérica)

LOCALIZAGCAO | N2DO POGO | PROFUN- NIVEL VAZAO VAZAO | TRANSMIS | OBS.
TOTAL| EM DIDADE ESTATICO M*H ESPEC. | SIVIDADE
uso (M) (M) WS THIM ML

AQUIDAUANA 3 2 ]99.0-200.0 |JORR.-10.0 |10.0-15.0 |0.4-2.0

ANASTACIO 4 4 |150.0-161.0 |1.0-19.0 24.0-40.0 (0.2-4.0

CIPOLANDIA 1 1 147.0 6.0 3.0 0.2

PIRAPUTANGAS 1 1 1150.0 10.0 9.0 0.3

CAMISAO 1 1 1108.0 8.0 5.0 0.1

PALMEIRAS 1 1 |100.00 10.0 5.0 0.2

NIOAQUE 1 1 7.0 28.0 17.0 (7)

BOQUEIRAO 1 1 192.0 28.0 10.0 1.5
(es/pogaquid.xIs/0497)

Na principal concentragdo de pogos nas cidades de Aquidauana e Anastacio, 15
das 24 sondagens n3o tem descrigdo estratigrafica do perfil atravessado, e os pardmetros
hidrdulicos registrados, em termos de capacidade especifica, nao podem ser
especificamente atribuidos ao agiiifero em questdo. A vazao obtida na maioria dos po¢os,
menos de Anasticio, ndo é relevante, embora litolégicamente, principalmente no sul, o
aqiiffero parega ser constituido de camadas de granula¢ao grosseira a conglomerdatica. A
razdo presumivel € a caoliniza¢do do material feldspatico, que cria uma massa compacta
de permeabilidade muito baixa, fazendo com que o aqiiffero Aquidauana ndo seja
catalogado como bom aqiiifero.

3.1.4. Aqiiifero das Formacdes Botucatu - Pirambéia (Triassico - Jurassico)

Distribuicdo: Essas duas formagdes, pertencentes ao Grupo Séo Bento, sio
litolégicamente muito similares e constituem uma Unica unidade hidrolégica. Além
disso a Formagdo Pirambéia ¢ considerada em alguns estudos como o facies basal
subjacente da Formag&o Botucatu, com maior espessura ¢ extensao.

As formagdes afloram ao longo do flanco oeste da Bacia do Parand numa faixa de
cerca de 100 km de largura ao norte, estreitando-se até cerca do 10 km ao sul. O contato
inferior da Fm. Botucatu-Piramboia em certos lugares é discordante com as formagées
subjacentes, o mesmo ocorrendo com o contato superior ao norte de Camapud,
diretamente capeado pela Formagdo Caiud.

A espessura total das duas formagbes pode variar de 60m no sul, onde as
formagGes sdo encaixadas entre as Formagdes Aquidauana e Serra Geral, até 600m de
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acordo com a Petrobrds, ao longo da grande calha de depésitos a leste de Campo Grande,
com mergulho paralelo as bacias no flanco oeste.

Litologia: A Formag@o Pirambdia inclui arenito vermelho rosado, vezes com
estratificacio cruzada, com grios sub-angulares e semi-arredondados, cimentagdo fridvel a
compacta e intercalagdes silto-argilosas.

A Formagio Botucatu € caracterizada por um arenito rosado fridvel a duro, com
estratificacdo cruzada, granulagdo média-fina com grios bem arredondados e esféricos. Podem
ocorrer conglomerados na base e no contato Piramboia-Botucatu. Em outros locais, dentro
das camadas do Botucatu, seixos de quartzo podem ser vistos dispersos dentro do arenito.

A facies .da Formagdo Pirambdia é fluvio-lacustre enquanto que a da Formagéo
Botucatu é edlica depositada em ambiente desértico de dunas com rios meandrantes que
depositaram material de granulometria grosseira.

Regime de dgua subterrdnea: Alguns pogos com cotas em Campo Grande, de acordo
com o mapa na escala 1:20.000, indicam um nivel d’dgua na cota 450-420 m enquanto que
em Trés Lagoas, de acordo com um valor da Petrobras, € 412 m. Outro pogo da Petrobras em
Dourados indica um nivel de dgua de 335m. A grosso modo, o quadro geral obtido em
relagdo a configuragdo do escoamento subterrinea baseado em estudos anteriores (ver Aradjo
et al. 1995), indica uma convergéncia centripeta do fluxo para sudeste em direc@o a calha
imaginéria da bacia ao longo do Rio Parana.

Este aqiiifero regional de grande extensdo parece ser drenado no sentido sudoeste
para o Paraguai. Um quadro mais detalhado do regime da dgua subterrinea poderd ser
alcancado com os resultados dos trabalhos de campo (coordenadas, cotas, piezometria,
caracteristicas hidrodinamicas, etc.)

Na faixa de afloramento a oeste, a dgua subterrinea estd sob condi¢des fredticas. Na
diregio leste o agliifero encontra-se confinado sob a Fm. Serra Geral com caracteristicas de
transmissividade vertical muito baixa. O pogo da Petrobras em Trés Lagoas, por exemplo,
jorrava de 1000-1500 m3/h devido a uma carga artesiana de mais de 100 m acima do nivel do
solo. Conhece-se a existéncia dentro do estado de outras manifestagdes artesianas como em
Cassilandia ao norte. A partir do inventdrio dos pogos espera-se a obtenc@o de dados de
maior relevancia. O resultado final, estabelecido por modelo deverd mostrar claramente as
linhas de fluxo da dgua subterranea.

Capacidade dos Pogos e Propriedades dos Agiiiferos: De acordo com um exame
preliminar dos dados dos pogos da SANESUL, 46 exploram o aqiiffero Botucatu-Pirambdia,
e 22 exploram os aqiiiferos Botucatu-Pirambéia e Serra Geral. A maioria destes pogos €
localizada a oeste da Bacia do Parand, porém alguns, mais profundos, (incluindo os pocos
reaproveitados da Petrobras) sdo distribuidos em outras dreas, ao longo do Rio Parang, a
leste.

A Tabela 3 apresenta os pogos da SANESUL, de acordo com sua localizagdo:
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TABELA 3 - Pogos no Aquifero do Botucatu - Pirambéia (Informacéao Historica)

LOCALIZACAO [N2DOPOGCO | PROFUN- NIiVEL VAZAO VAZAO [TRANS.] OBS
: TOTAL | EM DIDADE ESTATICO M*H ESPEC.
uso (M) (M) M/H/M | M%DIA
CAMPO GRANDE |4 3 412.0-654.0 [106.0-265.0 |230.0-300.0 |7.0-10.0
QUEBRA COCO 2 2 120.0 - 124.0 |11.0-30.0 12.0 - 20.0 0.3-23
TERENOS 1 1 181.0 125.0 17.0 2.0
COLONIANOVA |1 1 98.0 16.0 40.0 42
DOIS IRMAOS 3 2 110.0 - 182.0 |25.0 - 52.0 15.0 - 20.0 05-1.6
DO BURITI
CAMAPUA 15 13 80.0 - 170.0 0.0-72.0 4.0-27.0 0.1-0.9 5-20
ALCINOPOLIS 2 2 115.0-122.0 (7.0-8.0 14.0 0.7 -5.0
FIGUEIRAS 4 3 103.0 - 180.0 |0.0 - 52.0 6.0-11.0 0.1-04 1-30
AREADO 2 2 132.0-150.0 |19.0-21.0 13.0 0.8-25 22
PONTINHA 1 1 120.0 0.0 11.0 12.4 2
DO COX0
CASSILANDIA 1 1 215.0 JORR. 254.0
DOURADOS 2 2 (360.0) - 717.0|41.0 - 79.0 62.0 1.1-6.5
RIO BRILHANTE 1 1 264.0 JORR. 113.0
VISTA ALEGRE 1 1 198.0 72.0 6.0 6.5
ITAPORA 1 1 108.0 5:5 38.0 4.3
MARACAJU 4 4 ; 150.0 -230.0 [0.0-25.0 56.0 - 60.0 1.6-125
TRES LAGOAS 1 1 JORR. 169.0 3.5

(es/pogbo-pi/0497)

A tabela ndo inclui pocos mistos que exploram dgua subterrdnea das Fm.
Botucatu/Serra Geral, com o objetivo de restringir-se apenas aos dados representativos
do agqiiffero Botucatu-Piramboia. Alguns dos valores de “T “ sdo extremamente baixos
como no caso dos pocos de Camapud e Figueiras entre 10 e 15 m2/dia. Espera-se obter
valores mais altos apGs a andlise dos testes hidréulicos nos pogos da SANESUL.

Avaliacdo Preliminar: Aparentemente é vidvel a preparagao de um modelo
matematico para representar o aqiiifero Botucatu-Piramboia, embora a quantidade de
dados bdsicos, em relacdo a 4rea, seja muito escassa. A distribuicdo dos valores de
transmissividade e os niveis diezometricos, ainda a serem coletados e avaliados a partir
do cadastramento dos pocos, deverdo fornecer os dados bdsicos necessdrios para este
projeto. No decorrer do trabalho serdo preenchidas as lacunas de informacdo com a
orientacdo mais conveniente para sua interpretagao.
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3.1.5. Aqiiifero da Formacao Serra Geral (Juréssico Superior- Creticeo Inferior a

Médio)

Distribui¢do: Esta formagdo abrange uma grande drea geografica, aflorando
desde a Serra de Maracaju, até a drea centro-sul do Estado, e ao longo dos leitos dos rios
que desembocam no Rio Parand na dire¢@o leste. A distribuigdo dos afloramentos da
formagdo indica uma enorme drea de recarga. Devido ao mergulho, a formac@o nao
aflora na 4rea centro-norte, onde a Formacdo Caiud, do Grupo Bauru, recobre
discordantemente a Formagio Botucatu. O contato inferior da Formac@o Serra Geral €
normalmente discordante sobre a Formagdo Botucatu. Caso tipico de formacdes
vulcénicas, a Formagio Serra Geral aflora também sobre formagdes mais antigas como a
Formacdo Aquidauana no sudoeste, ¢ de acordo com informagdes bibliograficas sobre o
Complexo do Rio Apa, em supetficie.

Devido & topografia pré-vulcanica, houve algumas importantes mudangas de
espessura no preenchimento da Bacia do Parand, e nos processos pds vulcénicos na
formacdo de solos. No sul, a leste de Ant6nio Jodo, a espessura € de cerca de 500 m,
200-350 m em outras ocorréncias, mais de 400 m em pogos em Campo Grande, ¢ mais
de 1200 m no subsolo a longo do Rio Parand chegando a mais de 1800m no estado de
Séo Paulo.

Litologia: Vulcanismo fissural bdsico toleitico com intercalagdes de areia solta
e/ou arenito eélico compacto, com estratificagdo cruzada. Os intertrapps podem ter
espessura considerdvel, e sdo muito similares aos arenitos da Formagdo Botucatu em
termos de granulometria, forma e ambiente de deposicdo, de tal forma que as vezes o
contato entre as duas formagdes deixa dividas quando os pocos sdo parcialmente
penetrantes nos arenitos.

Os basaltos contem cristais finos a médios, com estratificagdo massiva, fraturados e
com escéria, aglomerados e horizontes amigdaloidais preenchidos por areia e/ou zeoliticos.
Normalmente sdo muito suscetiveis a lateritizagao.

Regime de dguas subterrdneas: A hidrologia da Formacdo Serra Geral € bastante
problemitica visto que o complexo baséltico ndo € homogéneo em termos de acumulagao
e transporte de dgua subterrnea. A rocha basdltica é geralmente bastante impermedavel,
e mesmo no caso de ser amigdaloidal, a circulagdo da 4dgua subterrdnea geralmente
ocorre ao longo de planos frdgeis ou abertos como juntas, falhas e horizontes fraturados.

Horizontes impermedveis e/ou lateriticos tendem a criar um fenémeno de
“aqiiffero em patamar”, indicando diferentes niveis estaticos e divergéncias hidraulicas
em pogos de um mesmo campo, conforme o pogo encontra um sistema de fratura, um
veio arenoso, ou foi perfurado em rocha macica.

Essas caracteristicas fazem com que a Formacdo Serra Geral ndo é considerada
como um agqiiifero regional continuo (ver estudos anteriores: Sdo Paulo, Avaliacdo
Preliminar, TAHAL 1972), mas definido como um grupo de aqiiiferos locais. A
locagido dos pogos deve ser de acordo com a existéncia confirmada de fraturas,
horizontes aqiiiferos favoraveis, etc.

O agiiffero Serra Geral pode ser fredtico, semi-confinado e, em certas condigdes,
confinado.
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O caréter relativamente impermedvel, principalmente em termos de transmissividade
vertical, provoca o confinamento do aqiiifero Botucatu - Pirambéia. Outrossim, o aqiiffero
Bauru sobrejacente pode ser considerado como um agiiifero suspenso que de acordo com as
cargas potenciométricas associadas a heterogeneidade hidrdulica podem provocar fluxos
verticais entre os diferentes aqiiiferos.

Um aspecto importante no tacante ao regime de dguas subterraneas € sua possivel
subdivisdo em algumas sub-bacias. A transmissividade geralmente baixa e o nivel de dgua
raso por um lado, associados aos afloramentos da formagao ao longo dos vales dos rios
escoando para o Rio Parand na configuracdo “espinha de peixe”, provocam uma flutuagao
do nivel de 4gua ao longo destas linhas (consequentemente nos fluxos de base). Isso reflete
uma situacéo de subdivisdo controlada de alguma forma pela topografia. Tal fenémeno (ver
também relatérios da TAHAL , 1972, 1976) foi determinado no lado leste do Rio Parand no
Estado de Sdo Paulo. Este aspecto deverd ser melhor elaborado com o estudo da distribuigéo
dos niveis de d4gua, apés obtengdo dos resultados dos levantamentos de campo.

Capacidade dos Pocos e Propriedades dos Agiiiferos: Existem cerca de 190 pocos
perfurados bombeando dgua no aqiiffero Serra Geral, conforme apresentado no COMPOSITE
SANESUL BOREHOLE TABLE. Cerca de 20 pogos retiram dgua presumivelmente também
do aqiiffero Botucatu. Muitos outros, penetrando também no sobrejacente Grupo Bauru,
podem bombear dgua do aqiiifero misto Serra Geral/Bauru.

Em muitos locais hd didvidas sobre o aqiiifero explorado devido a falta de perfis de
sondagem. Além disso as diferencas de nivel estdtico numa drea com maior concentragéo de
pocos sdo grandes demais para satisfazer qualquer expectativa de consisténcia, mesmo
considerando a heterogeneidade das caracteristica do Agiiifero Serra Geral. Outra
inconsisténcia, bastante importante, é o rendimento dos pogos em termos de capacidade
especifica. As diferengas drésticas, que poderiam ser inaceitdveis em outros aqiiiferos, sdo
caso comum em agiifferos basélticos fissurados onde as diferengas entre pogos de altas e
baixas vazdes originam-se do fato destes encontrarem ou nao um sistema fraturado.

A Tabela 4 apresenta os pogos da SANESUL bombeando o aqiiifero basaltico Serra
Geral, de acordo com a localizagdo. Os raros valores de T, ndo sdo representativos, pois a
analise dos testes de bombeamento que foram efetuados nos pogos da SANESUL ainda ndo
foram interpretados. No entanto, resultados com valores extremamente diferentes, obtidos
no mesmo poco, deverdo eventualmente ser separados e postos no contexto dos cdlculos
quantitativos.

1.6 Grupo Bauru (Cretaceo)

Distribui¢do: O Grupo Bauru é a unidade estratigrafica com a maior drea de
afloramentos, cobrindo cerca da 40% da 4rea do MS. Os afloramentos sdo mais expressivos
e completos na regido NE e bastante limitados no SE, paralelamente a expanséo basdltica
nesta drea.
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A distribui¢do dos sedimentos do Grupo Bauru indica também a origem de suas rochas
terrigenas e, obviamente, a enorme drea de recarga direta, fato que pode fazer do Grupo
Bauru o principal aqiiifero aproveitdvel na drea do Mato Grosso do Sul.

O Grupo Bauru inclui, numa se¢éo completamente inalterada, quatro formacdes, cuja
litologia predominante € representada por arenitos. Sugere-se classificar este grupo como
um agqiiffero combinado. De qualquer maneira, sua homogeneidade hidrogeoldgica é maior
que o do aqiiffero subjacente Serra Geral.

A seguir é apresentada uma descrigdo sucinta das formagdes compondo o Grupo
Bauru:

- FORMACAO CAIUA

A Formagdo Caiud é bem distribuida em toda a parte leste de MS cobrindo a Formagao
Serra Geral normalmente de maneira discordante, as vezes com uma brecha basal. Ao norte
ela recobre discordantemente a Formagdo Botucatu. A espessura varia de 0 até mais de
150m . A formacéo € constituida principalmente de arenitos rosa amarelado, com granulac@o
fina a média, fridveis e apresenta boa estratificagdo, as vezes cruzada, contendo localmente
intercalacBes conglomeraticas e/ou argilosas, componentes subarcosianos e basélticos. A
formagdo depositada num ambiente continental a costeiro, € constituida por material
proveniente de rochas basélticas, cristalinas e metamérficas.

- FORMACAO SANTO ANASTACIO

Os afloramentos da Formac@o Santo Anasticio ocorrem principalmente na parte centro-
norte daregifo do Grupo Bauru, com alguns vestigios a sudoeste recobrindo em concordéncia
e discordancia erosiva a Formagao Caiua. Ao norte parece cobrir discordantemente os basaltos
daFm. Serra Geral. No Estado de Sdo Paulo este fendmeno € conhecido por ser acompanhado
por um conglomerado basal.

A parte inferior é usualmente de cor marrom escuro a vermelha, com granulometria
normalmente fina, podendo também ser média a grossa, as vezes com matriz carbondtica e
siltosa com intercalacGes argilosas. A parte superior € composta por arenito vermelho escuro,
com granulometria fina a média, com cimentacdo carbondtica e quartzitica e nédulos
carboniticos. Ambas as partes contém material subarcosianos. A formagio foi depositada
em ambiente fluvial, de baixa energia, com sedimentos oriundos dos produtos da erosao dos
derrames basalticos e das camadas do Caiud.

-FORMACAO ADAMANTINA

A formagdo Adamantina aflora na drea norte e leste com vestigios entre os rios afluentes
do Rio Parand. Os sedimentos alcangam em certos trechos uma espessura de mais de 100m,
depositados concordantemente sobre 2 Formagéo Santo Anastécio.

A litologia ¢ constituida por arenitos finos a médios, de cor vermelho escuro,
subarcosianos, com estratificagdo cruzada, alternada com margas, siltes e arenito margoso.
A matriz € argilosa, siltosa ou carbondtica, com nédulos calcdrios, geralmente com
granulometria mais fina que na Formagdo Santo Anasticio.
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O ambiente de deposigdo foi fluvio-lacustre com lagos rasos na parte inferior, e
deposicio de maior energia fluvial na parte superior. A origem dos depGsitos € resultante do
material erodido das formag@es anteriormente depositadas, que foram de alguma forma
elevadas na drea marginal.

-FORMACAO MARILIA

A formagdo Marilia no Mato Grosso do Sul é representada apenas por alguns vestigios
no nordeste, aparentemente concordante sobre a Formagéao Adamantina, ou discordante
sobre as partes inferiores.

A litologia é composta por material com granulometria mais grosseira que os
subjacentes dentro da Formagdo Bauru, arenitos com nédulos calcdrios, revestidos com patina,
lentes de arenito conglomeratico, normalmente em camadas macigas, contendo também
material fino, como siltes e argilas.

A litologia indica um ambiente de deposigao torrencial com leques aluviais de clima
semi-4rido.

Regime de dgua subterranea: O Regime de dgua subterranea do Aqiiifero do Grupo
Bauru, aparentemente mais que nos outros aqiiiferos, € governado por caracteristicas estruturais
que podem ser identificadas nos mapas geolégicos.

E claro que os afloramentos da Fm. Serra Geral, ao longo dos principais rios que
afluem ao Parand do lado leste, indicam a subdivisio do Aqiiifero Bauru em algumas grandes
bacias separadas e numerosas pequenas outras.

Apesar do nivel basal final de todas as principais sub-bacias do Aqiiifero Bauru ser o
Rio Paran a leste, o regime de d4gua subterrnea em cada uma delas ¢ bastante complexo,
além de ser independente. Em cada sub-bacia como ¢ sugerido, hd um divisor de dguas
subterraneas presumivelmente paralelo a inclinagdo dos rios em ambos os lados. Assim,
escoamentos divergentes de 4gua subterrdnea fluem para os rios em ambos os lados,
aparecendo como fluxos que se somam aqueles que emergem do Aqiiifero subjacente Serra
Geral.

Além das principais e maiores bacias, existem também um grande numero de outras
menores, principalmente na regido de montante, que sdo contidas nos afloramentos da Fm.
Serra Geral ao longo dos rios. Os aqiiiferos destes trechos sao nos leitos dos rios discontinuos
e podem alcancar dezenas a centenas de quildmetros quadrados, com drenagem para os
cursos d’dgua limftrofes .

No que concerne as associagdes hidrdulicas do Aqiiifero Bauru com o aquifero
subjacente Serra Geral, considerando que o nivel de 4dgua subterranea neste € mais baixo,
como deve ser 0 caso mais freqiiente, & possivel que haja um aporte de d4gua do Bauru para o
aqiiffero Serra Geral. Existe cerca de 140 pocos perfurados no Aqiiifero do Grupo Bauru em
operacdes relacionadas, na TABLE COMPOSITE SANESUL BOREHOLE.

Alguns pogos bombeiam dgua provavelmente de um agiiifero combinado Serra Geral/
Bauru, situacio que é determinada para cada pogo que penetra nos dois aqiifferos, de acordo
com o nivel de d4gua, projeto do pogo e pardmetros hidroquimicos.
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A tabela 5 apresenta os pogos da SANESUL de acordo com a localizac@o. Esta tabela,
preliminar, ndo inclui pogos que podem bombear simultaneamente o aqiiifero Serra Geral e
o Bauru.

As caracteristicas hidrdulicas do aqiiifero ainda devem ser determinadas na
interpretacdo dos testes de bombeamento que vem sendo feitos na maioria dos pogos. No
entanto, observagdes preliminares, de acordo com os valores de vazao especifica indicam
que nas regides de Trés Lagoas e Brasildndia os pocos apresentam um melhor rendimento e
que o Bauru € um bom agqiiifero. Ambos os locais s@o perto do Rio Parand, correspondendo
ao de nivel de base da regido, esta ocorréncia ndo & rara. Esta observacdo pode ser apoiada
pelos valores de transmissividade apresentados na tabela, que sdo no entanto apenas
parcialmente conclusivos, todavia a maioria dos testes de bombeamento feitos nos pogos da
SANESUL ainda precisa ser analisada.

3.2 Bacia do Rio Paraguai
3.2.1 Generalidades

A questdo da ocorréncia da dgua subterrdnea e seu aproveitamento em algumas 4dreas
da Bacia do Paraguai € mais complexa que na Bacia do Parand. A razdo ébvia é a configuragio
do aqiiifero, que é governado pela estrutura e litologia de rochas pouco promissoras em
dgua. Além disso, na maior drea da Bacia, no Pantanal, poucos pocos profundos foram
perfurados, somente em algumas fazendas, devido a abundéncia de dgua superficial. No
entanto hd provas da existéncia, nos Grupos Cuiabd e Corumbd, de aqiiiferos muito bons,
embora limitados em 4rea e acesso, com nascentes nos dois grupos, nas rochas carsticas e
brechas, etc. Isso pode invariavelmente justificar a prospe¢do de dgua subterrinea nesta
vasta regido.

A descric¢do a seguir limita-se apenas as unidades de prospecdo dentro dos grupos
Cuiaba e Corumba.

3.2.2 Grupo Cuiaba (Pre-Cambriano Superior)

Distribuicéo: As rochas do Grupo Cuiabd cobrem uma extensa area na parte sudeste
da Bacia, em forma triangular com seu vértice no Cérrego Mutusi, 20 km SSE de Bonito e
sua base norte, ao sul do Rio Aquidauana. Os afloramentos do grupo seguem, no sentido
NNE, com limites entre as bacias do Parand e Paraguai, em uma faixa estreita onde se
constituem, praticamente, uma fronteira hidrogeoldgica. Para o NW o Grupo Cuiaba mergulha
sob o Pantanal,

A oeste 0 Grupo Cuiabd se pGe discordantemente em contato por falhamento e brechas,
contra 0 Grupo Corumbd. A nordeste de Aquidauana hd um contato metamérfico com a
intrusdo granitica de Tabaco. A tectOnica intensiva, falhas reversas e dobras invertidas ndo
permitem uma defini¢do apropriada dos limites superiores e inferiores, assim a espessura
pode ser avaliada apenas grosseiramente como acima de 100 m. (Projeto Bodoquena, 1979).

Litologia: O Grupo Cuiabd constitui uma espessa série de metassedimentos
representados por xistos, filitos, calcdrios, metaconglomerados, quatzitos, marmores e
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metagrauvacas. No que diz respeito a prospecdo de dguas subterraneas as rochas calcdrias e
os marmores sdo considerados favordveis.

Os calcdrios ¢ as dolomitas, as vezes ooliticas, aparecem sob forma de lentes de
camadas continuas usualmente de cores escuras, e mais claras quando arenosas ou quartiziticas.
Os mérmores sdo brancos ou escuros (marmore dolomitico), e aparecem em lentes dentro
das unidades xistosas.

Capacidade dos Pogos e Propriedades dos Agiiiferos: Hd alguns pogos perfurados na
série Cuiabd (ver tabela 6) com o objetivo de encontrar camadas de calcdrio carstico. A
descoberta desta camada indica que, nos pogos perfurados em calcdrios, o rendimento
hidrdulico do aqiiifero é excelente. Porém, pogos perfurados em locais diferentes podem
eventualmente fracassar. A diferenca entre um pogo com alta descarga e um quase seco pode
ocorrer numa distancia bastante pequena. Este fendmeno € similar a situag@o de alguns pogos
no aqiiffero Serra Geral, quando atravessam um sistema fraturado ou nfo, as vezes no mesmo
local, com mudangas abruptas das propriedades hidrdulicas.

3.2.3 Grupo Corumba
AQUIFERO DA FORMACAO BOCAINA (CAMBRIANO)

Distribui¢cdo: O grupo Corumbd apresenta uma grande distribui¢do espacial que vai
desde a 4rea do Rio Apa ao sul, ao longo da Serra da Bodoquena, até a drea de Corumbad , ao
norte. O grupo compreende quatro formagdes que sao: Puga, Cerradinho, Bocaina e Tamengo
(segundo algumas fontes, como o Projeto Bodoquena, 1979, a Formagéo Tamengo, que é
preponderantemente de idade carbondcea, ¢ apresentada como parte da Formagéo Bocaina,
¢ em outros trabalhos as camadas do Tamengo s&o incluidas no grupo Cuiabd).

A diversidade litolégica cobre um largo espectro principalmente de meta-sedimentos,
mas a tnica formagdo que se apresenta com uma litologia favordvel no que diz respeito a
prospecio de dgua subterranea ¢ a Formagdo Bocaina. Esta formagéo aflora na drea centro-
oeste da Serra da Bodoquena, desaparece no Pantanal, reaparecendo na drea de Corumbd e
mais ao norte, ao longo da fronteira boliviana. Sua espessura comprovada alcanga 300m no
centro da Serra da Bodoquena e no nicleo do sinclinal do Alto Salobra, e 100-200m a leste
deste.

Na drea de Corumbd a formacio é sobrejacente ao Complexo Basal do grupo Jacadigo,
e em outros locais ha uma camada transicional sobre as Formagdes Puga ou Cerradinho,
como nas escarpas oeste da Serra da Bodoquena. O contato superior, transicional € com o
Grupo Alto Paraguai, dentro da Bolivia.

Litologia: A Formagdo Bocaina é constituida principalmente de calcdrios, dolomitas
e marmores com intercalacdes arenosas e argilosas, em geral de cor branco-acinzentado,
com carbonatos finos cristalinos, camadas finas-macigas formando penhascos (120m na parte
inferior, perto de Morraria), devido a fen6menos de quartzitizacdo. Os mdrmores aparecem
em 4reas de tectonismo intenso, com brechas acompanhando a maior parte dos contatos com
o0 Grupo Cuiaba.
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A composicéo carbondtica-cléstica do Grupo Corumba € um reflexo da transgressdo
marinha, e a Formagio Bocaina representa a fase mdxima em ambiente mio-geosinclinal
com algumas intercala¢des de conglomerados.

Capacidade dos Pogos e Propriedades dos Aqtiiferos: As informagdes importantes
sd0 escassas pois apenas alguns pogos foram perfurados neste aqiiifero, como mostrado na
Tabela 6. No que se refere aos valores nominais, estes aparecem com boas perspectivas,
segundo os valores de vazo especifica ( 6,8 m3/h/m) em Bodoquena. Outros valores sdo
mais baixos, mas o evento carstico, a espessura e a consisténcia litolégica devem justificar
futuras prospeccdes para avaliar o potencial deste aqiiffero.

TABELA 6 - Pogos na Bacia do Paraguai (Informagéo Histdrica)

AQUIFERO LOCAL. N2 DO POGO PROFUN- NIVEL VAZAO VAZAO | TRANS OBS.
TOTAL | EM DIDADE |ESTATICO| M%H ESPEC.
uso (M) ™) M/H/M M%D
G.CORUMBA |BODOQUENA| 2 2 |100.0-150.0 |3.0-40 |21.0-31.0 [0.7-6.8 F.BOCAINA
MORRARIA 2 1 [90.0-960 [3.0 9.0 0.1-0.2 F.BOCAINA
LADARIO 1 1 [50.0 3.0 8.0 0.3 F.BOCAINA
G. CUIABA TAUNAY 2 2 [51.0-191.0 [10.0-150 [3.0-50 [0.1-0.4
MIRANDA 1 1 120.0 11.0 16.0 2.0
BONITO 4 2 |121.0-1930 |40-250 |5.0-72.0 [1.4-29.0 CALCAREO
COMP.RIO APA [CARACOL 2 1 |105.0 0.0 26.0 0.6

(es/pogparag.xIs/0497)

4. FONTES DE INFORMACAO, DADOS E AVALIACAO PRELIMINAR

A geologia da drea do Mato Grosso do Sul tem sido estudada em detalhe por numeroso
autores. Relatérios e mapas geoldgicos em diferentes escalas foram coletados e revistos
durante a primeira fase do Projeto. A maior parte dos artigos relevantes (ver lista das referencias
selecionadas) tinham dois objetivos particulares- recursos minerais e prospecdo de
hidrocarbonetos. Desta maneira, a maior parte dos estudos relacionados com a evolucio
tectonica e estrutural dos antigos cratons e seus recursos minerais sdo mais relevantes para a
parte oeste, dentro da Bacia do Paraguai.

A maior parte dos estudos estratigraficos orientados para os estudos de dgua
subterrinea, abordam a parte leste do estado, isto €, a bacia do Parand.

Apesar de ter compilado um largo espectro de estudos geoldgicos, foi dado maior
énfase no conhecimento das caracteristicas estruturais ¢ nas unidades lito-estratigréficas
importantes na hidrologia e na prospe¢ao de d4gua subterrdnea. Um segundo critério, abordado
durante o desenvolvimento dos trabalhos, foi dar maior atenc¢fo as unidades hidrogeoldgicas
para as quais se possa implantar um modelo matematico.

Naturalmente, o enfoco do trabalho foi orientado para a formagdo estratigrafica
estrutural dentro da Bacia do Parand. Uma fonte valiosa de informagdo para esta regifo,
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entre outras, foi os artigos e relatérios relacionados as perfuracdes de petréleo da
PETROBRAS nesta enorme bacia, especialmente aqueles relacionados ao aspecto
estratigrafico e seu significado hidrogeolégico. Os dados obtidos sdo, no entanto, relevantes
principalmente para a aqiiifero Botucatu-Piramboia.

Dentre os numerosos estudos disponiveis, aqueles coletados e consultados relacionados
a dgua subterranea e hidrologia sdo bastante escassos. Foram coletadas algumas informagdes
relevantes e descobertas nos estudos sobre dgua subterrinea da TAHAL, visto que a regido
da bacia do Parand na estado de Sdo Paulo é, em muitos aspectos, imagem da bacia do
Parand no Mato Grosso do Sul.

Um dos primeiros pontos a ser pesquisado ¢ a definigdo de agiiiferos unitdrios, suas
caracterfsticas hidrolégicas e sua adaptagéo quanto a avaliagdo quantitativa para modelagem
matemdtica. Conclui-se que os modelos podem ser implementados para os aqiiiferos regionais
das Formacdes Botucatu/Pirambéia, Serra Geral e Grupo Bauru. No entanto, os aqiifferos
Furnas e Aquidauana serdo também descritos e avaliados. O agiiifero Furnas € um agqiiffero
muito importante na drea norte-central isto é, na margem oeste da Bacia do Parand, mesmo
que sua profundidade afaste exploragdes posteriores. A formacdo Aquidauana pode ser
considerada como aqiiifero nesta drea somente ao longo da larga faixa de afloramentos no
sudoeste, desde Aquidauana e Anastacio, no sentido SSW.

Uma fonte muito importante de informagdes é o arquivo de pogos da SANESUL, que
foi posto a nossa disposi¢do, com disquetes de computador onde as informacoes incluindo os
perfis das perfuragdes estdo gravados. Mais tarde, as informagdes dos arquivos originais
foram necessarios, visto que uma série de dados a serem armazenados no recém desenvolvido
Banco de Dados estavam disponiveis apenas nos arquivos, (inclusive os testes de
bombeamento).

Os testes hidrdulicos foram efetuados na maior parte dos pocos da SANESUL. O
teste inclui normalmente, mas no necessariamente, testes de rebaixamento com 2 ou 4 etapas
a vazdo escalonada, teste de rebaixamento a vazio maxima e teste de recuperacao.

Os testes de bombeamento néo sio interpretados para obter os pardmetros hidraulicos
(T, S, etc.). J4 estd sendo preparada , para o maior nimero possivel de locais, a andlise dos
resultados dos testes dos pogos que possam cobrir e representar com confiabilidade os
diferentes aqiiiferos.

Dentro das atividades que j4 foram completadas hd a preparacdo de COMPOSITE
SANESUL BOREHOLE TABLE, onde os dados histéricos relacionados aos pogos da
SANESUL foram compilados, embora ndo existam coordenadas e cotas (com excecdo de
alguns pocos anteriores da PETROBRAS que foram convertidos para pogos de dgua). Dentro
da drea municipal de Campo Grande, utilizando-se mapas topograficos de escalas menores,
foram obtidas coordenadas e cotas aproximadas para um ntimero significativo de pogos.
Apesar disso, muitos pogos, néo incluindo os particulares, ainda estdo aguardando estas
informagdes, que devem ser obtidas através do cadastramento de campo.
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N3o € feito monitoramento continuo do nivel de dgua subterrdnea, e os valores de
“nivel estdtico” apresentados nas tabelas de pogos sdo aqueles obtidos (apenas uma vez) no
final das operac¢des de perfuracdo e/ou de teste de bombeamento. Além disso o rendimento
do po¢o é normalmente testado através da descarga num determinado tempo, todavia, é
certamente impossivel de ser conhecida a razéo para a diminui¢@o da vazdo em um maior
ndmero de pogos sem os coeficientes anteriores de perda do aqiiffero e do pogo, (ver
COMPOSITE SANESUL BOREHOLE TABLE) e sem um acompanhamento periddico do
seu rendimento.

Acompanhando a avaliacdo preliminar na tentativa de se implementar um modelo
matemadtico, foram preparados trés mapas bésicos na escala de 1:1.000.000, de acordo com
os mapas geol6gicos na mesma escala. Foram preparados mapas dos aqiifferos Botucatu-
Piramboia, Serra Geral e Bauru. Em cada um dos mapas foram indicados os seguintes tipos
de informag@o e dados:

- limites do aqiiifero,

- delineac@o das dreas de afloramento e recarga,

- localizagdo dos principais sitios de bombeamento,

- valores preliminares relacionados a propriedades hidraulicas (T.S),

- avaliagdo de valores de nivel d’dgua (apenas alguns no mapa Botucatu-Piramboia)

Estes mapas deverdo servir para examinar a viabilidade dos modelos conceituais,
assim como servir como base de trabalho, onde todos os dados coletados e analisados serdo
plotados, permitindo o acompanhamento das atividades do Projeto.
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