ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS DO MS - SANESUL/TAHAL
2. QUALIDADE DE AGUA

Alceu Meneses Jordao!

I. GEOLOGIA
A primeira atividade no inicio dos trabalhos no tocante a qualidade de dgua foi levantar
as publica¢des nas entidades em Campo Grande, obtendo-se:
e Mapa Geoldgico na escala 1:250.000.
e Projeto Radam - Levantamento de Recursos Naturais, volume 28 - folha SF21 Campo
Grande, 1982

Face a dispersdo das informagdes, concentrou-se os levantamentos nas institui¢des de
pesquisa de S@o Paulo. Assim consultou-se a biblioteca do Instituto de Geociéncias da
Universidade de S&o Paulo, do Departamento Nacional de Produgio Mineral (DNPM) do
Ministério de Minas e Energia e a da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
também pertencente ao Ministério de Minas e Energia.

Os trabalhos selecionados foram fotocopiados, uma vez que as publicacgdes
encontravam-se esgotadas.

Foram obtidos a estratigrafia de pogos de pesquisa da Petrobras e Paulipetro e DAEE
perfurados no Estado do Mato Grosso do Sul e em dreas adjacentes de interesse.

II. HIDROGEOLOGIA

O primeiro passo foi levantar estudos hidrogeolGgicos na regifio estudada. Os trabalhos
encontrados foram os realizados pelo DAEE nas localidades de Trés Lagoas, Fdtima do Sul,
Campo Grande, Dourados, Naviraf e Aquidauana.

Procedeu-se a transferéncia dos arquivos técnicos da Sanesul, referentes a construgio
dos pogos tubulares profundos por ela operados (dados fornecidos em disquetes). Ressalte-
se que em nenhum dos pogos explorados tem-se controle de niveis de dgua (nivel estético e
nivel dindmico), controle de vazdo ou de tempo de bombeamento, ou seja, ndo se tem
monitoramento dos pogos.

IL.1. Classificacio dos pocos segundo os aquiferos

Em func¢@o da descri¢go litolégica, da estratigrafia e do posicionamento do nivel estdtico
e do nivel dindmico, efetuou-se uma classificagdo preliminar dos pogos, segundo o aquifero
explorado, ou que provavelmente represente maior contribuigfo.

! Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul - SANESUL S/A - Rua Euclides da Cunha, 975 - Jardim dos
Estados - CEP 79020-230 - Campo Grande - MS - Tel: 067 726 78781

X Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos 125



Especificamente na cidade de Campo Grande, além da classificagdo dos pogos de
acordo com os aquiferos explorados, determinou-se também, antecipando-se o cadastro com
visita de campo, as coordenadas em UTM e as cotas dos pogos, com auxilio de mapa base de
detalhe na escala de 1:20.000, com curvas de nivel de 5 em 5 metros.

A distribuicdo dos pogos segundo os aquiferos explorados encontra-se no
Gréfico L.

II1. HIDROQUIMICA

Foram levantadas as anélises de 4gua existentes no cadastro de pogos da Sanesul.

Em uma classificagdo preliminar, as andlises foram classificadas segundo os aquifearos
de acordo com o ftem II.1.

O ndmero de andlises que puderam ser correlacionados com pogos tubulares
identificados com perfis construtivos foram ordenados de acordo com o Gritfico I

De cerca de 200 andlises fisicoquimicas classificadas, menos de 10% apresentam
todos os pardmetros que permitem estabelecer o balango i6nico e a classificagdo da dgua,
pois na grande maioria néo foram analisados os fons de sédio, potdssio, sulfato e condutividade.

As poucas andlises das dguas jé permitem diferencid-las segundo os aquiferos de
acordo com o diagrama de Schoeller apresentado nos Graficos I11.1, II1.2, IIL.3 e IIL.4.

A classificac@o é definida abaixo:
III.1 - Aquifero Santo Anastdcio
Bicarbonatada sédica
HCO, > Cl Na+K>Ca>Mg S0,=0

I11.2 - Aquifero Caiud
Bicarbonatada calco-sédica
HCO, >>Cl Ca>Na+ K>>Mg S0,=0

II1.3 - Aquifero Serra Geral
Bicarbonatada calco-magnesiana
HCO3>>C1 Ca>Mg>Na+K SO4:O

II1.4 - Aquifero Botucatu
I11.4.1 - livre a semi-confinado

Bicarbonatada calcica
HCO, >>Cl Ca>Na+K>Mg S0,=0

111.4.2 - confinado
Bicarbonatada sédica, secundariamente cloretada-sulfatada

HCO,>Cl>S04 Na+K>>Ca Mg=0

IIL.5 - Aquifero Aquidauana
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Bicarbonatada sédica-célcica

HCO, >>Cl Na + K >Ca>> Mg S0,=0
IIL.6 - Pré-cambriano - célcario

Bicarbonatada célcica

HCO,>>Cl>S0, Ca>Na>>Mg

Quando a condutividade supera a 1000 mmicromhos/cm, essas dguas tendem a
saturagdo, apresentando um equilibrio i6nico dos pardmetros, conforme a relagao:

HCO,>Cl>S0, Ca>Na>Mg

A classificagdo acima apresentada para diferenciar as dguas de cada aquifero parece
ser bastante plausivel, devendo entretanto, ser revista e completada apés a realizagdo das
andlises completas das amostras selecionadas durante o cadastramento dos pogos. No campo
deverdo ser realizados os testes de temperatura, pH e condutividade, em todos os pogos que
apresentam condi¢des de amostragem (estima-se 300 pontos).

A partir das andlises incompletas foi realizada uma tentativa de recuperagdo dos
pardmetros faltantes, seja, pelo balango idnico considerando-se o valor de sulfato nulo, seja
através de relagdes caracteristicas. Constatou-se que a relacdo Mg/Ca em meg estd sempre
superior a 1 e ndo condiz com o teor de dureza total. Este fato induziria que todas as dguas
seriam magnesianas, quando na realidade tal ocorréncia ocorre quase que exclusivamente
em dguas proveniente do aquifero basaltico. Destas andlises foram tratados os valores de pH
e residuo total.

Os valores de pH foram interpretados, estabelecendo-se os valores minimos, médios
e maximos para cada aquifero, conforme ilustrado no Gréfico IV.

Nota-se que as dguas do aquifero Furnas sdo mais dcidas que dos outros aquiferos
porosos, como Aquidauana, Caiud e Santo Anasticio, com média de 6,3, enquanto que no
aquifero Botucatu livre a semi-confinado, a média situa-se por volta da neutralidade. Isso
ocorre também nas dguas dos aquiferos de meio fissurado (Serra Geral e pré-cambriano
calcdrio), porém com faixa de pH mais restrita. No caso do aquifero Botucatu confinado, as
dguas apresentam sempre um pH francamente alcalino, com valores acima de 8,2.

No estudo da salinidade das dguas, a partir do residuo total foi estabelecido o
comportamento das concentracdes em sais por aquifero, como ilustra o Grafico V. Observa-
se que as dguas dos aquiferos Santo Anastdcio e Caiud, contém poucos sais dissolvidos com
média de 60 ml/l, dos aquiferos Furnas, Aquidauana e Botucatu com média de 80 a 100 mg/
1, sendo uma faixa mais ampla para o Botucatu livre a semi-confinado. Quando confinado, as
concentragdes podem variar de 400 a 600 mg/l, de acordo com o grau de confinamento. No
caso do aquifero Pré-cambriano (calcério), o residuo total varia de 200 a mais de 1100 mg/1,
com média de cerca de 500 mg/l, de acordo com fatores de dissolugéo nos calcdrios.
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A fim de alcangar os objetivos propostos no Estudo no tocante a captagdo subterranea,
foram programados cerca de 2000 testes distribuidos nas 80 andlises. Os testes a serem
realizados serdo para os parametros: alc. em CO,, alc. em HCO,, Cl, SO,, Ca, Mg, Na, K,
dureza total, residuo seco filtrado a 180°C, NO,, Fe total, F e pH.

Além disso, tendo em vista a vulnerabilidade dos aquiferos, em virtude da agropecudria
intensiva, foi prevista a realizagdo de testes de metais pesados como Al, Ba, B, Cd, Pb, CN,
Cu, Cr total, Hg, Mn, Ni, Se, Zn e a serem definidos os tipos de herbicidas, pesticidas e
fungicidas.

Visando estabelecer uma correlagdo entre as dguas superficiais e subterraneas, bem
como verificar a potabilidade para abastecimento das dguas superficiais serdo coletados cerca
de 25 amostras, representando mais de 800 testes. Aos parametros analisados nas dguas
subterrdneas, acrescentam-se 0s seguintes testes: NO,, oxigénio dissolvido, cor, turbidez,
6leos e graxas e coliformes totais e fecais.

TABELA 1
DISTRIBUICAO DOS POCOS SEGUNDO OS AQUfFEROS
AQUIFERO NUMERO DE POCOS
Adamantina 5
Cenoz./Sto. Anastacio 12
Sto. Anastacio 14
Caiud 107
Caiud/Ser. Geral 9
Serra Geral 191
Ser. Geral/Botucatu 22
Botucatu 46
Aquidauana 2
Ponta Grossa 3
Furnas 25
Furnas/Cuiaba 2
Pré-Cambriano 11
Indefinido 83
TOTAL 540
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GRAFICO I DISTRIBUICAO DOS
POCOS SEGUNDO OS AQUIFEROS

Nam. de pogos

Aquiferos

GRAFICO IV

Adamantina

B Cenoz./Sto. Anastacio
O Sto. Anastécio
dCaiua

B Caiua/Ser. Geral
Serra Geral

B Ser. Geral/Botucatu
Botucatu

B Aquidauana

B Ponta Grossa

B Furnas

El Furnas/Cuiaba

B Pré-Cambriano

H Indefinido

DISTRIBUICAO DOS VALORES DE pH SEGUNDO OS AQUIFEROS
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1 Sto. Anastéacio 6 6,3 6,9
2 Caiua 55 6,4 7,2
3 Serra Geral 6,4 7 7.6
4 Botucatu 6,2 7 7,9
5 Bot. confinado 8,2 9,2
6 Aquidauana 5,7 6,3 7,1
7 Furnas 4,9 57 6,6
8 Pré-Cambriano 6,6 6,9 ?
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Aquifero

_ GRAFICOV |
VALORES DE RESIDUO TOTAL SEGUNDO OS AQUIFEROS

1 Sto. Anastacio 6 6,3 6,9
2 Caiua 5.5 6,4 7,2
3 Serra Geral 6,4 71 7,6
4 Botucatu 6,2 7 7.9
5 Bot. confinado 8,2 9,2
6 Aquidauana 5,7 6,3 7l
74 Furnas 4.9 57 6,6
8 Pré-Cambriano 6,6 6,9 -22
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Residuo total (mg/l)

Aquiferos
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