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ABSTRACT

Geophysical methods were applied for ground water investi-
gations in the Poa area (S3o Paulo State), which geologically con-
sists of chists and shales of Precambrian age.

Electrical soundings, using the Schlumberger method, were
measured to determine the dimensions of the arrays to be used by
the electrical trenchings procedure. Each profile was measured with
two different spacings, to investigate different dephs.

Using these procedures, it was possible to determine some
anomalous points which , when plotted on maps, indicated a good corre
lation with topographic lineations.

A well was driled on one o§ these anomalous points, which
revealed a specific capacity of 2 .m°/m (with a pumping test up to
26 m3/h, limited by the compressor capacity).

RESUMO

Na regido da cidade de Pod (Grande S3o Paulo-SP), numa re
giao constitulda de xistos e folhelhos pertencentes ao Pré—Cambria-
no, foram executados levantamentos geofisicos. Os métodos de sonda
gem elétrica e caminhamento elé&trico foram utilizados com a finali-
dade de identificar a presenca e localizagao de areas favordveis &
construcao de pocos profundos. As sondagens elétricas, com arranjo
Schlumberger, foram medidas para proporcionar a obtengéo dos pardme
ros que orientaram a determinacido das dimensBes dos arranjos a se
rem utilizados pelos caminhamentos elétricos. Todos os perfis de
caminhamento elé&trico foram medidos com dois espacgamento AB/2 dife

rentes de modo a investigar diferentes profundidades.
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Através destes procedimentos foi possivel detectar-se  a
presenca de diferentes pontos andmalos, gque colocados em mapa indi
caram uma boa correlacdo com a diregao de lineamentos topograficos
identificados em fotos aéreas.

Em um destes pontos andmalos foi perfurado um pogo, gue
atingindo a profundidade de aproximadamente 100 m, apresentou uma
vazao teste (limitada pelo compressor) de 26 m3/h com uma capacida

de especifica de 2 m3/m.

INTRODUGAO

A ocorréncia de agua subterrinea em rochas metamdrficas
se resume, em geral, a condigao da presenga de fraturas ou falhas
abertas. /

Além da interpretacdo de fotos aéreas, em locais de espés
so manto de intemperismo, os métodos geofisicos tém-se revelado de
grande valia na identificagd3o da presenga e consequente localizagao
destas faixas favoraveis ao actmulo de agua subterranea .

Dos métodos geofisicos, s3o os métodos elétricos os mais
apliciaveis & este tipo de estudo, face o contraste relativamente
grande no carater de condutividade da rocha compacta e da faixa fra
turada , profundamente alterada, saturada de agua.

Dos procedimentos elétrices, o caminhamento elétrico tém-
se demonstrado como uma técnica eficiente, rapida e barata na defi
nicdo dos locais mais favoraveis a construgao de pogos profundos
(Ellert, N. 1978).

Com base em experiéncias anteriores, aplicou-se este pro
cedimento no estudo de uma drea no Municipio de Poa-SP (Grande Sao
Paulo), com a finalidade de se determinar o local mais favoravel a

construgao de um pogo profundo.

CONSIDERACOES SOBRE A AREA INVESTIGADA

A regiao estudada encontra-se localizada ao longo da Es
trada de Ferro Central do Brasil (Rio-S3o Paulo), & leste da Cida
de de S3o Paulo, numa regiao constituida de mica-xistos, dc chamado
Lageado Velho (seg. Coutinho, J.M.V. - 1972), e de filitos do Grupo

Sao Roque, de Idade Pré-Cambriana conforme assinala a mesma  fonte
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bibliografica. Os xistos no local apresentam xistosidade E-NE
com mergulhos sub-verticais para N-NW.

O local objeto de investigagdo & relativamente plano, com
desniveis nao superiores a 20 m, e encontrava-se na época do levan
tamento geofisico bastante aplainado para fins de urbanizacao.

A superficie do terreno & formada por um solo silte areno
so, rico em mica, pouco compacto, de coloragao amarelo-avermelhada
0 solo de alteragi3o possue uma porosidade e permeabilidade elevadas
visto ter-se observada a rapida infiltragao da &gua da chuva havida

por ocasiao dos trabalhos de campo.

APLICACAO DOS METODOS GEOFISICOS

a) Sondagem Elétrica

As sondagens elétricas em nimero de 14 foram medidas uti
lizando-se o arranijo Schlumberger, tendo AB atingindo o valor maxi
mo de 200 metros.

O equipamento utilizado constou de uma fonte DC-DC, Tec-
trol de 500 W de poténcia com 1.000 V de saida mixima. As diferen
cas de potencial foram determinadas por meio de um milivoltimetro
de alta impedancia de entrada, de fabricagao nacional, Tectrol, com
3 mV fundo de escala de sensibilidade maxima.

Além de determinar a espessura do manto de intemperismo,a
finalidade das sondagens elétricas foi de fornecer dados que orien-
tassem na escolha dos espagamentos entre os eletrodos A e B nos ca
minhamentos elétricos.

As sondagens, face a baixa resisténcia de contato e resis
tividade relativamente elevada, foram executadas com AB/2 maximo de
100 m, utilizando-se MN = 1 m, obtendo-se leituras bastante confia-

veis.

b) Caminhamento Elé&trico

Os caminhamentos elétricos realizados foram em nimero de
3, perfazendo um total de 1.330m , com pontos de leitura a cada
10 metros.

Os espacamentcs entre os eletrodos AB foram respectivamen
te 80 e 120 metros (AB/Z = 40 e 60 m).
O equipamento utilizado constou do mesmo utilizado nas
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sondagens elétricas, somente gue no caminhamento elétrico foram uti
lizados eletrodos de potencial nao-polariziaveis (Cu/CuSO4), de modo

a se evitar problemas com potenciais indesejaveis.

DADOS OBTIDOS

a) ‘Sondagem Elétrica

Com base na interpretagdo das sondagens el&tricas medidas,
verifica-se que o manto de intemperismo possue uma espessura relati
vamente grande, atingindo valores superiores a 40 metros.

-

Asresistividades das camadas geolétricas variam de um mi

nimo de 100 ohm.m e um mdximo de 4.000 ohm.m ¢+ mesmo na parte de al
teragdao, sendo porém os valores mais frequentes aqueles situados em
torno de 1.500 ohm.m . '

As camadas superficiais sao aguelas gue apresentaram maio-
res valores de resistividade. A camada situada imediatamente acima
da rocha sa, apresenta valores que oscilam entre 200 e 500 ohm.m .
No geral a partir da interpretagao das curvas, obtem-se uma sequén-
cia de 4 ou eventualmente 5 camadas geolétricas bastante homogéneas
quanto as suas espessuras e resistividades, mesmo em se tratando de

uma regiao constituida de rochas metamdrficas.

b) Caminhamento Elétrico

Com base nos valores de resistividade obtidos e curvas de
sondagem encontradas, fixou-se o espacamento de}40 e 60 m respecti
vamente para os eletrodos AB/2 .

Os dados obtidos revelam valores de resistividade aparente
que variam de 100 a 1000 ohm.m .

No geral os valores do 6a para AB/2 = 60 m sao inferiores
aos de 40 m, indicando uma espessura relativamente %rande para o
manto de intemperismo. 4

Em alguns poucos pontos porém, os valores de 6a = 60 m fo
‘ram muito mais baixos que os de 40 m no mesmo ponto e dos pontos an
teriores e posteriores, indicando assim um pico negativo.

Estes picos negativos analisados em conjunto, com base nos
3 perfis medidos, revelam uma orientagio pronunciada, coincidindo
significativamente com direg¢des estruturais identificadas em fotos

aéreas. A estes picos negativos atribuiu-se uma maior profundidade
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da rocha s& que indicaria a presenga de dgua & maiores profundida -
des, ou seja, fraturas no substrato rochoso, sendo também responsa
veis pelo aparecimento de linhas de baixos topograficos (vales), al

gumas das gquais com extensao superior a 3 km.

DADOS DO POCO PERFURADO

Ao longo de uma destas linhas de anomalia geoelétrica, no
cruzamento de duas diregdes estruturais, foi perfurado um pogo pro
fundo, gque atingiu a profundidade de 103 metros.

Conforme descricao encontrou-se um manto da espessura de
35 metros, a partir do qual rocha decomposta, fraturada, até o fi
nal do pogo.

Testes de vazao indicaram o seguinte quadro:

a) surgéncia de teste:

1- 2.400 1/h - rebaixamento 1.25 m

6.000 1/h - rebaixamento 4.25 m

10.300 1/h - rebaixamento 4.95 m

14.500 1/h - rebaixamento 7.15 m

16.000 1/h - rebaixamento 7.30 m

18.000 1/h - rebaixamento 7.50m
CONCLUSOES

A utilizacdo do caminhamento elétrico, mais uma vez demons
trou a sua aplicabilidade na prospecgao de Zgua subterranea em fra
turas de rochas metamdrficas.

O emprego de, no minimo, 2 arranjos de eletrodos parece ser
a metodologia mais indicada visto que caracteriza melhor o comporta
mento lateral da resistividade aparente, investigando-se duas pro -
fundidades distintas, possibilitando a obtenggo de conclusdes mais
confidveis quanto a presenga ou auséncia de fraturas, em produndida
de, porporcionando dados gue melhor orientem a definigao dos locais
mais favordveis & construcgao de pogos profundos.

\
\
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