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ABSTRACT

This paper intends to-define the problem of water supply
for two new residential areas built in the city of Cravinhos, S.P..

Both ‘the hydrogeologic aspects as well as economic data
were considered to find the most satisfactory solution of this
problem.

INTRODUGEO

Este trabalho faz parte de um estudo mais amplo sobre os
agliiferos da Bacia do Parana que esta’ sendo desenvolvido pelo De-
partamento de Geologia, Fisica e Matematica da Faculdade de Filo-
sofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto - Universidade de sao
Paulo.

Neste estudo de agua subterranea foram considerados va-
rios aspectos, a saber:

- hidrogeologia da regido, com verificagao das possibilidades de
obtencao de agua nos varios agliiferos.

- altitudes regionais, em fungdo do nivel piezométrico do arenito
Botucatu.

- distincia de possiveis locais produtores até o conjunto habita-
cional.

GEOLOGIA

Na &Area pesquisada afloram rochas pertencentes ao Grupo
S3ao Bento, ali representado por arenito da Formagao Botucatu e ro
chas basicas da Formagao Serra Geral. (Fig. 1). As estruturas geo
13gicas sido extremamente complexas. Diabasios acham-se intrudidos
nos arenitos e sua distribuic3o espacial & de dificil previsao.

(*) Trabalho realizado com auxilio da FAPESP
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As secgoes geoldgicas (Fig. 2) dao uma idéia da comple-
xidade extrutural. Um estudo mais completo e regional (Davino et
al, 1982) foi conclulido recentemente, levando em conta centenas de
informagoes fornecidas pelos dados dos pogos tubulares e sonda-
gens eletricas.

HIDROGEOLOGIA

A cidade de Cravinhos estad situada numa regiao topogra-
ficamente elevada, entre 750 a 810 metros de altitude, sendo pois,
um divisor de Aguas. Sao inUmeras as nascentes em torno da cidade
que estdao ligadas & presenca dos arenitos intercalados com as in-
trusoes e situados em cotas proximas aos 700 metros (Fig. 3). As
rochas basicas subjacentes as lentes e camadas de arenitos funcio
nam como substrato impermeavel. H3 casos em que as nascentes apa-
recem no contato do manto de intemperismo com a rocha sa.

Na parte Sul do mapa geoldgico (Fig. 1) assinala-se um
afloramento continuoc de arenito Botucatu que se inicia abaixo da
cota de 680 - 700 metros. Nesta regiao observa-se um fato curioso
em relacao a drenagem superficial. O cdrrego da Agua Branca (ou da
Esperanga) apresenta suas cabeceiras em rochas basicas, sendo que
suas nascentes correspondem a um leito de arenito. Ao penetrar na
area de afloramento do arenito Botucatu, as aguas se infiltram to
talmente deixando o leito sé&co. A agua so reaparece no leito do
cdrrego a partir da cota de 570 metros, que & a cota corresponden
te ao nivel plezometrlco regional do arenito Botucatu. Esse nivel
foi registrado também em outros locais.

Aguas Superficiais - Existe a possibilidade de se captar essas a-
guas para abastecimento da populagao. Entre-
tanto tal solugao é pouco viavel em fungao dos custos necessarios
para as obras de captagao, estacao de tratamento e tubulacdes de
recalque.
Rochas basicas - trata-se de um aqliifero de pequena potencialida-
de nesta area, tendo em vista que a area proxima
da zona urbana se situa em zona de fuga de aguade infiltragao. En
tretanto, pode-se pensar em construgao de pogos de pequena profun
didade (da ordem de 50 a 80m) que localizados em zonas de fratu—
ras abertas poderiam produzir vazoes da ordem de 5 a 10 metros cu
bicos por hora.
Arenito Botucatu - indubitavelmente & o melhor aqﬂifero existen-
te, sendo que os pogos convenientemente locali
zados poderiam produzir vazdes superiores a 100 metros clUbicos por
hora.

ABASTECIMENTO EM AGUA

Para solugao do problema de abastecimento de agua do con
junto habitacional construido foi determinada a necessidade ini-
cial de agua da ordem de 50m3/hora e, posteriormente, a duplicagao
dessa quantidade.
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Com base nessas previsoes e com os dados obtidos para os
varios aqliiferos, os estudos hidrogeoldgicos nesta areavisaram es
sencialmente a captagao de agua no arenito Botucatu, posto que, es
ta solugdo poderia resolver nao sO as necessidades dos conjuntos
habitacionais mas, também, o abastecimento da cidade de Cravinhos.

Estando o nivel piezométrico do arenito Botucatu na co-
ta de 570 metros, verificamos que um pog¢o tubular profundo teria
que ser locado em cotas inferiores a 700 metros. Nestascondigées,
0 pogo atingiria o nivel piezométrico do aqliifero com profundida-
de maxima de 130 metros. Apesar de profundo, haveria a viabilida-
de de se instalar uma bomba (das existentes no mercado) capaz de
produzir vazoes superiores a lOOm3/hora. O mapa altimétrico (Fig.
4) indica a faixa situada em cotas superiores a 700 metros consi-
derada como menos favoravel.

_ Levando-se em consideragao os custos necessarios para
constru¢ao de adutoras, a pesquisa do aqliifero Botucatu foi feito
em raios sucessivos de 2,4 e 6Km a partir do ponto de cota mais
elevada proximo ao conjunto habitacional construido. No mapa geo-
18gico'preliminar (Fig. 5) & mostrada essa situacgao.

Encontramos entao, como regiao mais favoravel, a que se
situa ao Sul e sudoeste de Cravinhos, area em que foram concentra
dos os trabalhos de pesquisas geofisicas e efetuado um levantamen
to geoldgicc de detalhe (Fig. 1). Tendo em vista os custos neces-
sdrios para a adutora (da ordem de 5Km) e a preméncia de tempo pa
ra resolugao imediata do abastecimento, efetuamos um estudo deta-
lhado do afloramento de arenito situado proximo & cidade de Cravi
nhos.

A sudoeste do conjunto habitacional j& construido, exis
‘te area de afloramento do arenito Botucatu, remanescente de intru
soes. Trata-se de uma lente de arenito que se apresenta como um
auténtico reservatdrio das aguas pluviais, assemelhando-se gros-
seiramente a um agude natural. A descarga das aguas gue se acumu-
lam neste corpo de arenito constituem as nascentes observadas na
area (v. mapa geoldgico de detalhe - Fig. 6). A agua escoa super-
ficialmente a partir da cota de 740 metros, onde a topografia do
terreno intercepta o contato arenito/diabadsico. A Fig. 7 - perfis
geoldgicos, mostra a configuracao aproximada dessa lente arenosa.

A capacidade de acumulacdo de agua dessa lente arenosa
foi determinada tendo em vista: 2
- area superficial adotada - 400 x 900m = 360.000m
- espessura média adotada = 40m (espessura de rocha situada abai-

xo do nivel estatico local). 3
- volume minimo de arenito = 14.400.000m 3
- porosidade afetiva do arenito = 15%_(150 litros/m”).
-. volume de agua contida = 2.160.000m".
» Esse calculo se refere as reservas permanentes de &gua
no local (Fig. 7).

A recarga anual foi determinada, tendo em vista:

a) Cravinhos apresenta uma altitude média da ordem de 788 metros,
com clima tropical Umido de inverno séco (CWa segundo Koeppen).

A temperatura média anual do municipio & da ordemde 19¢C,

apresentando no més mais quente uma variacao de 239C a 289C e
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no més mais frio uma variagdo de 119C a 179C. As chuvas apre-

sentam média anual de 1.300 a 1.500mm, sendo de 900 a 1.000mm.

a evapotranspiragao potencial medla Esses dados foram retira-

dos de medidas efetnadas na regiao num periodo de 30 anos.

b) calculo da recarga na area considerada =

- bacia de captagao com area estimada de 360. 000m?

- pela andlise do balango hidrico anual verifica-se que hi in-
filtracao de 355mm por ano, havendo portanto uma recarga mi
nima de = R = 360.000 x 0,355 = 127.800m3/ano.

Com esses dados podemos concluir gue na &rea menciona-
da, afim de manter o equilibrio das reservas subterraneas, esse
nimero (127. 800m3/ano) seria o limite da explotagao anual.

CONCLUSOES

De acordo com os dados obtldos chegamos & conclusao de
que O problema de abastecimento de agua do conjunto habitacional
construido em Cravinhos pela Cchab de Ribeirdo Preto, poderia ser
resolvido a curto prazo com a construgdao de um (ou mais) pogo tu-
bular na area de afloramento no arenito Botucatu situado proximo
a cidade. Esse pogo teria profundidade da ordem de 60 a 80 metros
e distaria da area de distribuicido cerca de 1000 metros. O desni-
vel existente entre a boca do pogo e a caixa d'adgua se situa pro-
ximo aos 50 metros. Esse pogo seria projetado para obtencido de va
zOes da ordem de 50m3/hora, sendo provavel que tal dimensionamen-—
to nao afetaria as reservas permanentes a curto prazo. Um pogo com
vazbdes dessa ordem funcionando durante 10 horas por dia (tempo ne
cessario para atender as necessidades do conjunto habitacional) ,
teoricamente levaria cerca de 5 anos para reduzir as reservas per
manentes pela metade, isto sem levar em consideragao a recarga a-
nual do aqgqfiifero.

A perfuracao de pogo tubular na area urbana nao & reco-
mendavel, por varios fatores:

- grande espessura de rocha dura (basalto/diabasio) a ser atraves
sada ,(cerca de 350m). Para atingir o aqliifero Botucatu os pogos
teriam profundldade da ordem de 500 metros.

- nivel piezométrico do Botucatu muito profundoc no pog¢o (mais de
200 metros).

- necessidade de bomba com grande poténcia e situada a profundida
des superiores a 250m no pogo. Bomba desse tipo teria custo es-
tremamente elevado e com alto consumo de energia.

A solugao mais recomendavel para resolucgao definitiva
tanto do conjunto habitacional como para abastecimento de toda a
cidade de Cravinhos seria a construgao de pogos tubulares na area
situada do sul da cidade. A explotagao de agua no aqgfiifero Botuca
tu deste local implicaria na construgao de uma adutora com cerca
de 5000 metros de extengao Entretanto, esse custo seria minimiza
do pois com a construgao de 2 a 3 pogos tubulares, poder-se-ia ob
ter vazdes da ordem de 300m3/hora. Nesta &rea os pogos teriam pro
fundidade da ordem de 180 a 200 metros com o nivel piezométrico si
tuado a 80 - 100 metros de profundidade, sendo perfurados total-
mente no arenito.
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