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ABSTRACT

This work is the result of CERB experiences in the field of deep
tubular welles drilling in the sedimentary basing of the Reclncavo
and Tucano in the state of Bahia.

Emphasis has been given to the aspects of the location, project
elaboration, drilling itself and complementary work.Is is presented
a sequence of different phasis which when conveniently followed-lead
£o0 a better racionalization and production in this type of work.The
practical results obtained, proving thus our right this field

of activity, showina technical improvements combained with a
considerable saving of time and cost.
1. LOCAQZXO

As principais formagcbes geoldgicas, armazenadoras de agua subter

rinea que compoe as bacias sedimentares do Estado da Bahia sao as
do Grupo Ilhas e Massacarad na Bacia de Tucano e formagcdo Sao Se-
bastido no Recdncavo. (Anexo 1).

Em geral os critérios utilizados para locagao de um pogo tubular
sa0:

- Baixo topografico relacionado com o nivel piezométrico

- Baixo estrutural quando possivel a sua identificacao

- Area de recarga

2. PROJETO PREVISTO DO POCO

A elaboracdo dos projetos de pogos tubulares estdo vinculados,ba
sicamente a dois fatores: Demanda e Custo, Os quais sao direta-
mente proporcionais, isto &, quanto maior a demanda, maior o cus
to.

2.1 - Principais exemplos de projetos elaborados e executados pe
la CERB,Ncorrelacionando vazao, profundidade, diametros de
perfuragao e de completacgao.

2.1.1 - Para vazdes menores que 30 m3/h e profundidades me
nores que 200m é perfurado em § 12 1/4" e completa
do em # 6". (Anexo 2).
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2.1.2 - Para vazoes entre 30 a 80 m3/h e profundidade infe

rior a 200 metros & perfurado em @ 17" (camara de
bombeamento § 8") e perfurado em 15" (zona de cap-
tacao # 6"). (Anexo 3).

2.1.3 - Para vazOes acima de 80 m3/h a profundidade em ge
ral & superior a 200m. Sendo necessario a perfura-
¢ao em § 22" (camara de bombeio @ 12" ou 14") e em
g 15" (zona de captagao em F 8"). (Anexo 4).

3. SEQUENCIA GERAL DOS SERVICOS DE PERFURACAO

3.1 - Acesso e canteiro de obras
Os pogos sao locados visando facilitar o acesso ao cantei-
ro de obras e a 1nstalagao do acampamento, como também a
construcao dos tangues de lama,os quais sao escavados se-
gundo esquema (Anexo 5), podendo variar as suas dimensdes
conforme a profundidade do pogo a ser perfurado.

3.2 - Tubulagao de superficie

A tubulagao de superficie pode variar de 10 a 30m de com-

primento e @ de 19" a 23" de acordo com o projeto a ser e

xecutado, tendo duas importantes fung6es:

- Suportar as paredes da formagao, evitando o desmoronamen
to.

- Protegao sanitdria do pogo, impedindo a infiltracdo que
possam ou venham ocorrer.

3.3 - Perfuragao do furo guia e execucgao da Perfilagem Elétrica
Os furos guias sao perfurados nos diZmetros de 8 1/2"=9 7/8"
e perfilados por firmas de perfilagem elétrica, proporcio-
nando:

- Maior rapidez no conhecimento da sequéncia litoldgica, a
través da amostragem de calha, coletada de metro em me-
troe.

- Menor custo operacional, tendo em vista que o perfil 1i
toldgico _pode inviabilizar a completagao do poc¢o.Ex: gran
des seccOes de Folhelho.

- Uma melhor penetragao dos raios na formagao geoloqlca Es
tando correlacionados o didmetro de perfuragao e espessu

ra do reboco x diametro da sonda de perfilagem de @ 4".

OBS.: atualmente a CERB solicita apenas 02 (dois) tipos de
perfis (Micro-perfil e Eletro-indugao) na escala ver
tical 1:100

3.4 - An&lise do Projeto Previsto

Com os resultados da perfllagem elétrica e a descricao do

perfil litoldgico atraves da amostragem de calha, o proje-

to inicial do pogo € revisto para possiveis modificagoes ,

sendo analisado os seguintes aspectos:

- Definicao dos melhores intervalos das zonas de maior per
meabilidade;

= Determlnagao dos diametros finais do poco tais como:@ de
perfuragao, g dos revestimentos;

- Determinagao das posicOes e metragem da camara<k3bombe1q
dos filtros e do revestimento cego, como também a profun
didade de completagio. W

3.5 - Completagao do Pogo Tubular
Antes e durante a descida do revestimento sao executadas as
seguintes medidas de segurancga:
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3.6

- aumenta-se a viscosidade do fluido de perfuracio, visan-
do a diminuigao do peso da coluna de revestimento, como
também dificultar a decantagc3o do material em suspenséo
para o fundo do pocgo.

- as conexOes da coluna de revestimento s3o soldadas com
soldas especiais para materiais de especificagdes dife-
rentes tais como:tubo cego galvanizado ou preto e filtro
inox.

- & colocado fluido de perfuracao por dentro do revestimen
to em nivel igual ao do espago anular, para evitar o pos
sivel rompimento do revestimento e/ou fechadurack)mesmo,
devido a diferenca de pressdo interna e externa (dentro
e fora do revestimento).

Valvula de Fundo

Durante o decorrer do tempo,as profundidades dos pogos per

furados pela CERB foram sendo aumentadas devido a uma deman

da maior de vazao e uma melhor exploragao dos aquiferos, com
isto a necessidade de técnicas mais apuradas de completacao
foram sendo exigidas.

Assim sendo foi pesquisado e elaborado uma peca cuja fungao

ba51ca € um aperfeicoamento na lavagem do fluido de perfu-

ragcao em pogos profundos.

Inicialmente ela foi chamada valvula de fundo,possuindo as

seguintes caracteristicas: tubo galvanizado em @ 6", tama-

nho de 0,30m e rosca esquerda para acoplar a coluna de has
te de perfuragao. Mas, apresentava algumas dificuldades,
tais como: guando era efetuado o acoplamento as roscas ma-
cho e fémea (respectivamente das hastes e da valvula) tra
vavam com areia existente,dificultando o desacoplarento dos
mesmos, O que obrigou com o passar do tempo a um aperfeigo

amento, cuja evolugao resultou na valvula de fundo hoje u-

sada, que possui as seguintes caracteristicas:

- Posicionamento - ela & acoplada ao(l?) primeiro tubo da
sequéncia de descida da coluna de revestimento.

- Tamanho, Diametro e Forma - tamanho aproximadamente igqual
a 0,70m e diametro 1gual ao ¢ da coluna da zona de capta
gao, com formato cilindrico e orificios laterais.

- Material utilizado na confecgao das valvulas de:ﬁmdo(con
feccionada pela propria CERB)

. Tubo galvanizado
. Mola espiral

Vergalhao ¢ 3/8"
. Borracha.

- Funcao - permitir uma lavagem com agua na parte anular do
pog¢o diminuindo a viscosidade e densidade do fluido de
perfuragao como também melhorar as condigoes fisicas pa-
ra descida do pré-filtro.

Concluida a descida do revestimento & colocado entre a pa
rede do pogo e o revestimento uma coluna de tubos del 1/2"
com funil acoplado na sua extremidade superior, até a pro-
fundidade pouco acima da primeira secgdo de filtros da z0
na de captagao, para o encascalhamento do pogo. B
Posteriormente faz-se acoplamento da coluna de perfuracio
com a valvula de fundo, esta abre-se e inicia-se a circula
cao de agua pelo espago anular, usando-se o procecsc>oec1r
culagao direta. Com este processo & obtido:

- Diminuig¢ao da viscosidade e densidade do fluido de perfu

racao na parte anular do poco;
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4.

- Conservacdo das propriedades fisicas do fluido dentro da
coluna de revestimento;

- Reducdo parcial do reboco na formagao.

A viscosidade & parcialmente reduzida o suficiente para que

niao ocorra o desmoronamento da formagao.

A densidade do fluido deve ficar menor do que a do grao de

pre filtros.

Apds verificado essas proprledades do fluido de perfuragao

(viscosidade e densidade) & iniciada a descida do pré-fil-

tro, em quantidades ritmadas misturando-o com agua sufici

ente com a finalidade de dar maior rapidez na descida e e

vitar a formacao de arcos de ponte dentro da tubulagcao de

g 1 1/2". Esta agua injetada no funil retorna pela parte a

nular do pogo, diluindo mais a viscosidade e densidade do

fluido de perfuragao e tras partes do reboco ainda existen
te na formagao, proporcionando entao um melhor desenvolvi=
mento do aqulfero.

A posicgdo da seccdo ji encascalhada & constantemente confe

rida pelas seguintes observagoes:

- Controle de metragem da tubulacao de ¢ 1 1/2" que foi co
locada e que estid sendo retirada & medida que o espago a
nular é preenchido pelo pré-filtro.

- Pela interrupcgao -da descida do pré-filtro, e imediata pa
rada de circulagao de agua.

CONCLUSAO

Numa linguagem direta sado transmitidas algumas experiéncias dos

geblogos da CERB, com os trabalhos desde a locagdo até a comple-

tagao dos pocgos profundos.

Sao enfocados aspectos praticos de perfuracdao e completacao de

pogos profundos tais como:

= Correlagao entre as vazoes e os diametros de perfuragao e com-
pletagao,

- Analise de projeto proposto e previsto;

- Acessdrios utilizados com valvula de fundo e suas funcoes;

- Processo de encascalhamento do pogo.

Os autores esperam com este trabalho, contribuirem para a troca

de informagdes sobre técnicas de completacao dos pogos tubulares

profundos.

GLOSSARIO

FORMACAO GEOLOGICA - Conjunto de rochas que possuam caracteres
mais ou menos idénticos, quer na origem, quer de composigao,
quer de idade.

NIVEL PIEZOMETRICO - Superficie 1mag1nar1a representando a pres-
sao artesiana em todos os pontos.

BAIXO ESTRUTURAL - A parte mais baixa de uma estrutura geoldgica.

AREA DE RECARGA - Area de infiltracdo ou de percolagao para o a
bastecimento da realimentacao do aguifero.

CAMARA DE BOMBEAMENTO - E a seccgao do revestimento, que se desti
na ao abrigo do equipamento de bombeamento.

ZONA DE CAPTACAO - E a seccgdo do pogo onde sdo colocados os fil-
tros, constituindo-se assim a zona de entrada de agua no pogo.

SEQUENCIA LITOLOGICA - Série de rochas atravessadas durante a
perfuracdao que compde uma ou mais formagoes.

PERMEABILIDADE - Propriedade das rochas que se deixam atravessar
facilmente pela agua de infiltracao, ou a capacidade que possu
em certas rochas de transmitir a agua pelos poros ou intersticios.
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VISCOSIDADE - E a qualidade relativa a maior ou menor facilidade
que possuem os fluidos de deslizarem ou escoarem.

FLUIDO DE PERFURACEO - Liquido usado na perfurac¢ao constituidoba
sicamente de: bentonita, agua/baritina, soda caustica, SMC, etc.

DECANTACAO - Processo rapido de analise, pela qual se separam um
sdlido de um liquido.

ESPACO ANULAR - E a diferenca entre o diametro de perfuracgao e o
diametro do revestimento num pogo.
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ANEXO 5

ESQUEMA PARA TANQUE DE LAMA
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