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ABSTRACT

In wells drillings through porous sedimentary aquifers, mostly,
drilling fluid, based on bentonite, is employed. Normally, the
control of the mud parameters, like weight, viscosity, filtrate
and so on, which, alone or conjunctly, damage the aquifer, is
not accomplished.

Even when this control is realized, posterior works of develop
ment are necessary, by the employment of different methods, like
washing with chemical products, plushing, pumping by air-I1ift
and even pumping by electric pumps, without, however, possibi
lities to guarantee that the data, obtained during the tests,
really represent the producing capacity of the aquifer.
Concerning these problems, the DAEE, through the accord with
the SABESP, began to employ fluid, without solid particles 1in
suspension, in the Guariba well. The final results supplanted
the expectation, opening un excellent alternative to the Ghanlilh

ling through the porous aguifers. In this-work, the data obtai

ned during the stages of drilling through the sandstone are
presented and the advantages and the comparison of costs are
signalized.

Os danos causados ao aquifero pelo emprego de fluido de perfura

¢do a base de bentonita na construgao de pogos sempre foram
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diagnosticados, porém nunca guantificados. Isto é agravado ain
da mais quando ndo sao controlados os parametros basicos do
fluido, tais como: peso, viscosidade, rebdoco e filtrado.
Historicamente podem ser citados casos que apesar do controle
efetivo, notou-se valores elevados de reboco, meia polegada,cons
tatados pelo perfil de calibragao do furo (Sao José do Rio Preto,
presidente Prudente, Jales, Fernanddpolis, etc.). H& varios ca
sos gue apesar do pogo ja& se encontrar em producao, um desenvol
vimento adicional e mais eficiente provocou a saida de détri
tos, consequentemente melhorando a produgao de 20 a 30% (Arara
quara, Boa Esperanga do Sul, Ibitinga, Bauru, etc.). Deve-se res
saltar o caso de Tupad, que apds a perfuragao do pogo 1, obteve-
se a vazao de 58m3/h, e vazao especifica de O,7m3/h/m,pérfurou—
se 0 pogo 2 que com o emprego de desenvolvimento mais efetivo,
obteve-se 120m~/h e vazdo especifica de l,3m3/h/m. Retomando o
desenvolvimento no pogo 1, obteve-se lOOmB/h, com vazdo especl
fica de l,OmB/h/m, nas mesmas condicOes anteriores.

Tendo em vista estes problemas, Os autores passaram a pesquisar
junto ds companhias que forneciam fluidos de perfuragdao, um pro
duto alternativo gue nao apresentasse Os inconvenientes da bento
nita. :

0 produto escolhido foi um leimero inerte adquirido no mercado
nacional, facilmente solGvel em agua, cujo fluido apresenta den
sidade de 8,3 1lb/gal, concentragao de 1,75 lb/bbl, rebdco de
1/32" para um pd acima de 8,6. Baixando o pH, ©O gel se liquefaz

. -
dissolvendo conseqguentemente o reboco.

.PROGRAMAGAO -

Com a contratacdao da perfuragao do pogo em Guariba - SP, cujo
projeto em anexo previa a profundidade de 650m, decidiu o DAEE
assumir os riscos da experiéncia de utilizagao de fluido de per
furagdo a base de polimero solivel em dgua.

Os derrames de basalto, sotopostos & Formagdao Botucatu, seriam
perfurados com fluido convencional. Concluida a perfuragao do

basalto, tal fluido seria integralmente substituido pelo que se
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propos experimentar.

Assim sendo, o DAEE/CPRM manteve contatos finais coma Fluidelco
que apresentou um programa de utilizagao de polysafe na concen
tracdo de 1,75 1lb/bbl adicionados a soda calstica (0,25 1b/bbl)
e bicarbonato de sddio (0,25 1lb/bbl).

Para um volume de 23lm3 seriam consumidos 1275Kg de polysafe, e
aproximadamente 200Kg de soda calstica e bicarbonato de sodio.
0 custo calculado a base de 132,22 cruzeiros por dollar foi es
timado_Cr$ 1.186.001,00.

0 mesmo volume de fluido a base de bentonita teria um custo de
Cr$ 716.018,00.

EXECUGCAO

Os trabalhos de utilizagao de fluido especial foram iniciados
no dia 23/03/82 a partir da profundidade de 350m e concluidos em
06/04/82 (total de 336 h), utilizando-se apenas 117 hs para a
perfuragao de 250m.

Foram consumidos 900Kg de polysafe, 25Kg de soda calstica e
110Kg de bicarbonato para a preparacao de lGOm3 de fluido para
perfuracgao.

O volume total do pogo & de cerca de 39m3 e de 27m3 de tancagem.
As perdas totais, peneira vibratoria, desareiador e filtrado Ee
presentaram 94m3 para um total de 336H, ou seja, 280 1/h. O rén
dimento da perfuracao foi tido como normal, uma vez que obteve-
se 2,136/h efetiva de perfuracao.

A viscosidade variou de 44 a 47 segundos Marsh e a densidade de
8,4 a 8,6 lb/gal. O filtrado foi de cerca de lOcm3

Durante o tempo (170h) aguardando equipamento de completacao, a
viscosidade caiu para 36 seg. Marsh, sendo entao necessarios

100Kg de polysafe para recuperacgao da viscosidade.
CONCLUSOES

1. Se este pogo fosse totalmente perfurado com bentonita, terig

mos um volume de fluido de cerca de llOm3 gue totalizaria um
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custo de Cr$ 305.283,00. Apés a perfuragéo seriam consumidos cer
ca-‘de 80m3 de fluidos de completacgao a um custode Cr$ 410.735,00.
O custo total seria de Cr$ 716.018,00.

No caso da perfuragao do arenito através do fluido especial se
riam utilizados: ]
= 45m3 de bentonita (Cr$ 124.875,00) e lOOm3 de fluido (Cr$
513.500,00) o que totalizaria o custo de Cr$ 638.375,00 em con
digoes ideais.

No caso de Guariba, em fungao das paradas, houve um consumo efe
tivo de 180m3 de fluidos especiais que corresponde a Cr$
900.000,00 gue adicionados aos Cr$ 124.875,00 referentes a ben

tonita, totaliza Cr$ 1.024.875,00.

- 1 Bentonita + fluido Bentonita + fluido
SO Bentonita ideal Guariba
Cr$ 716.018,00 I Cr$ 638.375,00 ! Cr$ 1.024.875,00
2. A utilizagao do fluido especial dispensa a necessidade de

circulagao, as vezes superior a 24hs antes da injecdo do  pré-
£1i.ltxos

3. O desenvolvimento & sensivelmente mais rapido, sendo da or
dem de 20% do tempo empregado em operagoes similares em pogos

perfurados com bentonita.

4. Nao ha necessidade de fazer pistoneamento com pistd@c e valvu

las.

5. Como nao had rebdco, o assentamento do pré-filtro & mais efe
tivo e consequentemente atinge-se mais rapidamente (60% infe

rior) os limites pré-estabelecidos de produgdo de areia (10ppm).

6. Os resultados de produgao do pogo representarido as caracte
risticas reais do aquifero.

Em Guariba, para a vazao de 204m3/h, obteve-se a vazao especifi
ca de 15,89m3/h/m. 0 pog¢o mais prdximo, ou seja, o de Monte Al
to, perfurado com bentonita para a vazao de l69m3/h, obteve-se

a vazao especifica de 2,74 m3/h/m.

7. O fluidq especial se torna mais importante ainda na perfura
¢ao de pogos com niveis piezométricos profundos (acima de 70m)
onde os processos de desenvolvimento sao problematicos.
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