COMPOSICAD DE PRECOS PARA PERFURACAD DE FOCDS

Gedl, CARLOS EDUARDD QUAGLIA GIAMPA —  SABESP/198S

I - INTRODUCAD

No regime altemente inflacionado gue hcje viwvemos, constatamos no segmento da
Perfuracéo de Pogos Tutulares Profundos, discrepfncias assustadores no  prego

de venda en todos os {tens constantes numa Planilha de Orgemento de Pogos,

Podemos reslizar muitas conjectures sobre as causas das aberregOes observadas,
mes uma O8s principeis ecreditamos, treta-se da nac reelizacgi@oc ou realizecio
inadequada de uma composigdc de custos, onde deveriam ser levadas em conside
raecéc todos os Quesitos gqus realmente denotem participegeo ne onerabilidede

gda obra,

Além de se contatilizar todos os {tens envolvidos na Perfuragéo do Pogo  Tubu
lar, devemos nos bAsear em critérios 1Ggicos e recionais de endlise,objetiven

do a determinag@o de cuStos bem proximos dos reais,

As colocagOes Gue iremos realizer seréo em muitos aspectos de ordem genérice,
devendo pare muitos ocB8sos serem usados criterios particulares, fum;.Ses do T_:i;

po de equipementa, rendimentos; cquadro de pessoal; vei culos; comnicagéa;etc.

11 - fTENS OE PERFURACAD

1 - Transporte de materiais e equipamentos:

. Consta do {tem o trensporte pare o centeiro de todos os equipamentos e mate
rieis a serem empregados, assim como O retorno & Sede, Dewe ser a&weliado o nd
mero de viagens, kilometregem, tipo de vefculo (cBrreta/l2ton.6ton/ caminhone
te) requerido, salério e encargos do motorista, obtendowse um v&lor aproxima
do globel, que deve ser &crescentado do B,D.I,, Gus deve variar conforme oon

digOes geograficas de I a S0% .

. Unidade : walor glokel ( gb )
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2.Perfuracéo de Rocras Sedimentares e Rockas Cristalinas & partir de 10"

. PErae cada metro linsar penstredo, deve ser awaliado os custos inerentas &s

seguintes eriéveis:

2e1 = MATERIAIS
. Bentonita ou Polysafe - kg
o Glec Diesel - L

3

» Lubrificantes = L

o Agua - L

e = EQUIPAMENTOS

. Perfuratriz Rotatiwe Convencional ou Meclnica com Bomte e Kit de Lamé = n

. Ferremental (hastes, comendos, trocas) e acessOrics - h

. Pecas de manutencéo e reposic8o - h

« De apoio (vei’mlos, tangues, barreccs, acessorios de CoZinne, Ferramentas,
2ty = N

5 & o> . ¢
0s custos horarics cde cAde subeften sic estimados conforme ¢ seguinte crité

o

2e2¢1 = Investimento :

Custo de Aguisig8o dos Equipamentos,

20242 = Custo do Capital Investido

Calcula-se 0 custo do capital entre 1 e 2% ao mBs, necessaric 3 coberturs do

custo do financiemento e & remuneragac do capital proprio - Recomenda-se obter

um wlor por hore
Co2e3 = DeEreciagéo :

Esse custo e un wlor nac desambolsdwel, mas que deve comstituir uma resere

pare @ reposig@o dos eguipamentos, apSs encerrede sua vice Otil,

Calcula-se sua cnerebilidade também por hora, atrevés da divisfo do custo de

Pquisl g8o dos Equipamentos pela vida Gtil estipulada pare cada un,
22,4 = Custo Total :

LT o 5 3 . o
A somatoria do custo do epitsl investido com e depreciacéo, deverd formecer
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O custo horério dos eguipamsntos, funclo do rendimento ca perfurecéo, fun

géo diBmetros, profundidades e litologia, teremos pare cade metro lineer a

quaentidade dg hores dispendidas na perfuracéo,

CRITERIDS £ AVALIAQOES

- Sonda & percussac naciondl -

Depreciagdo -~ 30,000 a 40.000 hores

- Songa Rotatiw Convenciongl -

Depreciagéo - 25,000 - 30.00C hores

-~ Ferremental de Perfuregéo Rotativo -

10,000 - 12,000 hores

- Pegas de Reposigd@o e Menutencdc -

3,000 a 5,000

- Equipamentos de Apoio ( velculcs, tarracos, cozinhes, ferramentss) -

8,000 & 8,000 hores

2.3 - MAO [E OBRA

Deve ser contalbilizado diretamente os custos dos seguintes profissionais:
» Sondador

. Auxdliares

. Mestre de Obras

. Bedlogo

. MecBnico

Deve estar incluso os custos inerentes aos prémios, férias,etc,, perfazendo um
custo de méo de obra unitdrio por hore também funglo do rendimento da perfura
950.
A esses custos dever@o ser imputados & taxag8o dos EncArgos Socieis que  po
dem weriar de 95% a 100%; obtendo-se @ssim, O custo totel de méo de obra / ho
_IP.-

0 Custo Totel da Perfurac8o serd a soma de :
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2.1 = MATERIAIS

202 =~ EQUIPANENTCS

2.3 = MO CE 0BRA

Acrescido do BDI “Beneficios Qiretos e Indiretos" Que faz parte: custos admi
nistrativos (telefons, escritdric, contahilidede, publicicade,etc), fiscaliza

¢&a, honordrios, lucro, encargos finenceiros, ceucSes, contretos, etc,

Para a construgdo de Pogos Tubulares, em funclo de waridveis como lomlizaglg

risco, profundidade, difimetro e litologies, deve estar wariends entre TesSl%,

o~ fad N 3 -
3 - Perfuracao em Rochas Cristalines AtS 12%

. Pare =Ya metro linear penetrado, deve ser awaliado Os custos inerentes 23

seguintes @rifveis:

301 = MATERIAIS

. 0leo Diesel - L

. Carvéo ~ kg

o Lubrificantes - L /kg
« Bentonite « kg

. Agua - L

o CBbo de AGo 3/4Y = m
« Cabo de Ago 3/8" = m

3.2 = EQUIPAMENTOS

3.2.1 - Sistema Percussio & Cabo:

. Perfuratriz & Perocissdc - h
« Ferremental s Acessorias ( brooa, percussor, pescador, haste,etc, ) = h
. Pegas de Reposico e Menutengao = h

. De apoio ( vefculos, tsrracos, acessfrics de cozinha, ferrementas, etc,)- h

3:262 = Sistema Down The Hole

o Perfuratriz Rota-Pneumética - h

. Compressor Alte Vaz@o e Pressfo - h
. Ferremental (Hestes, Marteles, Bits) e Acessdrics - h




. Pecas de Reposic@o e MenutencSc - h

« De apoio (velculos, MBrrecos, acessdrics de cozinka, ferrementas,etc, j= h
0s custos horérios de cade sub-{tem s8ao tembdn calculados conforme o critdrio
edotado para o {tem 2 ou se® !

- Custo do capitel investido + Depreciagéo

3.3 =« MAQO DE OBRA

« Sondador « h

. AUXlliar'es de SOndagens -

. Gedlogo -~ h

« Mestre de Obre =« h

° Mecénico - N

0 cldloslo deverd ser similar @o reelizado pare o ftem 2.3 .

- C Custo Total de Perfureglo em Rochas Cristelines tambdn serd & soma de ¢

3.1 = MATERIAIS
3.2 = EQUIPAMENTOS
3,3 - MAD DE OBRA

Tembém acrescido do BDI, conforme o caso reguerido, variando de X & 0%,

4, Fomecimento e Aplicac@o de Revestimento

Estdp inseridos nesse ftem os seguintes materiais :

o« Tuto de Boca (Tubo Ago Cheps)
» Tubo de Revestimento (Tubo Ago Normas DIN, Schedule, API.SL stc,)
« Filtros Espiralados, Estempados e de PVC,

SHo contatilizados seus custos pare cada metro linear, conforme &s seguintes

variaveis:

4,1 -~ NATERIAL

Fornecimento de Tubos cu Filtros - m
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Fletrodos - kg

4.2 = EQUIPAMENTOS

. Perfuretriz parelizade, acessdrios necessdrios « h
. Miguira de Solda - h

. MBquina de Corte e besel = h

4.3 - MAQ_DE OBRA

« Soncador - h

o Auxiliares - h

. Soldador - h

. Gedlogo - h

o Mastre de Obres = h

. MecBnico pare corte e bisel « h
- Acrescidos dos encargos sociais mencionados no ftem 2.3 .

O Custo total seré tembSm & somatdria dos sub-ftens:

. Material

. EQuipamentos

. M3o de Obra

Acrescidos do BOI vari@wel conforme & situagéo redquerer, veriendo de 30a80%
an fung8o principalmente dos custos finenceiros para a aguisicdo dos mate

riais,

5 - Fornecimento e Colocacéc do Pré-Filtro

Em pogos que necessitarem da aplicagfo de revestimento com tubos e filtros,de
verSo também receber o enel envoltdrio de pré-filtro, contakilizado em i“j ,coﬁ
forme as varidweis:

5.1 = MATERIAIS

. Cascmlho arredondado/Sutarredondads - m3

>

-A@ﬁ"‘L
o Tutulagéo Agc @ 3" ou 4* - h

8.2 = EQUIPALENTOS
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. Perfuratriz paralizada - h
» Plunge com VAlwla = h
. Somba D'Sgua / Somta Lama - h

5,3 - NMAO DE 0OBRA

o Sondador - h
« Auxdliares = h
. Gedlogo - h

» Mestre de campc = h
Inclusos os encBrgos sociais conforme critério j& mencionado,

0 Custo total seréd também a somatdria dos sub-ftens:

. Material

o EOuipamentos

. M8o de Obre

Acrescidos do Eggi_ variando entre 30 e 8% conforme a dist@ncia da fonts do

;|s;alho,

6 ~ CIMENTACAD DO POCD

Consiste na ergamassa & ser empregada na vedag8o dos espacos ciroulares entre
0 tubo de bo e o tuio de revestimento,

£ contabilizado em volume ._'nj, segundo as varidveis:

« Cimentos - Sacos

. Areia (fungSo do trago requerico) = i

o Agua - L
. Pega répido - kg

6.2 = EQUIPAMENTD
. Perfuratriz paralizada -~ h

6¢3 = NAJ DE OBRA
¢ Sondador

32




« Auxiliares
- +Inclus os encargos sociais, conforme os critériocs @ mencionados,

Deve~se estimar pare cade me aplicado o némgro de rores que o EQuipamento s
Pessoal ficara paredo e computd-lo na composicSo dos custos.
G Prego total serd tembém & somatSria dos sub-ftens 5,1; 5.2 e 5.3 acrescioos

de um BDI weriando de P a LD %,

7 - Desenwolvimen to do Pogo

A awvaliag@o desse servigo & fungBo do Tipo de Desenvolwvimento realizado,devern

do ser analisado em custo/hore,

7.1 -« COM CONMPRESSOR

7.1.1 = MATERIAL

o Tubos Ago DIN 2440 com rusca e luwe galwenizados @ 2% ou § 3" ou ¢ 4", am
média 150 m - h

» Tubos Ago DIN 2440 galwanizados {@Om rosca e luwa ¢1/2" o @1, em média -
10m - h

1 s
» Tubos de PVC rigido § ~ /2" em média 100 m - h

=

. 0leo Diesel para aciomar o gerador ou o motor da perfuratriz - L

7'152 - EQJIPA%B}TDS
Compressor de AR Comprimido da 120 a 175 Lbs/Pol.2 e vazoes de 60-120 pom -« h

Perfuratriz paralizada - h
Medidor de Mwel - h

7.1.3 = 40 [E OBRA

o Sondador - h
¢ Auxiliares de Sondagem - h
» GeSlog -~ h

Incluso 0s encargos sociais j& mencionados,

7.2 = COM PISTAO OU PLUNGE
7e2¢1 = MATERIAL
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o Cabo de Ago 3/4" = m
. 03 de Ago 3/8" = m
» 0lec Diesel = L

7e202 = EQUIPAMENTOS

o SOnda Percussoré e Ferramental -

[ Bag

o Plunge - h
7.2.3 = MAD DE OBRA

s SOndador « h
o Auxiliares de Sondagem - h
® Geélogo s 2

Tambem inclusoc encargos sociais,

7¢3 = OM MOTD-HEDHMEBA

763e1 = MATERIAL

. Tubo de Ago DIN 2440 Gelwenizado de {2%, @3" pu @4% com rosca e luwve,
média 120m « h

o Tubos de PVC §1/2" en média 120 m - h

. 0len Diesel para acionar o gerador - L
. Cato Elétrico nas dimensOes da potencia da bombe en média 120m - h

. Perfuratriz pprelizade - h
. Conjunto Moto-Bombe sutmersivel na potencia requerida «

i I>

» Gerador dissel capaz de opgrer o conjunto Moto-Bomba
. Medidor Elétrico de Nivel - h

7.3, 3 - MX DE OBRA

s Sondador = h
o Auxiliares de Sondagem - h

. BGadlogo « h
Tembém deve ser incluso os encargos sociais,
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No desenvolvimento pode ser cobredo Taxa de Trensporte, instelacéo e desmonte
de equipamento separedamente, au incluf-lo nos Custos de Trensporte de Equipe

mentos e Materieis - ftam 1

Os Custos de cada tipa de desenvolvimento deveréo receber um 50T veriends de

30 a 60% .,

8, ENSAID [E VAZ?‘D

U Levantamento dos custos referentes & esse ftem devem ser similares 80s rea

lizados parae o desenvolvimento, com compressor ou com Homts Sutmersivel e con

tabilizados par hore,
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