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RESUMEN -

El Paraguay es previlegiado en
cuanto a disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos. Esta comprendido entre las
provincias hidrogeolégicas Pantanal - Chaco
y Parana, constituyendo esta ultima una de
las reservas de aguas subterraneas de mayor
envergadura de América del Sur.

Se presenta las caracteristicas,
calidades quimicas e importancia socio -
economica de los acuiferos potenciales del
Paraguay, que pueden suministrar caudales
superiores a los 50.000 litros/hora.

Los acuiferos potenciales deberan
constituir como integrante fundamental de los
estudios de planificacion de desarrollo
regional del Paraguay, por ello la
investigacion sistematica y mas intensiva de
los acuiferos se hace imperativa ante la
creciente  utilizacion de las  aguas
subterraneas.

1. INTRODUCCION

El Paraguay esta comprendido entre
las provincias hidrogeoldgicas Pantanal -
Chaco y Parana, esta ultima constituye una de
las reservas de aguas subterraneas de mayor
envergadura de América del Sur, siendo
responsable por cerca de 43 % del volumen
de agua dulce subterranea del Brasil
(Rebougas, 1981).

La parte socio - economicamente
mas desarrollada es la region Oriental del
Paraguay, donde se encuentra concentrada la

mayor parte de la poblacion, y como esta
region corresponde a la cuenca del Parana,
principalmente la parte aflorante, es de gran
importancia  hidrogeoldgica, porque se
encuentra relativamente al alcance de los
medios financieros y técnicos de la gran
mayoria que explotan aguas subterraneas, que
por su pureza, proximidad al sistema de
distribucion y por dispensar las inversiones
en caras estaciones de tratamiento,
reduciendo drasticamente los costos de
mantenimiento, vienen siendo preferidos
crecientemente para solucionar el problema
de agua de las comunidades de mediana a
pequefio porte, y también como complemento
de aguas superficiales para el abastecimiento
de grandes comunidades.

En este trabajo se presentan las
caracteristicas, calidades  quimicas e
importancia socio - econémica de los
acuiferos potenciales del Paraguay, que
pueden aportar caudales superiores a los
50.000 litros / hora.

2. CARACTERISTICAS DE LOS
ACUIFEROS POTENCIALES DEL

PARAGUAY

Los sistemas acuiferos del Paraguay
pueden ser clasificados en dos grupos
distintos, de acuerdo con la naturaleza
litoldgica y las propiedades hidraulicas (Fig,
1):

# Acuiferos permeables por porosidad
integranular.



# Acuiferos permeables por fracturamiento de
las rocas, condicionados por estructuras
geologicas, y por procesos de karstificacion.

Dentro de los sistemas acuiferos
permeables por porosidad intergranular se
destacan por su gran potencial (Fig. 2) :

Acuifero Chaco Yrenda

(Terciario - Cuaternario)
Acuifero Patifio (Cretacico)

Acuifero Misiones

(Jurasico)

Acuifero Caacupé (Silurico)

También puede ser considerado,
aunque su potencialidad no esta aun bien
definida, el :

Acuifero Adrian Jara

(Cretacico)

En cuanto a los sistemas acuiferos
permeables por fracturamiento de las rocas, el
unico que presenta gran potencial es el :

Acuifero Alto Parana
(Cretacico)
2.1. Acuifero Chaco Yrenda
(Cuaternario- Terciario)
Acuiferos confinados y/o

semiconfinados profundos, que se extienden
por todo el Chaco Paraguayo al sur del
Paralelo 21°S, en varios niveles a diferentes
profundidades (hasta los 600 a 2.000 m), en
términos generales por debajo de los 50 m en
el oeste, en el limite con Bolivia, y por debajo
de los 5-3 m en el Chaco oriental. Alcanzan
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espesores maximos de 25 a 45 m (Godoy,
1989).

Estan constituidos por arena fina, a
veces con una participacion pequefia de arena
mediana hacia el oeste, y estan separados por
capas de limo, a veces arenoso, otras
arcilloso, o también arcilla. Son frecuentes
las concreciones de carbonatos, tanto en las
arenas como en los limos y arcillas. En estos
ultimos a veces ocurren cristales o lentes de
yeso.

Los pozos que captan estos acuiferos
presentan caudales especificos que varian de
0,2a3,7 m3/h/m. Su porosidad total maxima
es de 40 % y la porosidad efectiva esta entre
0,07 y 0,10. La transmisibilidad esta en el
rango de 6,7 a 346 m2/dia.

Acuifero Patifio (Cretacico)

Esta constituida por sedimentos
conglomeraticos en la base y arenosos hacia
el techo. Posee fuerte coloracion roja y
afloran desde Asuncion, hacia el SE, hasta
Paraguari, en la depresion de Ypacarai, una
estructura asociada al Alto de Asuncion.
También se presenta al oeste del rio
Paraguay, en Benjamin Aceval y Villa Hayes
(Chaco).

Fanglomerados de esta formacion
poseen un fuerte control estructural en su
origen, constituyendo una auténtica tecto -
facie. Las capas conglomeraticas poseen una
secuencia granulométrica decreciente, de
abajo hacia arriba, con aumento de espesor de
las capas arenosas.

Sus afloramientos mas arenosos
estan alrededor de Asuncion y a lo largo de la
depresion de Ypacarai (Fulfaro & Alvarenga,
1986). Esto pareceria indicar que es
relativamente facil obtener agua de esta
formacion, pero experiencias de campo han
demostrados que existen un fuerte control
faciologico  (cambios  acentuados  de
sedimentos peliticos a arenosos en cortas
distancias y en sentido vertical), los que
controlan el caudal explotable de este
acuifero, por lo cual es necesario un rigoroso



control geoldgico para el éxito de la
perforacion.

El Acuifero Patifio presenta
predominancia de condiciones hidraulicas
libres, aunque a veces también existan
artesianismo con surgencia. Por la condicion
litoldgica su permeabilidad es muy variable
0,1 a 3,4 m/dia y la transmisibilidad oscila
entre 0,2 a 135 m2/dia. Es el acuifero mas
explotado del Paraguay, la que se realiza sin
control, lo que ya esta ocasionando problemas
de interferencias de pozos, sobreexplotacion y
también contaminacion.

Presenta una  superficie  de
afloramiento de aproximadamente 2.010
Km? recarga anual de 28 a 56 millones de
metros cubicos, que puede ser considerado
bajo, y como es explotado intensamente, su
utilizacién en riego debe ser restringida para
evitar que se produzca una excesiva
sobreexplotacion.

2.2. Acuifero Adridn Jara (Cretacico)

El acuifero esta localizado en el
extremo norte del Chaco y forma parte de la
subcuenca de Curupayty. Esta constituida por
areniscas rojas, masivas y mal seleccionadas.

Representa un acuifero regional, con
niveles de agua libres a confinadas. Sus
caracteristicas hidraulicas todavia no estan
definidas, pero pozos que captan este acuifero
permiten inferir que puede presentar gran
potencial, con calidad del agua muy buena.

2.3. Acuifero Alto Parana (Cretdcico)

Esta constituido por una extensa area
( 27.000 Km?2 ) de derrames de basaltos,
predominantemente toleiticos, presentando
estructuras  tipicas  (bandeamiento) de
derrames de lavas, con el nivel superior
vesicular rellenado por cristales de calcita,
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formando ya sea amigdalas o drusas. A
mayor profundidad, el basalto se presenta
mas compacto, con disyunciones columnares
y planas. que son debidas al enfriamiento de
las lavas. Entre los derrames se intercalan
areniscas con las mismas caracteristicas del
acuifero Misiones. También se presentan
asociados cuerpos intrusivos de misma
composicion, constituyendo principalmente
diques y sills.

Los basaltos, al ser rocas cristalinas
de baja conductividad hidraulica, son pésimos
almacenadores de agua subterranea, excepto
cuando la roca es amigdaloidal y vesicular, o
cuando el basalto es fracturado y fallado. De
hecho el acuifero es libre y sus caracteristicas
hidraulicas estan intimamente asociados al
caracter  anisotropico,  discontinuo y
heterogéneo de los basaltos.

Debido a que existen escasas
perforaciones en los basaltos en el Paraguay,
no se dispone de datos de sus caracteristicas
hidraulicas, sin embargo, estudios realizados
en el Brasil (¢j. Aguiar, et al., 1984; Rosa
Filho, et al., 1984, Quaglia G. & Souza,
1982) indican que las mejores posibilidades
hidrogeoldgicas de los basaltos estan ligados
a las zonas de contactos interderrames,
fracturamientos horizontales y verticales.
Estas ultimas ponen en comunicacion las
discontinuidades horizontales y favorecen los
procesos de meteorizacion. Los datos
disponibles indican que el mayor numero de
entrada de agua se situa en el intervalo 20 y
100 m de profundidad.

También llegaron a la conclusion de
que las entradas de agua, como también las
descargas por ellas producidas no son
incrementadas con el aumento de la
profundidad de los pozos. Asi mismo tienen
influencia la direccion preferencial de los
alineamiento tectonicos, por ello
recomiendan realizar las perforaciones hasta
los 100 - 120 m de profundidad, no teniendo
justificativo economico versus volumen de
agua explotable perforar mas alla de las
profundidades citadas, que también estan en
funcién de las posiciones topograficas o
caracteristicas de las fracturas de las rocas en
el punto de captacion.




Sin embargo, De Salvo (1991) sefiala
que la profundidad no es limitante para
obtener mayores caudales. En un pozo de
gran diametro realizado en el area de Itaipu,
uno de los contactos abiertos entre los
derrames, a una profundidad de 150 m
aportaba caudales superiores a los 70 m 3/h.
Es conocido que en los macizos cristalinos
intrusivos la permeabilidad disminuye con la
profundidad, en cambio en las rocas
basalticas el comportamiento es diferente.
Existe alternancia entre zonas impermeables
representadas por la matriz rocosa y zonas
muy permeables representadas por las

discontinuidades abiertas, que no son
afectadas por la profundidad.
El Acuifero Alto Parana es

altamente vulnerable a la contaminacion, en
virtud de que el agua esta condicionada a la
presencia de fracturas que estan en contacto
con la superficie a través del suelo lateritico.
En virtud a ello, el uso indiscriminado de
fertilizantes, herbicidas y  plaguicidas
contribuiran en gran manera a la conta-
minacion de este acuifero.

2.4. Acuifero Misiones (Jurasico)

Es uno de los mayores acuiferos de
Sudamérica y el mas importante del
Paraguay, abarcando los paises de Brasil,
Uruguay y Argentina. Presenta un area de
afloramiento de 37.000 Km? y 27.000 Km?
esta confinado por los derrames basalticos de
la Formacion Alto Parana. A pesar de que
este confinamiento le proporciona, por un
lado, un excelente proteccion contra los
riesgos de contaminacion, engendra, por otro
lado, gran aumento de los costos de
captacion.

Este acuifero presenta dos facies
sedimentarias, una de origen fluvial y la otra,
predominante, de origen edlico. La facie
sedimentada en ambiente fluvial ocupa,
preferencialmente, la parte basal de la
formacion, pero también puede presentarse
entre los sedimentos arenosos de origen
edlico. Esta facie basal esta constituida por
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areniscas esencialmente macizas, localmente
con estratificacién cruzada, granulacion fina
a media y laminas arcillosas intercaladas.
Existen también niveles conglomeraticos o
brechas con clastos de arcillas, siltitas y
pizarras, con pequefia continuidad lateral de
los cuerpos arenosos.

La parte eolica se caracteriza por
presentar una marcada bimodalidad en la
distincion granulométrica en laminas de
pocos milimetros. Presentan estratificacion
cruzada. Esta formacion es transgresiva sobre
todas las demas unidades sedimentarias de la
cuenca del Parana, inclusive sobre el
basamento cristalino.

El espesor del Acuifero Misiones es
bastante variable, con valor medio de 300 m.
Este acuifero se caracteriza como un sistema
continuo, de extension regional,
dominantemente libre en las areas aflorantes
y confinado. La permeabilidad oscila entre
0,2 a 4, 0 m/dia y la transmisibilidad de 40 a
500 m /dla en la areas aflorantes. En la
areas confinadas por los basaltos presenta
permeabilidad de 0,5 a 4,6 m/d1a y
transmisibilidad de 200 a 1.300 mZ/dia (
Lopes, 1984).

El aumento gradativo de Ia
temperatura de las aguas del Acuifero
Misiones con la  profundidad de
confinamiento es explicado como derivado
del grado geotérmico natural (1°C / 35 m).
Teissedre & Barner (1981) en Gouveia da
Silva et al. (1982), propone la siguiente
relacion entre la temperatura (T) y la
profundidad (P) del techo del acuifero:

T (°C) = 0.0282 P (m) + 22

El espesor de los basaltos en el
Paraguay no es conocido, aunque estd
estimado en 700 - 800 m cerca del rio Parana.
Considerando estos valores el agua del
Acuifero Misiones puede presentar, en las
areas de influencia del citado rio,
temperaturas de 40 - 43°C.

Este acuifero, cuando es captado en
las areas confinadas por los basaltos (mayor
que 700 m de profundidad) en el Brasil, esta



suministrando caudales superiores a los
500.000 litros’hora. con temperatura que
oscila entre 45 y 63 °C. Siendo utilizado para
abastecimiento de mediana y grandes
comunidades, como asi también en centros
turisticos con aguas termales por su efecto
terapeutico.

2.5. Acuifero Caacupé (Silirico)

Este acuifero es uno de los mas
utilizados en el densamente poblado
Departamento Central de la region Oriental
del Paraguay. Tiene una extension
relativamente restringida de 1.400 km2. El
espesor del acuifero se estima en 300 m.

Esta constituida por tres formaciones:
Paraguari, Cerro Jhu y Tobati (Fidfaro &
Alvarenga, 1986) :

La Fm. Paraguari esta constituida
por sedimentos de granos gruesos y capas
conglomeraticas que pasan gradualmente a
areniscas arcosicas. La unidad posee 20 m de
espesor.

La Fm. Cerro Jhi estd constituida
por areniscas cuarzosas de granos finos a
medios, friables y de aspecto sacaroidal
predominantemente, con estratificaciones
cruzadas a subparalelas muy caracteristicas.

La Fm. Tobati esta constituida por
areniscas friables y también sacaroides, a
veces un poco carbonaticas, en forma de
capas aparentemente macizas. En detalle
presenta  estratificacion en  laminas,
frecuentemente parte de estratificacion
cruzadas de gran tamafio y angulo bajo. Posee
un espesor que oscila entre 80 - 250 m.

Mente, et al. (1986) indican que el
Acuifero Caacupé presenta permabilidades
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que varian de 02 a 30 m/dia y
transmisibilidades de 1 a 100 m2/dia.

3. CALIDAD QUIMICA DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS

Practicamente todos los acuiferos
potenciales de la region Oriental presentan
aguas aptas para consumo humano, riego e
industrial. El Acuifero Caacupé presenta
agua normalmente buena pero puede variar a
salobre en relativamente cortas distancias,
aparentemente  debido a  movimientos
tectonicos verticales que lo afectaron,
teniendo como consecuencia condiciones de
agua subterranea sin flujo o muy bajo, en
ciertas secciones de las areas donde se
presenta este acuifero, lo que favorece el
contacto prolongado del agua con los
materiales del acuifero y por ende la
disolucidn de las sales que ella contiene.

En la region Occidental o Chaco del
Paraguay, la calidad quimica de las aguas del
Acuifero Chaco Yrenda es factor limitante
para su utilizacion doméstica, ganadera,
agricola e industrial. La presencia, en la
mayor parte del area, de aguas con elevados
contenidos en sales se debe a que entre los
sedimentos, que rellenan la cuenca, se
encuentran sales evaporiticas (principalmente
yeso), que por solubilidad dan origen a aguas
salobres o saladas.

Debido al caracter de circulacion
regional de las aguas subterraneas del
Acuifero Chaco Yrenda, los periodos de
permanencia y los tiempos de contacto con
los materiales del acuifero son prolongados y
por eso las aguas tienden a ir aumentando su
mineralizaciéon hasta irse saturando en los
diferentes iones (Godoy, 1990).

De un modo general la tendencia de
NO - SE de las aguas subterraneas del
Acuifero Chaco Yrenda es una evolucion
normal hacia una composicion quimica
similar a la del mar. El sodio (Nat) es el
catién dominante, en cambio a lo largo del

flyjo de agua subterranea se presenta el



siguiente cambio regional en la dominacion
anionica:

Los conocimientos actuales permiten
establecer un esquema de ocurrencia de aguas
subterraneas en el Chaco Paraguayo,
adoptando como limite natural de agua dulce
a la isolinea de residuo seco de 2.000 mg/l,
(Unesco / Rostlac, 1989, modificado; Godoy
& Paredes, 1994), como se presenta en la
Fig. 3:

Zona I -- La principal caracteristica de esta
zona es la ausencia de acuiferos con agua
salada ni siquiera salobre. EI agua
subterranea presenta residuo seco de 200 a
600 mg/l de NO - SE. Son acuiferos
confinados/semiconfinados del Complejo
Yrenda (> 120 m prof.), en sedimentos no
consolidados del Cuaternario (arenas medias
a finas), caudales moderados (20 - 80 m3/h)A

Zona 1] -- Acuiferos
confinados/semiconfinados del Complejo
Yrenda con agua salobre y salada en
sedimentos no consolidados del Cuaternario
(arenas finas). Presencia de acuiferos libres,
del Complejo Paleocauce, en forma de lentes
o bolsones en ambiente de agua salada;
caudales bajos (<5 m3/h).

Zona III -- Combinacion de las dos
anteriores. La caracteristica mas resaltante de
esta zona es la presencia de agua subterranea
salada sobrepuesto a acuiferos con agua
dulce. Los acuiferos con agua salada se
presentan en algunos lugares hasta los 50 m y
en otras hasta los 150 m de profundidad. Por
debajo de ellas se presentan los acuiferos con
agua de buena calidad.

Zona IV -- Acuiferos confinados del
Complejo Yrenda, con agua salada, en
sedimentos Terciario-Cuaternarios. Presencia
esporadica de acuiferos someros del Complejo
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Aluvial, con agua dulce, en meandros y
planicies de inundacion de rios y riachos.

Zona V -- Rocas Paleozoicas sin acuiferos.
Esporadica presencia de acuiferos freaticos,
con agua buena, en antiguos valles aluviales
(arenas finas); caudales bajos (< 1,5 m3/h).

Zona VI -- Acuiferos someros, con agua
buena, en sedimentos del Cuaternario, de
espesores reducidos, que cubren rocas
Paleozoicas con permeabilidad secundaria
(potencial desconocido).

Zona VII -- Acuifero Adrian Jara, libres y
confinados, con agua dulce, en rocas
sedimentarias; caudales moderados (> 20
m3/h).

Por otra lado, debido a la gran carga
hidraulica del Acuifero Chaco Yrenda, ella
contamina con agua salada los acuiferos de la
region Oriental, afectando una franja de
aproximadamente 1 a 10 Km a lo largo del
rio Paraguay. Esta masa de agua salada se
hunde en forma de cufia a partir del rio
Paraguay, sobreponiendosele un cuerpo de
agua dulce con mayor potencial hidraulico y
con flujos subterraneos proveniente de area
de mayor altitud del este de la regién Oriental
(Santa Cruz, 1994).

4. IMPORTANCIA SOCIO -
ECONOMICA DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

La disponibilidad de recursos
hidricos - subterraneos aprovechables en la
region Oriental del Paraguay es abundante.
Constituyen, por un lado, un recurso de gran
alcance social pues el 70 % de la poblacion
del pais tendra que usarlo probablemente en
forma permanente, y por otro lado
economico, dado el bajo costo de su



explotacién, verificandose que, ain en las
condiciones mas desfavorables, el valor
monetario medio de cada metro clbico
producido es inferior a 1/3 2/3 del costo que
representaria el aprovechamiento de los
recursos de aguas superficiales.

Se estima que la reserva reguladora
(volimen de agua de la zona de fluctuacion
del nivel de saturacion. Corresponde al
volimen de realimentacion anual o
estacional) de los acuiferos potentiales esta en
el orden de los 1.200 millones de metros
cubicos anuales, de los cuales solamente el 20
- 30 % es utilizado para consumo humano y
animal. Estos valores comparativos so6lo
tienen sentido desde el punto de vista global,
debiendo ser definido con mayor detalle a
nivel regional y local.

Los sistemas acuiferos Patifio y
Caacupé, como reciben recargas moderadas,
y por el hecho de que el mayor percentaje de
la poblacién del pais estan asentadas sobre
dichos acuiferos, sus potentiales solamente
deberan ser aprovechados para
abastecimiento humano y en forma
restringida para uso industrial.

Sobre el Acuifero Patifio estan
asentadas la gran mayoria de las industrias y
fabricas del pais, las cuales utilizan para
abastecimiento, mayormente, el agua
subterranea, que en algunos casos ya
ocasionan problemas de sobreexplotacion e
interferencias de pozos, como asi también la
contaminacion de los cursos de aguas
superficiales y en consecuencia la
contaminacion de los acuiferos. Es altamente
prioritario realizar una evaluacion de este
acuifero, referente a la evolucion de los
niveles y calidades del agua, como asi
también definir las 4reas de recarga de
manera que se pueda preservar y conservar
este acuifero.

El Acuifero Misiones es el que
presenta las mejores condiciones para su
explotacion intensiva en gran escala. El agua
es de buena calidad y puede ser utilizada para
riego, consumo humano, animal e industrial.
Asi mismo, debido al confinamiento de los
basaltos, se puede obtener grandes volimenes
de agua caliente, que pueden ser utilizadas
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para diversos fines, y en especial para polos
turisticos con aguas termales.

En cuanto al Acuifero Alto Parana,
por ser aleatorio el éxito de las perforaciones
ya que estan subordinados a los sistemas de
fracturas, su utilizacion en gran escala es
restringido. Su calidad permite utilizarla para
todos los fines, pero para riego no es
recomendable, ya que una extraccion excesiva
podria alterar el equilibrio recarga - descarga.

En relacion a la explotacion del
Acuifero Chaco Yrenda, debido a que los
periodos de permanencia y los recorridos del
agua subterranea son muy largos, el factor
clave no es la cantidad sino la calidad.

El grado actual de conocimiento
permite realizar una zonificacion, de la
regién Occidental o Chaco del Paraguay, en
cuanto al uso del agua subterranea para
consumo humano y animal, tal como se
presenta en la Fig. 4. En cuanto su utilizacion
en riego, también se puede realizar una
zonificaciéon de acuerdo a la aptitud de los
cultivos para tolerar cierto grado de
salinizacion y alcalinizacion del suelo, como
se muestra en la Fig. 5.

Es necesario aclarar que 1la
incidencia de caudales bajos de los pozos que
captan estos acuiferos potenciales, en la gran
mayoria de los casos, se debe a la deficiencia
constructiva de los pozos y/o al hecho de que
son parcialmente penetrantes.

La utilizacion de perfilaje de pozos
(rayos gamma, resistividades, potencial
espontaneo), que analizados en conjunto con
las muestras de cuttings, suministran las
condiciones necesarias para la ubicacion de
filtros frontalmente a las capas mas
productivas del acuifero. De manera que los
pozos con caracteristicas constructivas
adecuadas y totalmente penetrantes, estan
suministrando excelentes caudales.

Asi mismo, el uso de fluidos de
perforacion sin  particulas sdlidas en
suspension a base de polimeros organicos,
estan reemplazando a lodos bentoniticos con
mejores resultados en la perforacion de pozos.




S. CONCLUSION

Los acuiferos potenciales del
~ Paraguay, aqui presentados, deberan consti-
~ tuir como integrante fundamental de los
~ estudios de planificacion de desarrollo
- regional, teniendo en cuenta sus grandes
~ posibilidades para satisfacer las demandas de

_ abastecimientos urbanos, industriales 'y
- agricolas.
Por otro lado, considerando el

~ alcance social, economico y estratégico de los
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recursos hidricos subterraneos del Paraguay,
la importancia de wuna investigacion
sistematica y mas criteriosa de los acuiferos
se hace imperativo ante la creciente
utilizacion de las aguas subterraneas para
diversos usos.
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Fig. 3

Esquema de ocurrencia de
aguas subterraneas en el
Chaco Boreal - Central
Sudamericano

Zona | - Acuiferos confinados/
' semiconfinados (>120 m prof.),

Milla Hayes

‘ ASUNCION

con agua dulce, en sedimentos no
consolidados del Cuaternario
(arenas medias a finas); caudales
moderados (20 - 80 m¥h).

a Il - Acuiferos libres y confinados con agua
salobre y salada en sedimentos no
consolidados del Cuaternario (arenas finas).
Presencia de acuiferos someros con agua
dulce, en forma de lentes o bolsones, en
ambiente de agua salada; caudales bajos

(<5m/h).

a Ill - Combinacién de las dos anteriores.
Los acuiferos confinados, con agua dulce,
se presentan por debajo de los 150 -190 m
de profundidad; caudales moderados (>20

m3h).

ona IV - Acuiferos libres y confinados con
agua salada, en sedimentos Terciario-
Cuaternarios. Presencia esporadica de
acuiferos someros con agua dulce en
meandros y planicies de inundacién de rios
y riachos.

Zona V - Rocas Paleozoicas sin acuiferos.
Esporadica presencia de acuiferos freaticos,
con agua buena, en antiguos valles aluviales
(arenas finas); caudales bajos (<1.5 m3nh).

Zona VI - Acuiferos someros, con agua buena,
en sedimentos del Cuaternario, de
espesores reducidos, que cubren rocas
Paleozoicas con permeabilidad secundaria
(potencial desconocido).

Zona VIl - Acuiferos libres y confinados, con
agua dulce, en rocas sedimentarias
(areniscas del Paleozoico - Mesozoico);
caudales moderados (>20 m%h).
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Fig. 4: Aptitud de las aguas subterraneas para el
consumo humano y animal (profundidad de
captacién >50 m.)
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Fig. 5: Aptitud de las aguas subterraneas
profundas para riego (>50 m.)
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Mejores posibilidades de
utilizacion del agua
subterranea para riego

Se pueden regar con agua
subterrianea cultivos
resistentes a la salinidad
para “RAS>15" necesitan
tratamiento con yeso

Las aguas subterrdneas no
son adecuadas para el riego,
por el alto nivel de salinidad

Sin datos



