e BB ——amae R

METODOLOGIA PARA CLASSIFICACAO DO
POTENCIAL DO AQUIFERO SERRA GERAL NO
PARANA

LUIS FERNANDO SCHEIBE
Professor do Departamento de Geociéncias da UFSC
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas - Caixa Postal 476
Telefone: (048) 231-9330 Fax: (048) 231-9751
Cep: 88040-900 - Florianépolis, SC. - Brasil

PEDRO COSTA GUEDES VIANNA
Gedbgrafo da Superintendéncia de Saneamento Ambiental do Parana
Rua Santo Anténio 239, Bairro Reboucas
Telefone:(041) 322-6163 Ramal.195 Fax: (041) 234-7944
CEP: 80230-120 Curitiba, PR.. - Brasil

RESUMO

O estudo em procura regionalizar o
Oeste  Paranaense, em fungdo da
potencialidade do agiiifero Serra Geral. Para
tanto foram mapeados os padrles de
drenagem, o modelado do relevo, e os
lineamentos  estruturais.  Procura-se  a
existéncia de uma faixa de diregdo, que
associada aos pogos, tenha melhores
resultados em relagdo a producdo da agua
subterrdnea no aqiifero Serra Geral . A
diregio NW, notadamente na faixa entre 290°
e 310° aponta os melhores resultados. A
combinagio entre um relevo ~menos
dissecado, com uma drenagem mais
controlada e paralela a diregdo NW, e com
uma zona com predominancia de lineamento
NW, confrontada com dados de
produtividade de 48 pogos, expressos por suas
vazdes e capacidades especificas configurou o
zoneamento proposto, para a melhor
explorago do aqiifero Serra Geral na area de
estudo.

ABSTRACT

The objective of this study is to
regionalize Western Parana State, in what

refers to Serra Geral aquifer potentiality. For
this purpose, drainage patterns, morphology
and structural lineament have been mapped.
The existence of a direction strip that,
associated to the wells, presents the best
results in what concerns groundwater
production in Serra Geral aquifer is searched.
NW direction, noteworthy in the range
between 290° and 310°, presents the best
results. The combination of a less dissected
morphology, with a more controlled and
parallel drainage in NW direction and with a
lineament zone with NW predominance,
compared with productivity data of 48 wells
expressed by their discharges and specific
capacities, configured the proposed zoning
for a better exploitation of Serra Geral
aquifer in the study area.

1. INTRODUCAO

Objetivando o produgdo de um
mapeamento do potencial do Aquifero Serra
Geral no Oeste do Parana, aplicou-se uma
metodologia, integrando dados de
informagdes pontuais (dados de pogos), com
estudos espaciais de drenagem, relevo e
lineamentos com  interesse  para O
armazenamento de aguas subterraneas.

Utilizou-se o conceito  “multi”
(SCHUCK et al.1986) e integrou-se diversos



produtos do sensoriamento remoto, em suas
diversas escalas, num unico mapa base para a
interpretacdo na escala 1:250.000. A extragdo
dos lineamentos das imagens foi feita
visualmente com auxilio de lupa de mdo, em
transparéncia de  poliester, usando-se
lapiseira de 0,5mm. Procurou-se selecionar
Imagens do Landsat no inverno, (meses de
junho e julho) pois neste periodo a menor
elevagao solar, aumenta o efeito de
sombreamento salientando o relevo. Por outro
lado, tem-se a consciéncia de que nas
imagens de satélite, as diregGes proximas a
Norte-Sul estdo sujeitas a limitagGes na sua
deteccdo, em fungdo de ser esta a linha de
deslocamento do satélite. Em relagdo as
imagens do Radar, as limitagdes ocorrem
tanto nas diregOes proximas a Leste-Oeste por
causa da linha de imageamento, como nas
diregdes proximas a Norte-Sul por causa da
montagem dos "strips". (SOARES,1982).

Para este trabalho foram considerados
como lineamentos os tragos avaliados como
de conotagdo estrutural e maiores de 1 Km
(ou seja 4 mm na escala 1:250.000). No passo
seguinte mediu-se o comprimento de cada
um, assim como sua dire¢do (azimute). Em
seguida procedeu-se a soma de todos os
valores de extensdo de lineamentos de mesma
direcdo. Assumiram-se os tracados de mesma
direcdo, proximos e contiguos como um
unico lineamento, medido neste caso do
inicio do primeiro até o final do ultimo trago.
Isso porque, entende-se que os segmentos s30
parte de uma mesma estrutura e por diversos
motivos ndo aparecem nas imagens.

Os dados gerados a partir das
perfuragcdes de pogos tubulares foram
coletados pelos autores para a SUREHMA
(Superintendéncia de Recursos Hidricos e
Meio Ambiente do Paranid) e SANEPAR
(Companhia de Saneamento do Parana) no
Projeto de Cadastro de Dados
Hidrogeologicos do Parana. Foram entdo
selecionados 48 pogos usados como base
neste estudo, em fungdo da qualidade e
confiabilidade de seus dados e da distribuigio
espacial pela area de estudos.
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2. ELABORACAO DE MAPAS
BASES E SEUS DERIVADOS

Primeiramente elaborou-se um mapa
de lineamentos. Neste caso utilizamos todos
as - imagens disponiveis para este estudo:
imagens MSS nas bandas 4, 5, 6 e 7, na
escala 1:1.000.000 de jul/75; as imagens
Landsat na banda 4 na escala 1:100.000 de
jun/85; as imagens do SLAR' -Projeto
Radam- na escala 1:250.000 de 1976; e as
fotos aéreas pancromaticas na escala
1:70.000 de 1958. A seguir langou-se o
resultado sobre um mapa base na escala
1:250.000, e foi feita uma interpretagdo que
determinou 4 zonas de comportamentos
diferentes das dire¢Oes de lineamentos. Para
verificarmos 0 zoneamento proposto para este
caso, elaboramos rosetas de diregdes de
lineamentos para cada uma das zonas
propostas (Figura 1).

Para a elaboragio do mapa da rede de
drenagem, recorreu-se principalmente ao
estudo integrado das imagens MSS banda 7,
as imagens do RADAMBRASIL, e as cartas
geograficas do IBGE na escala 1:50.000 e
1:100.000, estas ultimas como fonte de
consulta para dirimir duvidas. A rede foi
langada sobre o mapa base de escala
1:250.000 e sua andlise em termos de Padrdo
e Textura, possibilitou também a
determinagdo de 4 zonas. Importante para o
caso deste estudo, salientar que o padrdo pode
significar uma situagdo de maior ou menor
controle estrutural sobre a rede de drenagem.
Ja a textura indica a densidade de rede,
relacionando-se a permeabilidade do terreno
e sua capacidade de infiltragdo.

Na elaboragdo do mapa de modelado
do relevo, utilizou-se principalmente as
bandas 5, 6 e 7 do MSS e a banda 4 do
Landsat. Os detalhes foram verificados com
interpretacoes feitas em aerofotos
pancromaticas. O mapa produzido apresenta
5 zonas, variando o relevo de altamente
dissecado até aplainado. A importancia
principal deste mapa para as aguas
subterraneas esta no fato de que ele pode
exprimir a profundidade do manto de




alteragdo ¢ o numero e a espessura dos
derrames superiores. Relevos dissecados 530
indicios de zonas com mantos de alteragdo
pouco espessos, ja o relevo aplainado é
indicativo de pacotes de alteragdo profundos.
A espessura desses pacotes é importante para
o armazenamento e infiltragio da agua
subterranea.

3. ANALISE DOS
ZONEAMENTOS E DOS DADOS
DOS LINEAMENTOS.

As diregbes e o comprimento dos
lineamentos de conotagdo estrutural formam
2 base interpretativa sobre a qual foram
aplicados os dados originarios dos pogos. E
do cruzamento desta base com a analise da
drenagem e do relevo que procurou-se
zonear o potencial do Sistema Aquifero Serra
Geral na area de estudo. Produziu-se entio 5
diferentes diagramas de rosetas, com classes
de dez graus, um para cada uma das 4 Zonas
descritas acima e um para a area total.

Passa-se agora a uma analise e
interpretagdo dos diferentes diagramas de
rosetas, procurando entendé-los em fungdo
do comportamento estrutural da area.

3.1. ZONA N -E a unica zona
onde o quadrante Nordeste é mais expressivo
do que o quadrante Noroeste.No diagrama
referente a esta Zona, pode-se identificar duas
grandes dire¢des predominantes, uma NW-
SE de 300° a 320° de azimute e outra NNE
de 10° a 20° de azimute. A segunda direcdo
(NNE de 10° a 20° de azimute) é a que
diferencia esta Zona do restante do area de
estudo. Expressa nitidamente a direcdo do
Rio Parana neste trecho, pois ele corre
encaixado em uma falha nesta diregdo, a que
estdo possivelmente associados o0s grandes
lineamentos que percebemos a leste do tio.

3.2. ZONA NW - Por ser uma
Zona de maiores altitudes (relativamente 2
area), de relevo residual alto dissecado, com
espessuras menores de solos, é a zona onde
detectamos maior diversidade de direcdes e
um maior numero de lineamentos por
unidade de area. Nela, apesar da enorme
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diversidade de diregdes com expressao,
predomina a dirego NW anotada
principalmente no intervalo entre os azimutes
300° a 320°, caracteristica da diregdo Aédio
Ivai. Em seguida na escala de intensidade
aparece a faixa de diregdo entre 340° e 350°,
que s6 tera expressdo na Zona NNW
(Guaira), além desta.

Também deve-se citar as faixas de
azimute entre 0° e 10° graus (Norte) e entre
270° e 290°, e entre 80° e 90°, caracterizando
uma diregdo W-E, com  registros
significativos nesta zona. Apesar da
predomindncia da diregéo paralela ao eixo
do Arco de Ponta Grossa, pode-se classifica-
la como a "de maior diversidade de diregdes”
de toda a area de investigagdo, por isso
denominou-se esta zona como NWd -
Noroeste difusa.

3.3. ZONA NW - E nesta zona, que é
mais marcante a influéncia da diregdo
perpendicular ao eixo do Arco de Ponta
Grossa, com nitido dominio da diregBes NW-
SE; (azimute entre 300° e 320°). O quadrante
N-E é quase inexpressivo e em segunda
ordem de importncia aparecem as diregdes
N-S e NNW. Isoladamente é a zona de
melhor resultado da produgdo dos pogos e
onde também existe uma maior coincidéncia
entre a direcdo predominante da drenagem e

dos lineamentos.

3.4. ZONA NNW - E a Zona
onde menos se percebe lineamentos,
provavelmente por ela ser uma Zona de
deposigdo, o que dificulta e mascara a
detecgdo de estruturas. Esta zona ¢ contigua e
proxima a Sete Quedas (hoje submersa pelo
lago de Itaipt) ponto a partir do qual o Rio
Parana muda de comportamento, saindo de
seu "leito aberto" no qual vem do norte,
apresentando forte controle estrutural com
diregdo predominantemente N-S, e com
margens do tipo abrupta. Essa mudanga de
comportamento se evidencia na modificagio
de diregio do Rio Parana, que passa da
direcdo 10° no quadrante NE, para o
quadrante NW, segundo a diregdo 350°.



4. CONCLUSOES

Cada fator foi observado isoladamente
frente aos resultados de produgdo dos pogos,
procurando se descobrir dentro de cada um
deles quais as Zonas em que melhor se
posicionaram os indices de vazles e
capacidade especifica dos pogos (Tabela 1).
Para efeito de classificagdo foi dada
preferéncia aos dados de capacidade
especifica em relagdo aos dados de vazdo.

A Tabela 2, expressa o zoneamento
final proposto, com os diferentes elementos
analizados em fungdo das zonas de potencial
propostas. Esta situagdo estad expressa no
mapa de Potencial Hidrogeologico (Figura 2),
que procura demonstrar o zoneamento do
Aquifero Serra Geral na area do estudo.
Considerando que as diregdes a que se
associam os pogos ndo se limitam a nenhuma
das trés zonas, é possivel associar este fator,
com o zoneamento proposto. Desta forma
indica-se o intervalo de diregdes 300°-330° e
mais especificamente 300°-320°, como aquele
que deve ser preferencialmente estudado. A
melhor configuragdo proposta por este estudo
¢ a locagdo de pogos na zona definida como
de maior potencial, associados a lineamentos
do intervalo 300°-320°
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Tabela 1 - Producdo dos pocos em fungiio dos zoneamentos de Direcio de Lineamentos, Relevo
e Drenagem.

Setores de Lineamentos Setores de Relevo Setores de Drenagem

N NW [NWd | NNW AlB C P A% I (103 m2 |IV3

1
Cap. 09 (47 |39 0,6 *139 63 |66 |09 [*]58 59 | L1
Esp. ‘
Pogos |11 |19 |14 4 2116 6 5 19 3 (14 6 25

Vazio 229 (289 |17,6 |10,5 *118,5 [27,7]142,8 |131,0 |*]32,8 |20,5 [18)9

Tabela 2 - Zonas Diregoes, Relevo e Drenagem e Capacidade Especifica nas Zonas de Potencial
propostas.

Zonas de Potencial | Dire¢do Relevo | Drenagem | Cap. Esp.
Alta NW+NWd P+C+B | II3+1II2 | 5,68
Média NWdA+NW A+B  |T1+1112 3,77
Baixa N+NNW+NW |V 1V3 0,90

Vazio em (m3/h) e Cap.Esp. - Capacidade Especifica em (m*/h/m) desprezados por baixo nimero de pogos
Setores de Lineamentos: N - Norte; NW- Noroeste; NWd-Noroeste difusa; NNW-Nornoroeste
Setores de Relevo: A-Residual alto dissecado; B-Residual médio dissecado;

C-Residual baixo dissecado; P-Aplainado alto; V-Aplainado Baixo

Setores de Drenagem (Padrdo/Textura): I1- Anelar/grosseiro; I13-Anular/médio; II12-Sub paralelo médio-fino;
IV3-Sub dendritico/médio
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Fig: 1 - Diagramas de Rosetas das Diregtes de Lineamentos, Bacia Parané lli, PR
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Fig: 2 PropostadeZoneamentodo Potencial Hidrogeolégico
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