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RESUMO

A perfuracdo de pogcos para captagdo de
agua subterrdnea realizadas na Cidade de Porto
Ferreira, leste-nordeste do Estado de Sdo Paulo,
em sedimentos cenozoicos atribuidos a Formagdo
Pirassununga, propiciaram informagdes geologicas
até entdo ignoradas. Constataram, também, a
viabilidade dessas captagdes no abastecimento
publico municipal. As caracteristicas
hidrogeoldgicas excelentes comprovadas em
amostras de calha, perfis geofisicos e pogos da
area, permitem a captagdo a pequenas
profundidades ( inferior a 50 metros ) e em
grandes volumes ( 25 a 50 m*/h ). O controle da
topografia pretérita na deposicdo das camadas
cenozoicas e sua influéncia nas caracteristicas
hidrodindmicas ficaram claramente demonstrados
pelos dados hidrogeoldgicos obtidos, direcionando
as locagOes dos pogos para as porgdes deprimidas
do  embasamento. Dentro do  contexto
geomorfologico da Depressdo Periférica Paulista
vislumbra-se a existéncia de areas urbanizadas em
bacias correlatas, cujos processos genéticos
atuantes na deposigdo de seus sedimentos guardam
estreita correlagdo, tornando-as, em consequéncia,
atrativas e promissoras para captagdo através de
pocos tubulares rasos, como sdo os casos de Rio

Claro, Vargem Grande do Sul, Casa Branca, entre
outros.

ABSTRACT

A drilling program for water in Cenozoic
deposits (Pirassununga Formation) for the city of
Porto Ferreira, in eastern-northeastern of S3o
Paulo State has provide valuable data of their
water resources and lithology. Large volumes of
water (25 to 50 m*/h) can be obtained at depths as
shallow as 50 m or less. Basement topography
has a strong control on the water yield of these
Cenozoic deposits - yield in highest in erosional
vallies filled with thick rather than thin Cenozoic
sands. These relations should also apply
elsewhere - in Rio Claro, Vargem Grande do Sul,
Casa Branca, etc - in the Perifheral Depression
of S3o Paulo State.

1- INTRODUCAO

As coberturas sedimentares cenozéicas designadas
genericamente de "formagdes superficiais", apesar
de mostrarem extensa distribui¢do por todo o
territorio  paulista, "tem sido normalmente
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consideradas como uma delgada cobertura
desprezivel nos levantamentos geologicos"
(MELO et. al., 1983). O reflexo desta postura se
traduz no descaso quanto ao desenvolvimento de
pesquisas que possam auxiliar no conhecimento de
sua estratigrafia, caracteristicas litologicas, génese
e avaliagio do potencial hidrico para fins de
abastecimento publico.

Perfuragdes pioneiras, bem projetadas
tecnicamente, adequadas as condigdes
hidrogeolégicas locais, realizadas na cidade de
Porto Ferreira, leste-nordeste do Estado de S&o
Paulo, em sedimentos cenozoicos atribuidos a
Formag8o Pirassununga depositados em porgdes
deprimidas do  embasamento paleozdico,
propiciaram informagdes geologicas até entdo
ignoradas e constataram a viabilidade dessas
captagdes no abastecimento publico municipal.

Considerando o posicionamento estratigrafico das
coberturas cenozodicas no contexto geomorfologico
da Depressdo Periférica Paulista, jazendo
normalmente sobre formagdes paleozoicas pouco
permeaveis e de baixa produtividade, vislumbra-se
a perspectiva de obtengdo de resultados
semelhantes em bacias correlatas, presentes em
areas urbanizadas, como Rio Claro, Vargem
Grande do Sul, Casa Branca, etc.

2 - CONSIDERACOES SOBRE A
GEOLOGIA LOCAL

Entre os trabalhos prévios de levantamento
geologico realizados na area de Porto Ferreira, em
escala de detalhe, destaca-se o de MASSOLI
(1983). No presente texto a énfase sera dada
apenas as formagdes geologicas relacionadas
diretamente aos  objetivos do trabalho,
desconsiderando-se as formagOes aluvionares
quaternarias. Dada a intima associagdo entre
génese dos depositos cenozdicos e evolugfo do
relevo da Depressdo Periférica, teceremos algumas
consideragdes geomorfolégicas pertinentes. Os
dados de pogos tubulares que deram origem a este
trabalho encontram-se na TABELA 01.
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2.1 - Geomorfologia

A regido de Porto Ferreira situa-se em
dominios da Depressdo = Periférica Paulista
(FIGURA 01), zona do Mogi Guagu, conforme
proposta de ALMEIDA (1964). Caracteriza-se a
Depressdo Periférica por um compartimento
deprimido situado entre o Planalto Atlantico, a
leste e as Cuestas Basalticas, a oeste,
correspondendo a4 faixa de ocorréncia das
sequéncias sedimentares infrabasalticas
paleozbicas e mesozdicas e pequenas areas de
rochas pré-cambrianas.

A topografia da area é bastante suave,
constituindo colinas levemente onduladas e
altitudes variando de 600 metros nos interflivios a
520 nas drenagens. Em diregdo ao norte-nordeste
o relevo torna-se mais acentuado, com mOITos
sustentados por diabasio, atingindo altitudes de
800 metros, constituindo soleiras  locais
(MASSOLI, 1983).

A rede hidrografica é governada pelo Rio Mogi
Guagu que atravessa a cidade em seu tracado
conseqiiente em diregdo ao oeste
paulista.

2.2 - Estratigrafia

A 4rea em questdo compreende um substrato
paleozéico constituido pela Formagdo Corumbatai,
com eventuais intrusdes de diabasio, recoberto nos
interfliivios por depdsitos cenozoicos atribuidos a
Formag#o Pirassununga. Ao longo dos vales das
principais  drenagens ocorrem  depositos
aluvionares quaternarios (FIGURA 02).

a) - Formagdo Corumbatai

Caracteriza-se a Formagio Corumbatai
por camadas de siltitos e argilitos, de cores
arroxeadas, esverdeadas e acinzentadas, macigos
ou com acamamento plano-paralelo, podendo
ocorrer intercalagdes de arenitos finos e siltitos
carbonaticos, em  camadas  centimétricas
(MASSOLI, 1983).



Sua area de ocorréncia restringe-se aos
vales dos principais cursos de agua, onde sofreu
entalhe e recobrimento parcial por depositos
aluvionares atuais. Seu topo apresenta-se bastante
irregular no contato com as formagGes
superficiais, como atestam os dados da Tabela 01.

b)- Formagio Pirassununga

A Formaciio Pirassununga (FREITAS et

alii, 1979) ¢é descrita como "sedimentos
inconsolidados, cor castanho claro, sem estruturas
sedimentares, areno-argilosos, granulagdo

variando entre fragOes areia fina e silte grosso (
com predominio desta ), muito pobremente
selecionados, com linha de seixos ou cascalheira
com seixos de quartzo, quartzito e limonita na base
e espessura bastante variavel, atingindo até 15
metros em sondagens " (MASSOLI, 1983).

Os dados obtidos com a perfuragio de pogos
foram discordantes com as assertivas acima e

evidenciaram um arcabougo geoldgico diferente

para a referida formagdo. As caracteristicas
litologicas observadas em amostras de calha
permitem a distingdo de dois intervalos
estratigraficos: o superior, com espessuras que
variam grosso modo desde 15 a 20 metros,
constituido  por  depdsitos  arenosos  de
granulometria fina a média, elevado teor de matriz
siltico-argilosa e coloragdo predominantemente
avermelhada; o inferior, com espessuras variando,
em média, desde 20 a 25 metros, constituido por
areias de granulometria varidvel, desde fina a
grossa, as vezes conglomeraticas, com seixos de
quartzo e quartzito, de tonalidades castanho claro,
mal selecionadas, com freqiente pelicula e
fragmentos de limonita e ocasionais intercalagoes
de camadas delgadas de argilito de cores amarela a
vermelha.

Os pogos  perfurados  constataram
espessuras totais variando de 38 a 43 metros para
os sedimentos cenozoicos, com excegio do pogo P-
4 (Cohab) que detectou apenas 24. Neste ultimo,
somente a sequéncia superior foi observada, o que
demonstra o controle da e da topografia pretérita
do substrato na deposi¢do desta unidade.

Todas as perfuragdes mencionadas
atravessaram o Cenozodico e atingiram o topo do
Paleozoico, representado  pela  Formagio
Corumbatai, com excegdo do pogo P-1 que atingiu
um corpo de diabasio na cota 552 metros. Outra
constatagdo bastante interessante € que neste
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ultimo a unidade basal é relativamente mais
argilosa comparada aos outros pogos, fato que
reafirma a influéncia das irregularidades do
substrato no controle deposicional da unidade.

2.3 - Génese da Formacio Pirassununga

Os sedimentos atribuidos a Formagdo
Pirassununga, no entender de autores como
ANDRADE &  SOARES  (1971), sdo
correlacionaveis a Formagdo Rio Claro, definida
por BJORNBERG & LANDIM (1966). Por outro
lado, CAVALCANTE et alii (1979) entendem que
ndo se pode ainda estabelecer correlagOes
regionais, contudo, admitem que a distribuiggo
desta unidade seja mais ampla. PONCANO
(1981) considera que estas relagdes ndo estdo
ainda suficientemente esclarecidas, limitando a
designagdo de Formagdo Rio Claro a area onde foi
originalmente definida.

Estudos efetuados por FULFARO &SUGUIO
(1968) distinguem na Formagdo Rio Claro duas
sequéncias: uma inferior, com espessura maxima
de 20 metros, constituida de arenitos a arenitos
conglomeraticos e, secundariamente, por argilas
dispostas em leitos; a superior mais argilosa, com
brechas intraformacionais freqiientes e lentes
arenosas subordinadas. BIORNBERG & LANDIM
(op. cit.) caracterizam-na como constituida por
sedimentos predominantemente areniticos, por
vezes conglomeraticos, com laminas e leitos de
argila subordinados, com até 30 metros de
espessura, ocupando patamares topograficos entre
as cotas 600 e 800 metros, conforme defini¢do
formal. As caracteristicas estratigraficas apontadas
por FULFARO & SUGUIO (op. cit.) para a
Formagdo Rio Claro parecem concordar
plenamente com aquelas verificadas na Formagdo
Pirassununga em Porto Ferreira. Mesmo
admitindo tratar-se de bacias independentes
"alveolares escalonadas ao longo de antigos eixos
de drenagem", de acordo com concepgdo de
PENTEADO (1976), pode-se inferir que os
condicionantes geologicos, geomorfologicos e
climaticos atuaram de modo similar em ambas as
bacias.

mil reais ), muito pequeno se comparado
com os custos para perfuragdo de pogos muito
profundos, da ordem de R$ 80.000,00 (oitenta mil
reais ) ou mais.




Os projetos de captacfo através de pogos
tubulares devem obedecer aos seguintes critérios
na sua elaboragao:

e a locagdo do pogo devera ser definida nas
por¢des onde o substrato paleozdico € mais
deprimido, ou seja, a espessura do cenozdico sera
maior. Somente nestas por¢des € que ocorrem
arenitos grosseiros a conglomeraticos na base da
unidade, com excelentes caracteristicas e permo-
porosidade.

devido as caracteristicas hidroquimicas do aquifero
cenozodico os projetos devem dar preferéncia a
revestimento em PVC para evitar ataques
corrosivos, gosto de ferrugem na agua e aumentar
a durabilidade dos pogos.

TABELA 01 - Dados de Pogos Perfurados em Porto Ferreira - SP

Dados Gerais

Jd. S. Marta

Local

Jd. A. Claras

Prof. do Embasamento (m)

m

Coruml.)atai

Fm Fm.

Corumbatai Corumbatai Corumbatai

Dados Hidrogeologicos

Nivel estatico (m)

Vazio de Produgao (m*/h)
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Figura 01 - Mapa de Localizagido e Divisio Geomorfolégica do Estado de Sao Paulo,
segundo Almeida, 1964.
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Sob esta dtica, parece-nos mais provavel um
modelo de deposicdo fluvial para a Formagédo
Pirassununga, baseado na interpretagdo de
FULFARO & SUGUIO (op. cit.) para a
Formagio Rio Claro. A deposi¢do teria-se
dado inicialmente no preenchimento das
irregularidades escavadas pela propria
drenagem  conseqiente  durante  fase
morfogenética, de modo torrencial e sob
controle de soleiras a norte-nordeste,
atestados pelos arenitos grosseiros e
conglomeraticos da sequéncia basal. A
presenca de delgadas camadas de argila
intercaladas as areias grosseiras indicariam
efémeros episodios lacustres. A medida em
que se acentuavam os desniveis topograficos
entre as soleiras e o sitio deposicional,
ocorria um represamento da drenagem
juntamente com a expansdo do sitio
deposicional e  consequentemente, a
deposicio de nmateriais mais finos e
argilosos sob aguas mais calmas.

3 - ASPECTOS,
HIDROGEOLOGICOS DA
FORMACAO PIRASSUNUNGA

Os dados hidrogeoldgicos obtidos com
a perfuracgdo de pogos na Formagio
Pirassununga, em Porto Ferreira, estdo
dispostos na Tabela 01. A localizagdo dos
pogos dentro do contexto geoldgico local
pode ser visualizada na Figura 02.

Os estudos pioneiros realizados em
Porto Ferreira com o objetivo de captar agua
subterrdnea para abastecimento publico
foram iniciados a partir de 1990 com a
perfuragdo do pogo  P-5, na entidade
assistencial de menores conhecida como
Mansdo de Jesus. Até entdo, os estudos
hidrogeoldgicos existentes na area eram
pessimistas com relagdo a captagdo de agua
através de pogos. A obra, construida com
verba do estado, havia sido projetada para
vazdo maxima de 5 m*/h, com base nos
levantamentos do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sd3o Paulo -
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DAEE. Durante a perfuragdo do pogo
constatou-se a presencga de areias grosseiras a
conglomeraticas na metade inferior do pacote
cenozoéico, fato que despertou a atengdo para
a possibilidade de obtengdo de vazdes mais
elevadas. A partir dai, as perfuragdes
seguintes passaram a ser melhor planejadas e
os resultados alcangados foram expressivos.

Os pogos tubulares tecnicamente bem
projetos e locados em Porto Ferreira podem
extrair vazdes da ordem de 25 a 50 m*/h, em
profundidades médias de 40 a 45 metros. As
vazdes especificas tem variado de 1,37 a
12,13 m?/h/m, contudo, sabe-se que estes
valores tendem a aumentar com o grau de
desenvolvimento do pogo, fato observado pela
relagio  incremento da vazdo  versus
incremento da vazdo especifica na Tabela 01.
Pogos que captam agua somente da sequéncia
superior da Formagdo Pirassununga, como €
o caso do P-04 ( Cohab ), locado fora das
depressdes do "embasamento paleozéico”
apresentam vazdes despreziveis. O controle
da topografia pretérita na deposi¢do das
camadas cenozdicas e sua influéncia nas
caracteristicas  hidrodindmicas pode ser
constatado no P-01, onde o embasamento
local constituido por um sili de diabasio
ligeiramente algado, propiciou a deposigdo de
sedimentos mais ricos em argila e silte,
resultando num pogo com vazdo especifica
comparativamente mais baixa, da ordem de
1,37 m?/h/m.

As cotas da superficie livre do lencol
aquifero mostram alguma variabilidade que
pode ser explicada por dois motivos: erro na
avaliagdo da cota do terreno extraida de
mapas topograficos na escala 1:50.000 e
compartimenta¢do e desnivelamento das sub-
bacias, favorecendo a diversificagdo dos
regimes de fluxo subterraneos.

As vantagens da captagdo de agua
subterrdnea através de pogos tubulares na
Formagdo Pirassununga podem ser agrupadas
em:

caracteristicas  hidrogeoldgicas
excelentes observadas em amostras de calha,
perfis geofisicos e pogos da area, permitindo
a captagdio a pequenas profundidades
(inferior a 50 metros ) e em grandes volumes
(25a50m*h);,



e custo total do investimento, incluindo
construgdo do pogo e instalagdo de
equipamentos, inferior a R$ 20.000,00 ( vinte

04 - CONCLUSOES E
RECOMENDACOES

Os estudos e perfuragdes realizados na
area urbana de Porto Ferreira, em sedimentos
€enozoicos atribuidos a Formagao
Pirassununga, propiciaram a aquisi¢do de
informagdes geologicas até entdo ignoradas e
mostraram a viabilidade do suprimento de
agua da cidade através de pogos tubulares de
pequena profundidade, estrategicamente
locados e tecnicamente bem construidos.

A despeito dos resultados concretos
alcangados, o nivel de conhecimento
hidrogeoldgico da area é ainda insuficiente
devido a inexisténcia de afloramentos e
escassez de dados precisos de subsuperficie,
aliados as irregularidades do embasamento
paleozoico, fator determinante no
comportamento aquifero do cenozodico local.
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