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RESUMO

0 presente trabalho descreve a variacdo dos niveis de agua subterranea na
bacia sedimentar de S3o Paulo, ao longo de 20 anos, atraves da comparacao entre
quatro mapas isopiezometricos de periodos distintos, 1968/70, 1974/75 (elaborados
pelo DAEE) e 1978/80, 1984/86 (elaborados pelo autor).

0 rebaixamento dos niveis da agua subterranea verificado nos mapas, princi
palmente nos bairros do Belem, Modoca e na av. Paulista, e da ordem de 20 a 40 me
tros e se deve a exploracao intensa por pogos tubulares, associada a diminuigao da
taxa de infiltragao devido a ocupacao urbana.

Chama-se a atengdo para a necessidade de estudos mais detalhados na area ,
de modo a melhor caracterizar o problema.

* Geologo do Departamento de Aguas e Energia Eletrica
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INDICIOS DE ABATIMENTO DOS NIVEIS DE AGUA SUBTERRANEA DA BACIA SEDIMENTAR DE SAQ
PAULO

INTRODUCAQ

0 presente estudo & uma tentativa de caracterizacdo do abatimento da super
ficie de dgua subterranea da bacia sedimentar de S3o Paulo, atraves da analise e
comparacao entre quatro mapas isopiezometricos em periodos distintos, numa area
central da cidade de Sao Paulo.

A area do estudo, de aproximadamente 100 sz, localiza-se entre as coordena
das 330 a 340 EW e 7390 a 7400 NS, correspondente aos bairros de Belenzinho, Moo
ca e Cerqueira César (avenida Paulista) e foi escolhida em fungao de ser a de mai
or densidade de dados.

0 pacote sedimentar da bacia & constituido por argilas, siltes, lamitos e
areias argilosas; raras ocorréncias de areias grossas e cascalhos finos. A es
pessura dos sedimentos varia de 80 a 100 metros nas proximidades das drenagens -
principais, até mais de 200 metros no espigao da av. Paulista e no bairro da Moo
ca.

Regionalmente, as caracteristicas hidrogeoldgicas principais, conforme estu
dos do DAEE (1975) sao as seguintes:

- Capacidade especifica media da ordem de 1,6 m3/h/m, sendo que 50% dos po
cos apresentam um valor igual ou inferior a 0,3 m3/h/m.

- A transmissividade em alguns pocos apresenta valor medio de 48 mz/dia, va
riando entre 15 e 70 m’/dia.

- A vazao media e da ordem de 17 m3/h. No entanto metade dos pogos apresen

tam valor igual ou inferior a 8,5 m3/h.

- 0 coeficiente de armazenamento foi estimado com base nas caracteristicas-
fisicas do aquifero e varia entre 1% a 10%.

Historicamente, 0.A. Derby (1898), faz mencdo sobre a protegao dos aquife
ros da bacia em oficios ao goverrio do Estado, referindo-se a agua subterranea
" .. & um suprimento bastante valioso em quantidade que nao deve ser desprezado,
para o uso particular, uma vez que fosse possivel, por meio de um bom regulamento
e boa fiscalizacao dos pogos, eliminar os riscos de contaminagao".

Outros trabalhos foram realizados a titulo do conhecimento hidrogeologico -
da bacia, sendo o mais abrangente, realizado pelo DAEE em 1974/75, gerando inclu
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sive um cadastro de cerca de 3200 pocos.

Pacheco (1983) realizando estudos nesta area cadastrou mais 475 pogos e
observou, em relacao-a qualidade das dguas subterraneas, que: " & em geral  boa,
sendo adequada para consumo urbano e industrial. Em alguns casos foram encontra
dos elementos que afetam a potabilidade da agua (coliformes, ferro, nitrato, chum
bo, cobre e graxa). Estas ocorréncias nao devem ser consideradas como regionais,
isto e, afetando o aquifero em toda a sua extensao. Podem ser encaradas como po
luicdo ou contaminacdo local em consequéncia da ma locacdo do pogo, deficiencias-
técnicas de construcao e negligéncia no uso."

PROCEDIMENTOS

Da massa de dados obtidas no Ultimo recadastramento de pocos pelo DAEE em
1986 (pocos construidos a partir de 1974), foi realizada uma triagem das fichas -
das Cias. Perfuradoras com informacoes confiaveis, alem dos casos em que era pos
sivel a obtencdo das coordenadas do local de perfuracao. Os dados foram lancados
em um inventario de pogos com posterior inclusao num banco de dados.

Devido a pouca quantidade e distribuicdo geografica dos dados so foi possi
vel tracar superficies piezométricas para os periodos de 1978/80 e 1984/86, sobre
a folha topografica 1GG/72 - SF-23-Y-C-VI-2, em escala 1:50.000.

0 nimero total de pocos utilizados foi 50, sendo 35 pertencentes ao perio
do de 1978 a 1980 e 15 de 1984 a 1986 conforme tabela anexa. 0 segundo  periodo
contém um nimero bem reduzido de pocos, porém apresenta uma distribuicao regular

em area.

As superficies obtidas foram comparadas com aquelas elaboradas pelo DAEE
para os periodos de 1968/70 e 1974/75.

ANALISE DOS RESULTADOS

As superficies potenciométricas obtidas, apesar da dificuldade em traca-
las, em funcao da pequena quantidade dos dados, permitem algumas interpretacoes -
que mostram, por exemplo, uma tendéncia de rebaixamento acentuado, principalmente
entre os bairros do Braz até proximidades da Penha, estendendo-se até a Mooca.
0 mesmo ocorre no espigao da avenida Paulista.

Assim, comparando-se as Figuras 3 e 4 a isolinha referente a cota 740 me
tros verificada no periodo de 1978/80, no periodo seguinte 1984/86 nao ocorre
por ter sido, provavelmente, rebaixada para outro nivel. 0 mesmo acontece na Re
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gido do Belem e MoGca onde a isolinha referente a cota 640 metros tende a se ex
pandir lateralmente, indicando uma evelucao doabatimento do nivel de agua subter

raneo.

Se observarmos, ainda as figuras 1 e 2 referente aos periodos 1968/70 e
1974/75 (feitos pelo DAEE), poderemos notar que: na regiao do Belenzinho, no pri
meiro periodo, as linhas de fluxo convergem rumo ao canal do rio Tieté. Ja no
perfodo seguinte, ha uma ligeira mudanca no sentido do fluxo, que se acentua nos
periodos seguintes como verificado anteriormente. A mesma situagao existe na re
giao da Paulista quando em 1968/70 €& verificada uma isolinha na cota 780 metros e,
devido aoabatimento, a isolinha obtida est3 abaixo dos 740 metros, nos periodos -
sequintes, de forma que na figura 4, neste local, so foi possivel tracar o nivel

correspondente a cota 720 metros.

Este rebaixamento esta sendo provocado por cerca de 1.000 pocos que explo
ram o aquifero na area do estudo, resultando com isso uma reducao das espessuras-
saturadas da ordem de 50% da espessura total dos sedimentos.

0 volume explorado, so na regido do Belem, e estimado em 14,2 x 10° m3/ ano
e foi baseado numa area de 12 Km2, contendo 316 pogos considerados ativos.

Para se ter uma idéia da ordem de grandeza, o vo1ume est1mado pelo DAEE em
1975, para todo o municipio de S3o Paulo foi de 61,9 x 10 m /ano

0 volume de recarga nao € possivel ser quantificado pela falta de dados dis
poniveis, mas deve ser menor que 0 volume total hoje explorado, devido ao contT»
nuo rebaixamento do nivel de agua subterranea. Um fator atenuante para a evolu -
cado deste rebaixamento acentuado @ a recarga proveniente das perdas de agua da
rede publica de distribuicao; bem como das perdas da rede de esgotos. Esta recar
ga vem somar-se a recarga proveniente da infiltracdo das aguas das chuvas, ocuja
taxa & muito baixa devido a impermeabilizacao causada pela ocupacao urbana, alem
do assoreamento dos leitos dos rios principais por sedimentos argilosos e matéria

organica.

CONSIDERACOES FINAIS

As quatro superficies piezometricas cronologicamente esbocadas, embora care
cam de precisdo (pois se baseiam em dados informados) sugerem a existencia de um
processo de abatimento continuo do nivel da agua subterranea na bacia sedimentar
de S3o Paulo, devido a explotagdo desordenada por pogos. Presume-se que este
processo seja atenuado pela infiltracdo de aguas da rede publica, mas faltam estu
dos que quantifiquem estes componentes de recarga e extracao.
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Estudos hidrogeologicos de detalhe, em areas representativas na bacia, in
cluindo a utilizacao de modelos de previsao de explotacao s3ao necessarias e inadi
aveis, ja que as aguas subterraneas constituem uma reserva suplementar de cardter
estrategico para a metropole.
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