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RESUMO - Com a crescente demanda por dgua no mundo e contaminag¢do de rios e lagos, as
aguas subterraneas tém se tornado cada vez mais destacadas, como no caso do Aqiiifero Guarani,
considerada a principal reserva subterrdnea de dgua doce da América do Sul e um dos maiores
sistemas agqiiiferos do mundo. Os agqiiiferos costeiros brasileiros também sdo extremamente
importantes possibilitando o crescimento de muitas cidades litoraneas, especialmente no sul do
Brasil, pois estes mananciais apresentam agua de excelente qualidade, com baixo custo de
captacdo. Uma andlise em escala continental, permite observar que estes mananciais subterraneos
ocorrem repetidamente ao longo de toda costa atlantica sul — americana. Neste sentido, este
trabalho propde divulgar de maneira acessivel ao publico, utilizando um termo de facil assimilagao
— “Sistema Agqiiifero Janaina” os aqiiiferos costeiros da costa leste — norte da América do Sul de
modo a estimular novos trabalhos de pesquisa, Leis de ordenamento do solo que levem em conta a
fragilidade destes mananciais e que o acesso facilitado a esta informagdo permita a protecao e uso
racional das dguas subterrineas nestes ambientes. O Sistema Agqiiifero Janaina corresponde a
“Provincia Costeira” do Mapa Hidrogeologico do Brasil (CPRM, 1983) e do Mapa Hidrogeoldgico
da América do Sul (UNESCO et al., 1996), cuja caracteristica principal ¢ de serem depodsitos
sedimentares bastante homogéneos, compostos quase que exclusivamente por grdos de quartzo,
tamanho: areia fina a média, que formam acumulacdes espessas, alcancando grandes
profundidades. Possuem alta permeabilidade, nivel fredtico com poucos metros de profundidade e

excelente qualidade de 4gua.
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ABSTRACT - With the increasing demand for water in the world and contamination of rivers and
lakes, importance the groundwaters if have become each time more, as in the case of the Guarani
Aquifer, considered the main groundwater reserve of South America and one of the largest
groundwater systems of the world. The coastal Brazilians aquifers also are extremely important
making possible the growth of many littoral cities, especially in the south of Brazil, therefore these
sources present water of excellent quality, with low cost of exploration. An analysis in continental
scale, allows to observe that these groundwater sources occur throughout all south american
atlantic coast. In this direction, this work considers to divulge in accessible way to the public,
using a term of easy assimilation - Janaina Aquifer System for the coastal ground water occurences
of the east and north coast of the South America in order to stimulate new researches, laws of order
of the ground that take in account the fragility of these sources and that the access facilitated to this
information allowing the protection and rational use of groundwaters in these environments. The
Janaina Aquifer System corresponds to the Coastal Province of the Hydrogeological Map of Brazil
(CPRM, 1983) and of the Hydrogeolical Map of the South America (UNESCO et al., 1996), whose
main characteristic is to be sufficiently homogeneous sedimentary deposits, composites almost that
exclusively for quartz grains, size: fine sand the average, that forms thick accumulations, reaching
great depths. They possess high permeability, water level with few meters of depth and excellent

quality of water.

Palavra—chave: Aguas subterraneas — Aqiiiferos Costeiros — América do Sul
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INTRODUCAO

Com o aumento da demanda por 4gua no mundo e a crescente contaminag@o de rios e lagos,
0s mananciais subterraneos tem crescido em importancia, sendo cada vez mais destacados. No
Brasil, ¢ bastante comentado o Agqiiifero Guarani, denominagdo original do gedlogo uruguaio
Danilo Anton em memoria do povo indigena Guarani, sendo considerada a principal reserva
subterranea de dgua doce da América do Sul e um dos maiores sistemas aqiiiferos do mundo. O
Agqiiifero Guarani ja era conhecido de longa data por gedlogos e especialmente hidrogedlogos no
Brasil, com o nome Agqiiifero Botucatl, proveniente da Formacdo Botucatu, correspondendo a
rochas sedimentares de origem edlica de idade Mesozoica. Este aqiiifero, apesar de conhecido de
longa data, teve reconhecimento do grande publico a partir da denominacdo: “Aqiiifero Guarani” e
a divulgacao de sua extensdo e potencial hidrico.

Os agqiiiferos costeiros brasileiros também s3o conhecidos de longa data. Denominados
apenas de “lencol freatico” estes mananciais tém sido captados pela populagao residente do litoral
brasileiro por pequenos pogos rudimentares chamados de “ponteiras” ao longo de muitos anos. Sao
pacotes de sedimentos inconsolidados do tipo principal areia, provenientes de processos marinho —
costeiros, concomitantes as significativas oscilagdes do nivel do mar ocorridas no Periodo
Geologico Quaterndrio (Pleistoceno e Holoceno) que possuem grande capacidade de
armazenamento e transmissdo de dgua. A existéncia destes aqiiiferos permitiu o crescimento de
muitas cidades litoraneas, especialmente no sul do Brasil, pois sdo aqiiiferos livres, de nivel
freatico bastante superficial que apresentam agua de excelente qualidade, com baixo custo de
captagdo, facilitando captagdes individuais, independente da presenca de uma empresa
concessionaria de 4gua. Um exemplo ¢ a Ilha de Santa Catarina, parte insular do Estado homénimo.
Neste local, a expansdo urbana e o turismo na maior parte da ilha s6 foi possivel gragas a existéncia
destes mananciais.

Uma andlise em escala continental permite observar que estes mananciais subterrdneos
ocorrem repetidamente ao longo da costa atlantica sul — americana e ndo sé no sul do Brasil. Ainda
assim, estudos versando sobre o comportamento hidrogeoldgico da costa atlantica sul — americana
sdo raros, resumindo-se a estudos locais, quando existentes. O resultado disto é que o potencial
destes mananciais ¢ desconhecido pela maioria da populagdo e mesmo ignorado pelo meio técnico,
sendo superexplorados e contaminados indiscriminadamante. Neste sentido, busca-se com este
trabalho divulgar de maneira acessivel, os principios geologicos e hidrogeoldgicos da ocorréncia da
agua subterranea nos aqiiiferos costeiros da costa leste — norte da América do Sul de modo a
estimular novos trabalhos de pesquisa, Leis de ordenamento do solo, que leve em conta a
fragilidade destes mananciais e que o acesso facilitado a esta informacdo permita a protecao e uso

racional das dguas subterraneas nestes ambientes.
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Para que este objetivo tenha éxito, propde-se a utilizacdo de um termo de facil assimilagao —
“Sistema Agqiiifero Janaina”, para caracterizar estes aqiiiferos costeiros, provenientes de depositos
arenosos quaterndrios que configuram-se como um verdadeiro Patrimonio Nacional (90% da

ocorréncia estd em solo brasileiro) ou mesmo Patriménio da Humanidade.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS E GEOLOGICOS

A faixa costeira atlantica sul — americana, na sua porc¢do leste, com relacdo ao quaterndrio,
caracteriza-se principalmente pela ocorréncia de corddes de dunas, planicies arenosas e lagunas,
tipico de sistemas do tipo “laguna — barreira”, passando para planicies dominadas por marés de
grande amplitude no norte. Esta morfologia da faixa costeira pode alcangar mais de 100 km de
largura, como no Rio Grande do Sul e desaparecer em outras partes (TOMAZELLI, et al. 1985). E
limitada pelo oceano atlantico a leste e a oeste por relevos destacados, como as serras do Mar e
Geral no sul e o Grupo Barreiras, principalmente no norte e nordeste do Brasil. A formagdo dos
depositos sedimentares ¢ direta ou indiretamente relacionada as variagdes climaticas e alteragdes no
nivel do mar na costa que ocorreram durante o Periodo Quaternario (MARTINS, 1987).

A costa brasileira com cerca de 7.367 km de linha de costa, sem levar em conta os recortes
litoraneos, como baias e reentrancias (MMA, 1996), pode ser dividida cinco setores (SILVEIRA,
1964 apud VILLWOCK, 1994): Norte, Nordeste Leste, Sudeste e Sul, cujo relevo da costa mostra
uma sucessao de falésias e costdes rochosos, alternando-se com extensas planicies sedimentares de
idade terciaria / quaternaria; acumuladas em processos continentais, transicionais e marinhos.

A costa sul, cujo padrdo de largas e extensas planicies costeiras se inicia na verdade nas
margens do rio da Prata no Uruguai, vai até o Cabo de Santa Marta e apresenta ampla planicie com
aproximadamente 1370 km de comprimento € um maximo de 120 km de largura, no Rio Grande do
Sul (JACKSON, 1985). E caracteristica importante deste setor a pequena amplitude das marés
(micromarés de amplitude inferior a 2 metros) e a grande atividade das ondas. A geomorfologia
mostra uma sucessao de barreiras e planicies arenosas que aprisionam lagunas em um sistema
tipico “laguna — barreira” (MARTIN et al., 1988).

Conforme MARTIN et al. op cit.,, VILLWOCK et. al., 1986, CARUSO Jr, 1987, a faixa
litoranea quaternaria do sul do Brasil pode ser agrupada em dois tipos de sistemas: O sistema de
“Leques Aluviais”, relacionados aos processos de intemperismo e erosdo continentais e, o sistema
do tipo “Laguna — Barreira”, relacionado diretamente aos processos de sedimentagdo marinho
costeiros.

O sistema de leques aluviais engloba sedimentos clasticos proximos das encostas de morros
(embasamento cristalino), formando depositos tipicos de “Talus”, podendo ou ndo ter sofrido

retrabalhamento fluvial. Estes depositos sdo sobrepostos por sedimentos do sistema “Laguna —
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Barreira” que sdo por sua vez compostos por areias de origem marinha praial, areias finas eolicas
(dunas) e localmente por sedimentos finos, lagunares, podendo neste caso ocorrer depositos
organicos to tipo: turfas. Estes dois sistemas podem ser ainda subdivididos segundo o ambiente
deposicional, a idade e formas do relevo (GIANINI & SUGUIO, 1994).

A partir do Cabo de Santa Marta, ocorre o setor da costa sudeste que vai até Cabo Frio. Neste
setor a Serra do Mar apresenta-se bastante proxima da linha de costa, sendo a ocorréncia de largas
planicies arenosas mais limitadas, com a morfologia do terreno apresentando morros e
promontorios adentrando o Oceano Atlantico. Os sedimentos quaterndrios ficam restritos as
planicies que entremeiam o relevo montanhoso, representados por multiplos sistemas tipo “laguna
— barreira” ou corddes litoraneos regressivos (MARTIN et al., 1991).

A partir do Estado do Espirito Santo inicia a costa leste ou oriental, com o Grupo Barreiras de
idade tercidria mostrando falésias arenosas compactas, proximas da linha de costa, servindo de
anteparo para a sedimentacdo marinho — praial, enquanto os costdes rochosos representando o
embasamento cristalino, desaparecem a partir da Baia de Vitoria. Nos locais onde o Embasamento
Cristalino e o Grupo Barreiras ocorrem longe da linha de costa, ocorrem expressivas planicies
arenosas e campos de dunas, como por exemplo, no entorno da desembocadura dos rios
Jequitinhonha, Doce e Paraiba do Sul (LANDIM, 1983; ALBINO, 1999). E caracteristico deste
setor a amplitude das marés que se situa entre 2 e 4 metros (mesomar¢s).

A Baia de Todos os Santos, na Bahia, marca o final da costa leste e o inicio da costa nordeste.
Neste setor os sedimentos terciarios do Grupo Barreiras encontram-se retrabalhados, dando origem
a “tabuleiros costeiros”. Até a Costa do Calcanhar, onde a costa inflete para norte, a caracteristica ¢
de grande destaque das falésias do Grupo Barreiras e franjas de recifes. Nas imediacdes dos
principais rios desenvolvem-se sistemas “laguna — barreira” e campos de dunas, como na foz do
Rio Sao Francisco. Apos a Costa do Calcanhar destacam-se mais os sistemas “laguna — barreira” de
pequena envergadura e estuarios com manguezais além de extensas planicies cobertas por dunas,
como nos “Lengo6is Maranhenses” (VILLWOCK 1994).

A costa norte, também chamada de Litoral Amazonico ou Equatorial inicia na Baia de Sao
Marcos, no Maranhdo. Neste setor ocorrem as macromarés (marés com amplitudes maiores que 4
metros) sobre extensas planicies de maré lamosas com grande desenvolvimento de manguezais e
pantanos costeiros, em uma tipica costa deposicional dominada por marés que recebe a lama
amazonica que a Corrente Equatorial Brasileira direciona para norte. No complexo deltaico —
estuarino do Rio Amazonas desenvolvem-se planicies alagadas e um grande nimero de ilhas que

constituem o Arquipélago Marajoara (VILLWOCK op cit.).
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O SISTEMA AQUIFERO JANAINA

O Sistema Aqiiifero Janaina corresponde a “Provincia Costeira” do Mapa Hidrogeologico do
Brasil (CPRM, 1983) e do Mapa Hidrogeoldgico da América do Sul (UNESCO et al., 1996), cuja
caracteristica principal ¢ de serem depdsitos sedimentares bastante homogéneos, compostos quase
que exclusivamente por graos de quartzo, tamanho: areia fina a média, que formam acumulagdes
espessas, alcancando grandes profundidades, de alta permeabilidade, nivel freatico com poucos
metros de profundidade e excelente qualidade de 4gua. S3o decorrentes principalmente de
processos marinho - praiais e eolicos pleistocénicos e principalmente holocénicos que ocorreram ao
longo de toda costa atlantica sul-americana.

O termo “sistema”, busca representar o padrao sistematico e descontinuo de ocorréncia destes
aqiiiferos, enquanto o termo “Janaina”, que significa: rainha do mar, protetora das maes e das
esposas e ¢ designado para representar de maneira acessivel, de facil assimila¢do, o conjunto de
aqiiiferos sedimentares quaternarios da costa atlantica da América do Sul. Desta forma, o Sistema
Aqiiifero Janaina engloba os aqiiiferos sedimentares da costa atlantica da América do Sul desde as
margens do Rio da Prata, no Uruguai ao sul, passando pela costa brasileira, Guyanas, Venezuela,
chegando até a Colombia, de maneira descontinua (Figura 1). As melhores ocorréncias estdo no
Brasil no setor sul, e norte/nordeste, podendo-se estimar que 90% do sistema aqiiifero estd em
territorio brasileiro. O sudeste brasileiro mostra ocorréncias localizadas, porém igualmente
importantes, enquanto o nordeste as ocorréncias sdo limitadas pela predominancia do relevo de
falésias do Grupo Barreiras. O relevo onde ocorre o sistema aqiiifero é caracteristico plano,
ondulado (quando da ocorréncia de dunas) arenoso, coberto por vegetacdo rasteira ou de pequeno
porte.

Assim como “Janaina” ndo ¢ vista pelos olhos humanos, a dgua dos aqiiiferos costeiros
esconde-se por entre os graos de areia e ndo mostra em principio sua real grandeza e importancia.
Contudo, o Sistema Agqiiifero Janaina apresenta excelentes caracteristicas para o desenvolvimento
de dgua subterranea, como a alta taxa de recarga (na costa ocorrem boas taxas de precipitacdo), boa
permeabilidade, condutividade hidraulica e qualidade das 4guas para consumo.

A proximidade direta com o Oceano Atlantico e a ocorréncia de barreiras naturais, como a
Serra do Mar que muitas vezes levam as massas de ar quase saturadas a descarregarem grande parte
de sua umidade sobre a costa, garante uma taxa de precipitagdo anual em torno de 1200 mm a
1600mm, podendo chegar a 2400 mm no norte brasileiro e nas Guyanas.

A ocorréncia de camadas confinantes para a agua subterrdnea neste sistema ¢ bastante
limitada, classificando-se este aqiiifero como livre, fredtico. As camadas de solo sobre estes
depositos também sdo despreziveis e pode-se dizer que toda a area de ocorréncia do Sistema

Aqiiifero Janaina funciona como area de recarga do sistema aqiiifero. Este fator, combinado as altas
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taxas de precipitagdes anuais, garante uma recarga direta e relativamente constante ao longo do
ano.

O Sistema Agqiiifero Janaina apresenta depositos sedimentares bastante semelhantes, em
termos de composicdo, variando mais a sua génese do que as caracteristicas sedimentologicas
(variam de areias finas a médias). Desta forma, o Sistema Agqiiifero Janaina, guarda propriedades
hidrogeoldgicas praticamente uniformes em toda sua extensdo, sendo um sistema aqiiifero livre

(freatico), isétropo e homogéneo. Neste meio, a porosidade refere-se aos espacos ocorrentes entre

os graos de areia. Estes espacos sdo interconectados ao longo de toda a extensdo de ocorréncia, o
que explica a homogeneidade e isotropia do meio. O nivel fredtico ¢ bastante superficial, sendo
aflorante em muitos locais, formando nas depressdes pequenos lagos, at€¢ mesmo entre as dunas
(Figura 2). A velocidade de circulagdo da 4gua no meio (areia fina a media), cuja constante relativa
ao meio geologico é expressa pelo coeficiente de permeabilidade (K), possui valores entre 10~ a
100 * m/s (CUSTODIO & LLAMAS, 1983), sendo relativamente alta. Os depdsitos de leques
aluviais sdo bastante limitados espacialmente e de pouca importancia hidrogeoldgica. Sao depositos
sedimentares heterogéneos compostos por areias grossas, pequenos fragmentos de rocha em uma
matriz siltico — argilosa que ocorrem no sul do Brasil derivados de erosdo continental

ocorridaprincipalmente no Pleistoceno.
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Figura 1. América do Sul e o Sistema Aqiiifero Janaina em azul (area de ocorréncia maximizada do sistema aqiiifero

para melhor visualizagdo — para uma delimita¢ao precisa sdo necessarios mapas em escalas de maior detalhe).

Os depositos marinho praiais tem origem nas transgressdes marinhas e formam os aquiferos
mais importantes do Sistema Janaina. Sdo formados por areias finas a médias e podem ser livres ou
confinados, ocorrendo geralmente recobertos por depositos de origem edlica (dunas), podendo
entre eles aparecer camadas sedimentares finas (impermedveis ou com baixa permeabilidade),
representando antigos lagos colmatados.

Os depositos edlicos (dunas) apresentam a composicdo mais homogénea, sendo compostos
basicamente por quartzo, tamanho areia fina. Mostram tipicamente estratificagdo cruzada, devido a
alternancia constante na dire¢do dos ventos. Contudo, esta caracteristica, ndo impede que a agua
subterranea distribua-se de maneira homogénea no meio, sendo as dunas o topo de um agqiiifero
livre ou representam o proprio aqiiifero. Desta forma, os pacotes sedimentares que compdem 0

sistema aqiiifero formam um conjunto de aqiiiferos livres e/ou confinados derivados das oscilagdes
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do nivel do mar no quaterndrio (Figura 3). Nas areas de desembocaduras de rios, como no espirito
santo e Amapa, ¢ evidente a contribuicdo fluvial nos depdsitos arenosos do sistema aqiiifero.

No sul do Brasil e Uruguai, a extensa planicie costeira coberta principalmente por sedimentos
arenosos de origem marinho — praial e edlicos associados a um regime pluviométrico de cerca de
1.400 mm/ano, configura-se como um sistema aqiiifero destacado, possibilitando o
desenvolvimento de cidades como Tramandai, Ararangud e Laguna. Os municipios de Balneario
Camborit e Bombinhas, em Santa Catarina representa a situagdo do crescimento urbano que nao
levou em conta a ocorréncia deste sistema aqiiifero, sendo alto o risco de contaminagdo das aguas
subterraneas nestes locais.

No setor sudeste da costa brasileira destacam-se ocorréncias continuas, no litoral do Parana e
sul de Santos (litoral sul paulista). O litoral norte paulista mostra ocorréncias limitadas pela Serra
do Mar e boas ocorréncias no Rio de Janeiro.

No setor leste da costa brasileira mostra uma ocorréncia expressiva do Sistema Agqiiifero
Janaina na desembocadura do Rio Doce, no Espirito Santo.

No setor nordeste o Sistema Agqiiifero Janaina aparece como estreitas e continuas faixas
arenosas limitadas pelas falésias do Grupo Barreiras e o Oceano Atlantico, além de expressivos
campos de dunas, como no norte de Natal e no Estado do Ceara. Ja o setor norte da costa brasileira
mostra relevantes ocorréncias do Sistema Agqiiifero Janaina, principalmente no Maranhio,
marcantemente nos “Lengdis Maranhenses”, enquanto nos Estados do Amapa e Macap4, o Sistema
Agqiiifero Janaina mostra-se como largas planicies de grande influéncia da sedimentagdo fluvial,

sendo restrito as camadas arenosas.
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Figura 2. Dunas da Ilha de Santa Catarina, sul do Brasil (Sistema Aqiiifero Janaina),

mostrando pequenos lagos (superficie freatica) nas depressoes.

Embasamento Solos Residuais ~ Dep. Edlicos Dep. Dep. Edlicos Dep. Marinho-
Cristalino e Depésitos Pleistocénicos Laguna-  Atuais Praiais
Coluvionares res

Aqiifero Livre (depdsitos eolicos
atuais e antigos).

Camada pouco permeavel que
pode ocorrer localmente

Aqiifero Confinado:
Depositos marinho-
praiais.

Figura 3. Perfil tipo do Sistema Aquifero Janaina (GUEDES JUNIOR, 1999).
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AQUIFEROS COSTEIROS E OS RISCOS DE CONTAMINACAO

As é4guas subterraneas abrangem aproximadamente 97% da 4dgua doce do planeta no estado
liquido, enquanto que os recursos hidricos superficiais correspondem a apenas 3% (MANOEL
FILHO, 1997). Apesar destes nimeros, o fato de rios, lagos e represas serem visiveis aos olhos, faz
com que uma maior atencao seja direcionada para estes recursos. Um exemplo disto ¢ a situagao
que ocorre na costa brasileira: Os aqiiiferos costeiros brasileiros (Sistema Aqiiifero Janaina) sao
formados por camadas sedimentares onde se destacam os sedimentos tamanho areia com grande
capacidade de armazenagem e transmissdo de 4gua subterranea. Este tipo de depdsito apresenta as
seguintes vantagens para captagdo de agua: Sdo faceis de perfurar ou escavar, o que torna a
investigacdo exploratéria mais rdpida e menos onerosa e os niveis onde se encontra a agua
subterranea sdo geralmente pouco profundos, possibilitando bombeamentos com pouco recalque.
Como situam-se geralmente em regides de grande recarga, tanto pela presenga de rios como pela
infiltragdo de chuvas e possuem porosidade entre 30 e 45%, a condutividade hidraulica ¢ boa, entre
10° e 107 m/s (CLEARY, R., 1989), podendo ser considerados como agqiiiferos extremamente
importantes. Contudo, as politicas piiblicas muitas vezes ignoram a presenca destes mananciais. A
propria Lei n° 9.433, que organiza o setor de planejamento e gestdo, em Ambito nacional para o
setor de recursos hidricos e apresenta avangos importantes, como: “A adog¢do da bacia
hidrografica como unidade de planejamento” e o “Reconhecimento da dgua como bem mineral
finito e vulneravel”, praticamente ignora os recursos hidricos subterraneos, esquecendo que o
gerenciamento das aguas subterraneas deve incluir a sua avaliagdo qualitativa e quantitativa; que ¢
importante a outorga e fiscalizacdo dos direitos de uso destas dguas; o controle de qualidade e a
adog¢ao de medidas relativas a sua conservacao (MACHADO GRANZIERA, 1993).

A realidade ¢ que a exploragdo criteriosa das aguas subterraneas da costa brasileira e a
cuidadosa atengdo com respeito a disposicao dos efluentes no subsolo, ¢ exce¢do no Brasil e ndo a
regra. A pratica das politicas publicas ¢ de buscar o abastecimento a partir de rios, deixando a dgua
subterranea ser explorada indiscriminadamente, sem nenhum controle, em épocas de falha no
abastecimento, seja por secas prolongadas ou pela expansdo urbana desordenada. Ocorre ¢ que
agua subterrdnea em ambientes costeiros, tende a deslocar-se em direcdo ao oceano, enquanto a
agua do mar, como ¢ salgada e mais densa que a agua doce, penetra no continente por baixo. A
pressdo de dgua doce e o continuo escoamento para o mar conseguem manter a posi¢do de cunha
salina em equilibrio. Entretanto, se for feita a explotacdo indiscriminada do aqiiifero costeiro, sem
projetar-se a sua real capacidade de vazao, a agua doce diminui a sua descarga no mar e a cunha
salina comecga a avangar em direcdo ao continente podendo salinizar todo o aqiiifero (CABRAL,
1997). Casos como este estdo se tornando freqiientes em alguns locais do Brasil, como na Praia da

Boa Viagem, no Recife, Pernambuco.
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Outro problema ¢ a auséncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes e a pratica de uso
de fossas e sumidouros. O Sistema Agqiifero Janaina apresenta lenta circulagdo de &guas,
comparando-se com 0s mananciais superficiais, levando um foco contaminante a demorar muito
tempo até se manifestar. Contudo, uma vez contaminado o manancial subterraneo, a lentiddo do
movimento das aguas produz um efeito contrdrio, ou seja, torna-se muito mais dificil o seu
processo de descontaminagdo, seja ele natural, ou feito pelo homem. Neste caso, a inviabiliza¢ao
do aqiiifero como fonte de a4gua para consumo humano ¢ praticamente irreversivel em um periodo
de tempo razoavel (MANOEL FILHO, 1997). Soma-se a este fator a alta permeabilidade e
velocidade de circulagdo da dgua subterranea nas areias que ¢ relativamente rapida em relagdo a
outros meios geoldgicos, carregando os contaminantes por grande distancias

O Sistema Agqiiifero Janaina possui uma ampla legislagdo ambiental que restringe a expansao
urbana sobre ele, como o cddigo florestal (lei federal n° 4771, de 15/09/1965) e a Resolugdo n°
04/85 do CONAMA, protegendo as areas de restingas e dunas. Nao havendo ocupagdo, ou havendo
uma urbanizagdo criteriosa sobre o Sistema Agqiiifero Janaina, com saneamento bdsico, a dgua
subterrdnea teoricamente estaria protegida da contaminag¢do, pois ndo haveria uma carga
contaminante disposta sobre ela. Na pratica, isto ndo acontece. Historicamente o Brasil foi
colonizado do litoral para o interior e nunca houve uma preocupagdo com a questao do saneamento,
sendo os depdsitos arenosos utilizados como meio de disposicao de dejetos. Além de deste fato, ha
a ocupacao ilegal de areas de protecdo ambiental com o esgoto doméstico disposto diretamente no

subsolo.

O SISTEMA AQUIFERO JANAINA NA ILHA DE SANTA CATARINA, SUL DO BRASIL
A Tlha de Santa Catarina, capital do Estado homonimo, apresenta dois sistemas aqiiiferos no
seu territorio: O Sistema Aqiifero Cristalino Fraturado e o Sistema Aqiiifero Sedimentos
Inconsolidados (GUEDES JUNIOR, 1999). Conforme esta classificagdo, o Sistema Agqiiifero
Sedimentos Inconsolidados corresponde ao Sistema Aqiiifero Janaina. S@o areias que ocorrem em
praticamente toda a costa leste da ilha, cujos depdsitos possuem um formato alongado, de grande
expressao, aproximadamente norte-sul sendo facilmente identificadveis em imagens de satélite. Sao
planicies arenosas e dunas cujo formado alongado norte — sul ¢ devido a presenga de ventos do
quadrante sul de grande intensidade, principalmente nos meses de inverno. Estes depositos
possuem espessuras que podem atingir profundidades superiores a 80 metros. Segundo GUEDES
JUNIOR op cit., estes depositos formam um conjunto Unico, interligado, que se sobrepde em
muitos locais, sendo bastante limitadas as camadas impermeaveis que eventualmente possam
ocorrer. Neste sentido, o critério utilizado para nomear o Sistema Aqiiifero Janaina na Ilha de Santa

Catarina, foi a geologia / geomorfologia (Figura 4).
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A Concessionaria de dgua da ilha possui pocos tubulares profundos neste sistema aqiiifero,
explotando uma média de 40.000 I/h em cada poco, o que permite o abastecimento de
aproximadamente 4.500 pessoas por pogo. E um manancial estratégico e de enorme potencial para
abastecimento da Ilha que deve ser valorizado e protegido.

Os resultados do mapeamento hidrogeoldgico da ilha, permitiram identificar quatro grupos de
ocorréncias sedimentares que compde o Sistema Aqiiifero Janaina que assim sdo individualizaveis
por critérios sedimentologicos apenas, pois todas estio em contato direto formando um sistema
aquifero unico (Figura 5). A circulagdo da dgua subterrinea segue a forca da gravidade e
movimenta-se por diferenca de potencial, partindo do ponto mais alto em dire¢do ao mais baixo, ou
seja, o sentido principal do deslocamento da 4gua ¢ do centro da ilha para o mar.

A Tlha de Santa Catarina ¢ também um exemplo de descaso com relagdo a contamina¢dao do
Sistema Agqiiifero Janaina, ainda que na ilha estes mananciais sejam fundamentais para a populagado
local. Na ilha ndo existe uma politica publica ou esclarecimento a populacdo com relagdo a
importancia e fragilidade destes mananciais, com somente 6% do esgoto doméstico coletado e

tratado.
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Figura 4. Mapa Hidrogeolégico da Ilha de santa Catarina (GUEDES JUNIOR, 1999). As tonalidades verdes
correspondem as rochas (aqiiifero fraturado), azul aos sedimentos arenosos (Sistema Agiiifero Janaina) e tonalidades

marrom claro e laranja, os sedimentos argilosos, de baixa permeabilidade. Escala aproximada: 1:275.000
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Figura 5. Os quatro grupos do Sistema Aqiiifero Janaina na ilha: Em azul escuro, as dunas holocénicas (Aqiiifero
Joaquina); em azul médio, depositos de origem fluvial e leques aluviais retrabalhados em uma nascente da Lagoa da
Conceigao (Aqiiifero Conceigdo); em cian, as dunas pleistocénicas (Aqiiifero Rio Vermelho) e em azul claro os

depositos marinho — praiais (Aqiifero Ingleses). Escala aproximada: 1:275.000.
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A maioria das habitagdes da costa sul, leste e norte da ilha utilizam sistemas de saneamento
rudimentares, tipo fossas, altamente contaminantes para as aguas subterraneas. Além deste fato, a
propria companhia responsavel pelo abastecimento de agua de Floriandpolis, dispde os efluentes de
uma estacao de tratamento de esgotos sobre as dunas, com alto risco de contaminacido das aguas

subterraneas por virus, bactérias, nitratos e metais pesados (Figura 6).

Figura 6. “Lago” formado pelos efluentes de uma ETE, localizado sobre as dunas, proximo a Lagoa da Conceigao —

Florianopolis.

CONCLUSOES

Este trabalho procurou mostrar que o Sistema aqiiifero Janaina ¢ muito maior do que um
“simples lengol fredtico”, podendo ser considerado Patrimonio Nacional € mesmo Patrimonio da
Humanidade. Cerca de 90% do Sistema Agqiiifero Janaina ocorre em territdrio nacional, recebendo
boas taxas de precipitacdo e recarga direta. Estes fatores, aliados a crescente escassez de agua no
mundo, credenciam o Sistema Agqiifero Janaina com estratégico para a populagdo brasileira e sul-
americana, devendo este ser melhor estudado, conhecido, e protegido. Para isto € necessario que a
populagdo em geral conhega e valorize este patrimdénio que hoje tem sido explorado

indiscriminadamente e utilizado como receptor de dejetos domésticos.
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