CONTROLE GEOLOGICO NO POTENCIAL DO AQUIFERO BARREIRAS-
BAIXO CURSO DO CEARA MIRIM/RN

José Braz Diniz Filho' & Telma Tostes Barroso>

RESUMO - As feicdes geologicas de subsuperficie foram investigadas, no intuito de caracterizar a
forma de ocorréncia de dguas subterraneas nos sedimentos Cretaceos e Tércio-quaternarios do baixo
curso do Rio Cearda Mirim/RN. Foi constatada a influéncia dos fatores geoldgico-estruturais sobre
as potencialidades hidrogeoldgicas dos sistemas hidricos subterraneos, e a contextualizagdo dos
parametros retratou o aqiifero Barreiras como um manancial bastante promissor, cujo

aproveitamento deve ser conduzido nos moldes e diretrizes de uma gestao integrada.

ABSTRACT - The subsurface geologic features were searched in the low part of the Ceara Mirim
river — Rio Grande do Norte State — Brazil. The influence of geologic and structural factors over
hydrogeologic potential were observed in this area. It was revealed the Barreiras Aquifer as the

most important manancial in wich integrated management must be developed.
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INTRODUCAO/OBJETIVOS
O conhecimento aprimorado dos sistemas aqiiiferos ¢ um fato a ser considerado no
aproveitamento de dguas subterraneas, tendo em vista serem por demais complexos seus processos
de ocorréncia e distribuicdo, quando comparados aos mananciais de superficie. De fato, os fatores
geoldgicos determinam o arcabougo e disposicao estrutural dos estratos aqiiiferos, permitindo, de
uma maneira geral, avaliar os mecanismos de infiltracdo, recarga, interconexao hidraulica, tempo de
residéncia das aguas, entre outros.
Sob este enfoque, o estudo apresentado tem como objetivo caracterizar os fatores geologico-
estruturais, integrados aos aspectos litologicos, dimensionais, hidrodindmicos, climaticos, e

qualitativo das dguas subterraneas, de maneira a definir as potencialidades hidrogeologicas da area.

LOCALIZACAO E ASPECTOS GERAIS

A area estudada (da ordem de 350 km?) situa-se na porgio nordeste do Estado do RN, no
trecho do baixo curso da Bacia Hidrografica do Rio Ceard Mirim/RN (Figura 1) cerca de 20 km a
norte de Natal/RN. Limita-se ao norte com a bacia do Rio Maxaranguape, ao sul com a bacia do Rio

Doce, ao leste com o Oceano Atlantico, e ao oeste com o municipio de Taipu.

Condicoes fisiograficas
A precipitagdo pluviométrica média anual na area ¢ de 1015,5 mm/ano (1.260 mm/ano em

Ceara Mirim, e 771 mm/ano em Taipu), e diminui em dire¢do ao interior do continente. Com isso o
clima varia de umido/sub-imido na por¢do oriental, a Semi-arido no setor ocidental (Taipu),
conforme a classificacdo de Koppen. O periodo anual de excedente hidrico abrange de Fevereiro a
Julho, sendo estimada uma taxa de infiltragdo média da ordem de 18% [1].

As seguintes unidades estratigraficas ocorrem na area (Figura 1):

¢ Embasamento Cristalino Pré-cambriano: gnaisses, migmatitos, granitos, micaxistos, etc.;

e Formacdo Acu e Formagdo Jandaira (Cretaceo): arenitos, argilitos, calcareos, dolomitos,

etc.;
e Formacao Barreiras (Tércio-quaterndrio): areias, arenitos, argilas, etc.

e Sedimentos Quaternarios: aluvides, sedimentos de praia, dunas, mangues, etc.
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Os sedimentos Tércio-quaterndrios da Formacao Barreiras se destacam espacialmente na area.
Os terrenos cristalinos Pré-cambrianos ocupam o trecho sudoeste. Os sedimentos Cretaceos no setor
noroeste (arenitos da Formagdo Acgu, e calcareos da Formacdo Jandaira) sdo representativos da
Bacia Potiguar, ocupando uma posi¢do intermediaria na coluna estratigrafica, entre o embasamento

cristalino na base, e os sedimentos Tércio-quaternarios no topo.
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A morfologia da area caracteriza-se por vale de fundo plano em forma de “U” encaixado em
superficies de Tabuleiros Costeiros, drenado pelo Rio Ceard Mirim de oeste para leste, o qual

apresenta ampla cobertura aluvial.

SISTEMAS AQUIFEROS
As unidades aqiiiferas foram definidas como: aqiiifero Cristalino; aqiiifero Acu; aqiiifero
Jandaira; aqiiifero Barreiras; aqiiifero Aluvial. Sdo representadas na Figura 1 de acordo com as

unidades estratigraficas citadas.

Aspectos estruturais e hidrogeologicos

A evolugdo geodinamica Meso-cenozodica da margem continental brasileira estd associada a
eventos tectono-sedimentares responsaveis pela formacdo de estruturas rapteis no embasamento
(fraturas, falhas normais, grabens), e seqiiéncias sedimentares contemporaneas aos distintos
episodios tectonicos. Desta forma, foi implantada a Bacia Potiguar, com sedimentos Cretaceos, € a
Formagao Barreiras, com sedimentos clasticos Tércio-quaternarios.

As unidades Cretaceas da bacia Potiguar, principalmente a Formacdo Agu (arenitos),
encerram sistemas deposicionais amplamente favoraveis ao desenvolvimento e formacdo de
reservas de petrdleo e gas natural no territorio potiguar. Além do mais, juntamente com a Formagao
Barreiras, constituem aqiiiferos costeiros, de grande importancia como fonte hidrica perene para
abastecimento da regido.

Na érea de estudo, em que pese inexistir vocacao geoldgica para hidrocarbonetos, as unidades
geolodgicas citadas ocorrem como mananciais subterraneos que foram avaliados por estudos prévios
[1]; [21; [31; [4]; [5].

Procedeu-se a correlagdo de perfis hidrogeologicos apresentados na Figura 2 (se¢do A-A’),

para compreensdo do arcabouco hidrogeoldgico-estrutural das unidades em subsuperficie.
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0e como o embasamento da seqiiéncia estratigrafica da area, e os

O agqiiifero Cristalino se disp

falhamentos/fraturamentos nele desenvolvidos condicionaram o arranjo espacial das feigdes

dimensionais dos sistemas aqiiiferos superpostos.

Constata-se um afundamento progressivo do embasamento para leste, com a formagdo de um

os aqliiferos Cristalino, A¢u e Jandaira se estabeleceram a

graben no setor oriental. Neste caso,
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maiores profundidades, e os sedimentos do aqiiifero Barreiras entulharam a parte superior do
graben.

No entanto, o aqiifero Cristalino ¢ de produtividade muito aquém das necessidades para usos
diversos, apresentando pogos no setor sudoeste com baixa vazdo (em média 1 m’/h), aguas de
salinidade muito elevada (valor médio de So6lidos Totais Dissolvidos de 5393 mg/L), e acha-se
pouco utilizado.

O aqiiifero Jandaira, mesmo admitindo que esporadicamente possa apresentar po¢os com boa
vazdo na area (em geral de 2 a 9 m’/h), possui d4guas normalmente ndo potaveis (valor médio de
Soélidos Totais Dissolvidos de 2168 mg/L). O aqiiifero Acu é confinado pelo aqiiifero Jandaira,
apresenta salinidade menor (So6lidos Totais Dissolvidos de 1613 mg/L), porém ¢ muito profundo no
trecho oriental (topo acima de 136 metros), e de baixo potencial no setor ocidental.

O agqiiifero Barreiras constitui a unidade superior dos sistemas, predominantemente
sobreposto aos calcareos do aqiiifero Jandaira. Compde-se por estratos sub-horizontais de arenitos
pouco consolidados com matriz siltico-argilosa, em geral mais grosseiros (conglomeraticos) na
base, definindo caracteristicas de sistema essencialmente livre. Lentes ou intercalagdes de argilas
variegadas impdem variagdes verticais e laterais de facies, favorecendo a ocorréncia de semi-
confinamentos/confinamentos localizados.

Em funcdo do comportamento geologico-estrutural, o aqiiifero Barreiras apresenta maior
espessura na porg¢ao oriental, entre 40 e 110 metros. No setor ocidental, no entanto, as espessuras da
camada aqiiifera oscilam entre 10 e 30 metros.

Da mesma forma, a espessura saturada (Figura 3) reflete o carater anterior. Ocorre um
aumento progressivo da faixa saturada do aqiiifero, predominando de zero a 20 metros na por¢ao
oeste do sistema, e entre 30 e 60 metros no trecho oriental. No dominio ocidental, portanto, o
sistema ¢ bastante afetado pelas estiagens, tornando-se insaturado em alguns trechos.

Os pogos do aqiiifero Barreiras sdo em geral construidos com diametro de 6, profundidade
média de 55 metros, e vazdes que podem superar 31 m’/h. As 4guas sdo de baixa salinidade e
potaveis, com teor médio de Sélidos Totais Dissolvidos avaliado em 120 mg/L [1].

O aqiiifero aluvial ndo foi aqui mencionado, tendo em vista praticamente ndo ser explotado na

area.
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Parametros hidrodinamicos

Os parametros hidrodinamicos dos aqiiiferos sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Parametros dos sistemas aqiiiferos do baixo curso da Bacia Hidrografica do Rio
Ceara Mirim/RN.
Aqiiifero T (m*/s) K (m/s) S; Sy
Acu 6,3 x 107 1,26 x 10° 1,4x 10"
Jandaira 7,9 x 107 6,6 x 10” 0,05
Barreiras 2,42x 107 1,1 x 107 0,10

Transmissividade — T; Condutividade hidraulica — K; Coeficiente de armazenamento — §S;

Porosidade especifica - Sy;

A analise dos parametros citados definiu o aqiiifero Barreiras como o sistema de maior
vocacdo hidrogeoldgica, especialmente por ser de natureza livre, e por apresentar porosidade

especifica mais elevada (10%).

POTENCIALIDADES DO AQUIFERO BARREIRAS
A importancia do aqiiifero Barreiras no contexto estudado ¢ notdria, por se tratar de um
sistema relativamente raso, em geral livre, com melhores caracteristicas para armazenamento,

circulacdo e renovagdo das reservas.
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Em funcdo do comportamento geoldgico/hidrogeologico, e em particular de fatores
climaticos, estruturais, litolégicos, dimensionais, hidrodindmicos e qualitativos, foi delineado um
zoneamento das potencialidades do aqiiifero Barreiras, tendo em vista a variacdo espacial de sua
vocagao hidrogeoldgica.

A figura 4 apresenta o mapa de zoneamento de potencialidade do aqiiifero Barreiras, no qual

foi estabelecida uma subdivisdo em trés (3) classes: Elevado potencial hidrogeolégico; Médio
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potencial hidrogeoldgico; Fraco potencial hidrogeolégico. Os argumentos levantados, de acordo

com as caracteristicas de cada classe, sdo indicados na Tabela 2.

Constata-se que o dominio do aqiiifero situado principalmente a leste de Ceard Mirim ¢ de
maior potencialidade hidrogeolégica, correspondendo a uma superficie da ordem de 180 km’.

A variacdo sazonal do nivel das 4guas subterrdneas foi estimada em 2 metros. Sendo a
porosidade especifica de 10%, espessura média saturada de 30 metros, e a 4rea de 180 knr’,
obtiveram-se os seguintes valores de reservas: RESERVAS PERMANENTES — 540 milhdes de
m’/ano; RESERVAS REGULADORAS — 36 milhdes de m’/ano.

CONCLUSOES

Os diferentes contextos hidrogeoldgicos, numa area relativamente pequena, possibilitou
individualizar zonas (ou classes) com distintas potencialidades, indiscutivelmente importante como
ferramenta que venha subsidiar estratégias de gestdo de aguas subterraneas, e programas de uso
racional do aqiiifero Barreiras no ambito estudado.

Independentemente da opc¢do de planejamento adotada, as dguas subterrdneas do aqiiifero
Barreiras devem ser destinadas ao consumo humano, preferencialmente no dominio oriental da area.

As reservas reguladoras e reservas permanentes do aqiiifero Barreiras, mesmo admitindo a
necessidade de monitoramento do nivel das aguas subterraneas, e de reavaliagdes das cifras,
constituem-se em quantitativos a serem considerados para uma melhor distribuicdo de agua as
comunidades, situadas nos trechos mais carentes no dominio oeste, com vistas a um maior

desenvolvimento econdmico-social no ambito estudado.
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Tabela 2: Caracteristicas das classes de potencialidade do aqiiifero Barreiras

CLASSE DE ,
POTENCIALIDADE ELEMENTOS CARACTERISTICOS
1. Parte central do graben (embasamento mais profundo);
2. Maior espessura sedimentar (até 110 m);
Elevado Potencial 3. Maior espessura saturada (alcangando de 50 até 60m);
Hidrogeologico 4. Indice pluviométrico: 1260 (Ceara Mirim) a 1500 mm/ano (Natal);
5. Pocos com vazio entre 10 e 31 m’/h;
6. Zona econdmica: Aproveitamento para abastecimento publico rural,7
mediante concessdo ao SAAE (Servigo Autéonomo de Aguas e Esgotos de
Ceara Mirim); indéstria de 4gua mineral (Agua Mineral Santa Inés).
1. Indice pluviométrico: entre 771 (Taipu) e 1260 mm/ano (Ceara Mirim);
2. Menor espessura sedimentar (entre 10 e 30 m);
3. Menor espessura saturada (entre 0 e 20 m);
4. Susceptivel de se tornar sazonalmente insaturado;
5. Qualidade da agua pode ser influenciada pelas dguas do aqiiifero inferior
Médio Potencial (Jandaira), no periodo de estiagem,;
Hidrogeologico 6. Vazdes—4a 8 m’/h;
7. Abastecimento precério das comunidades rurais (ndo existe sistema publico
de distribui¢ao de agua);
8. Captacgdes isoladas por pogos amazonas, e raros pogos tubulares;
9. Uso de carros-pipa em periodos criticos;
1. Pode aflorar o aqiiifero Jandaira (em alguns trechos a espessura do aqiiifero
Barreiras ¢ igual a zero);
Baixo Potencial 2. Indice pluviométrico menor, entre 771 ¢ 1260 mm/ano;
Hidrogeologico 3. agqiifero Barreiras exibe em grande parte perfil essencialmente argiloso,
impermeavel e improdutivo;
4. Captagdes isoladas por pocos amazonas;
5. Nao apresenta interesse economico;
6. Utilizacao de carros-pipa.

XII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 11




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
[1] DINIZ FILHO, J.B. Recursos Hidricos Subterraneos no Médio e Baixo Curso da Bacia
Hidrografica do Rio Ceara Mirim/RN. Sao Paulo (1999). 210p. (Tese - Doutorado). Instituto

de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo.

[2] TAHAL/SONDOTECNICA Aproveitamento Hidro-agricola das Bacias do Rio Ceara Mirim e
da Lagoa de Extremoz/RN. Natal — RN (1969). Volume 1. 131 p.

[3] INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO/IPT Estudo
Hidrogeologico Regional Detalhado do RN. Sao Paulo (1982). Vol.1. 371p.

[4] SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
/SERHID-RN Plano Estadual de Recursos Hidricos. Caracterizagdo Hidrogeoldgica dos
Agqiiiferos do Rio Grande do Norte. Natal/RN (1998). 78 p.

[5] BARROSO, T.T. Avaliagao Hidrogeoldgica e Hidroquimica do Curso Inferior do Rio Ceara
Mirim/RN. Natal/RN (1999). 170p. (Dissertacdo de Mestrado). Departamento de Geologia,
UFRN.

XII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 12



