DIAGNOSTICO PRELIMINAR DA UTILIZACAO DA AGUA
SUBTERRANEA NA BACIA DO RIO SAO JOSE DOS DOURADOS
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Resumo - A A&gua subterrdnea é fundamental para as atividades econdmicas e para o
abastecimento publico dos 25 municipios da Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados, que
possui 6.925 km?2 e esta localizada no noroeste do Estado de S&o Paulo. Este trabalho fez uma
analise quantitativa das solicitacdes de outorga de 911 pocos perfurados na regido de cobertura da
Bacia, num periodo compreendido de 1950 até julho de 2005. Foi constatado que houve um maior
crescimento para uso agricola, onde de 1950 a 1999 s6 foram solicitados nove pedidos, contra 132
de 2000 a 2005. Os pocos para uso industrial passaram de sete, de 1950 a 1999, para 22 no periodo
seguinte. Para 0 uso domestico ocorreu uma diminuicdo de 19% no namero de pogos perfurados nos
periodos ja citados.Tais resultados evidenciam a necessidade de criacdo de uma gestdo mais efetiva

para 0 uso da agua subterranea na regiao.

Abstract — Groundwater is very important to economic activities and public supply at 25 cities of
S&o José dos Dourados Watershed, with 6.925 km? of area, located at Sdo Paulo State northwest.
This research involved the use characterization of 911 wells distributed at the watershed. The
analyzed data, from 1950 to July of 2005, were based on official forms to drilling wells. As a result
the studies denote that the major increase in the wells number was verified for agricultural use,
since only 9 solicitations had been made from 1950 to 1999, and 132 from 2000 to July of 2005.
The industrial use totaled up to 7 and 22 wells, respectively, for the same periods. Public supply
was decreased 19% between the two analyzed periods. These results had been showing the scope

the management of groundwater is fundamental to regional development.
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1 - INTRODUCAO

O interesse no monitoramento do uso da agua subterrénea, na Bacia do Rio Sdo José dos
Dourados, fica evidenciado desde os primeiros estudos na década de setenta com trabalhos DAEE
(1972, 1976, 1978), onde j& se verificava um crescimento de demanda por agua na regido. Com este
argumento, existe uma preocupacéo dos 6rgdos responsaveis pelo gerenciamento da dgua no Estado
de Sdo Paulo, no que se refere ao uso racional da agua subterranea, enfatizando-se os aquiferos
livres. A Lei 7663/91, que estabeleceu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Decreto
3255/91, que se aplica a preservacdo dos depoOsitos naturais de agua subterrdnea denotam a
importancia do recurso hidrico subterranea para o poder publico.

O uso da agua subterranea na regido deve-se ao fato da facilidade de sua obtencdo uma vez
que as unidades geoldgicas que afloram na area da Bacia sdo as rochas sedimentares pertencentes
ao Grupo Bauru.

A Bacia Sdo José dos Dourados tornou-se objeto para estudo por vir a utilizar as aguas
subterraneas, captadas por poc¢os tubulares, como meio para suprir as deficiéncias dos mananciais
causadas pelas fortes estiagens ocorridas em 1968. Uma vez que 0 processo de ocupacao da regido
processou-se a partir de 1940, de leste para oeste, refletindo o avango das atividades agricolas
principalmente com a expansao da cafeicultura e pecaria determinando as instalaces de inimeros
povoados.

Hoje a agropecuéria é predominante como atividade principal de economia desenvolvida, em
sua maioria, por pequenas propriedades rurais destacando-se nas culturas de frutas, latex, pecuéria
leiteira e cana-de-agUcar que esta cada vez mais invadindo asa propriedades da regido.

O objetivo preponderante do presente trabalho foi a execucdo de um diagnostico da Bacia do
Rio Sdo José dos Dourados, no que diz respeito ao levantamento dos dados de outorga de todos os
municipios que compdem a bacia observando o comportamento do uso da agua subterranea na
regido e fornecer subsidios para tomadas de decisdo futuras quanto a concessao de outorgas para
perfuracdo de pogos como da proibicao da perfuracdo em determinadas regiées como ja foi feito em

outros locais do Estado de Sdo Paulo.

2 - METODOLOGIA

2.1 - Descricao da area

A Bacia Hidrografica do Rio S&o José dos Dourados foi definida como a Unidade
Hidrogréafica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 18 (UHGRI — 18) pela lei n°. 9.3034/94, de
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27/12/1994, que dispbs sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95. Esta
localizada no extremo noroeste do Estado de Séo Paulo. A Bacia é composta pelo Rio S&o Jose dos
Dourados e seus tributarios, além de porcdes de areas drenadas diretamente pelo Rio Parand,
situadas na porcéo oeste da Bacia.

A extensdo territorial da bacia é de 6.925 km?. A grande maioria dos municipios, cerca de
70%, tem até 10 mil habitantes, tendo a atividade agricola com base de sua economia. A UGRHI -
18 faz limite com outras Bacias Hidrograficas como; ao norte e ao leste com a UGRHI - 15
(Turvo/ Grande) e ao sul com a UGRHI - 19 (Baixo Tieté ).

Segundo IPT (1999), a Bacia Hidrografica do Rio S&o José dos Dourados conta com 25
municipios cuja sede se situa em sua area. Destes, 11 estdo totalmente dentro da area da Bacia,
enguanto que 14 municipios apresentam parte de suas areas em UGRHI adjacentes. Por outro lado,
16 municipios com sede em outras UGRHI apresentam parte de suas areas dentro da Bacia do Rio
S&o José dos Dourados. A Figura 1 mostra a localizacdo da bacia no Estado de S&o Paulo, bem

como a localizacdo dos municipios que a compdem.

ATI0S
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- Bacia 540 José dog Douracos

I:l Bacias gue fezem limtes com & BSJD
I:l unicipios com sede dentro da Bacia

[  Municinios cam sede fora oa Bacia

Figura 01 - Localizacdo da BSJD no Estado de Sao Paulo ; municipios que pertencem a BSJD e

municipios com sede fora da bacia .Fonte IPT (1999)
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2.2 - Geologia da regiao

As unidades geologicas que afloram na area da Bacia sdo rochas igneas basalticas de
Formacdo Serra Geral, as rochas sedimentares dos Grupos Caiua e Bauru (pertencentes a Bacia
Bauru) e os sedimentos quaternarios associados a rede de drenagem como também as duas unidades
arenosas (formacdes Botucatu e Piramboia) situadas estratigraficamente abaixo dos derrames
basalticos da Formacéo Serra Geral e que, conjuntamente, formam o denominado Grupo Sdo Bento
(Bacia do Parand). A Figura 2 apresenta um esquema de distribuicdo dos sistemas aquiferos na

regiéo.

Sentido de fluxe das dguas

Mival do lengol freatico

Figura 02 - Sistemas aquiferos e fluxo predominantes na regido da BSJD. Fonte IPT (1999)
A érea aflorante do Aquifero Bauru CETESB (1998) corresponde a 94% de toda area da
UGRHI. Os 6% restantes correspondem a area de afloramento do Aquifero Serra Geral e Aquifero

Botucatu ocorre apenas em subsuperficie.

2.3 - Coleta dos dados

O presente trabalho fez uma analise quantitativa do crescimento das solicitacdes de outorga
para a construcdo de pocos tubulares em todos os municipios da Bacia do S&o José dos Dourados,
bem como quantificou os diferentes usos ao longo de um periodo compreendido de 1950 até julho
de 2005. Nas outorgas 0s proprietarios dos pocos preencheram um questionario onde informaram o
futuro uso da agua aduzida, quanto seria a producdo do pogo perfurado, qual a profundidade do
poco, qual o perfil litologico e apresentaram um croqui do perfil construtivo e do teste de
bombeamento. Como se trata de um estudo inicial foi enfocado apenas os aspectos do uso e da

vaz&o produzida pelos pogos.
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A concessdo de outorgas para utilizacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos foi
determinada por meio de Portaria DAEE n°. 717, datada de 12/12/96. A emissdo das concessdes &
de responsabilidade do DAEE.

Os dados avaliados foram obtidos junto aos arquivos de pocos catalogados pelo DAEE
(Departamento de Aguas e Energia do Estado de S&o Paulo) de Araraquara. Vale salientar que todos
os dados sdo oficiais e foram gentilmente cedidos pelo 6érgdo competente.

Foram compilados e analisados dados de 911 pocos perfurados na regido de cobertura da
Bacia, destes foram descartados 238 devido a auséncia de especificidades na descricdo dos
quantitativos e das possiveis formas de utilizacdo. A distribuicdo por municipio é apresentada na
Figura 03(A e B)
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Figura 03 A - Quantidade de pocos perfurados nos municipios com sede dentro da BSJD;
B -Quantidade de pogos perfurados nos municipios com sede fora da BSID

3 - Resultados e Discussoes

Apos a confeccdo das planilhas e separacdo cuidadosa dos dados em classes de uso e por
periodos de implantacdo dos pocos foram encontrados os resultados mostrados a seguir que
corroboram as tendéncias ja vislumbradas nos estudos da década de setenta, onde ja se previa que
com o aumento da demanda a necessidade de agua na regido levaria a um crescimento do numero
de pogos e um possivel comprometimento do manancial subterraneo.

A primeira questdo enfocada foi o crescimento das solicitagcbes de outorga para pogos
tubulares na regido e a analise do comportamento deste crescimento em todo o periodo de tempo
pesquisado. Foi observado um crescimento linear de 1950 a 1975, com uma posterior estagnacao
até 1998, sendo seguido por um crescimento exponencial de 1999 até junho 2005. A visualizagdo
deste aumento do nimero de pogos perfurados é apresentada na Figura 04.
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Figura 04 - Gréfico da quantidade de pogos perfurados na regido em funcao dos anos.

Foram avaliados os dados relativos ao tempo de bombeamento dos 766, onde se constatou que
dos 434 pocos que apresentavam dados de tempo 227 bambeiam &gua por até 8 horas diérias 207
apresentam um tempo de bombeamento acima de 8 horas e 37 pogos possuem tempo de
bombeamento de 24 horas. Pode-se assim efetuar uma estimativa da vazdo diaria retirada do
aquifero pelos pocos cujo total chega na casa de 14000m3/dia. A vazdo total retirada por estes pocos

teve uma variagdo muito similar ao grafico da Figura 4, como pode ser visto na Figura 05.
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Figura 05 - Gréfico da vazdo acumulada dos pocos perfurados na regido (m3/dia) com relagdo ao

tempo em anos.
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A composicédo geral do uso manteve-se dentro do padréo esperado para o noroeste paulista
que tem um uso intenso de agua subterranea para o abastecimento publico (doméstico) com 75%,
devido a baixa profundidade do Sistema Agquifero Bauru com o nivel estatico oscilando entre 20 e

40 metros de profundidade. A Figura 06 apresenta a distribui¢cdo do uso na BSJD.
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21%

@ Doméstico B Agricola O Industrial

Figura 06 - Distribuicdo percentual dos usos de agua subterranea na BSJD.

No que tange a questdo do tipo de uso das solicitagdes de outorgas, também foi feita uma
andlise estatistica onde foi verificado que o maior crescimento de outorgas ocorreu para uso
agricola onde se constatou que de 1950 a 1999 s6 foram solicitados 9 pedidos, contra 132 de 2000
a 2005. Em segundo lugar ficou o crescimento das outorgas de po¢os para uso industrial que
passaram de 7 de 1950 a 1999 para 22 no periodo seguinte. JA no uso doméstico verificou-se uma
diminuicdo de 19% no nimero se solicitacdes de outorga para perfuracdo de pocos passando de 259
para 210 nos periodos ja citados. O comportamento temporal das solicitacdes das outorgas podem

ser visto na Figura 07.
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Figura 07 — Comportamento temporal das solicitacfes de outorga quanto ao uso.
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Como a atividade principal da regido que compreende a BSJD é a agricultura, faz-se
necessario um estudo mais detalhado quanto a essa questdo. A Figura 08 apresenta a porcentagem
de distribuicdo dos pocos por municipio quanto ao uso agricola. As atividades agricolas ocorrem
principalmente na regido oeste da bacia, perto da cabeceira do Rio S&o José dos Dourados,
destacando-se 0s municipios de Aparecida D” Oeste, Nova Canad Paulista e Pontalinda com cerca
de 60 a 75% dos pocos utilizados para uso agricola. Outras areas também apresentam concentracdes
significativas entre 45 e 60% que sdo 0s municipios de Marindpolis, Sdo Francisco, Trés Fronteiras
e Urania.

a 7 Municipios com sede dentro da Bacia Municipios com sede fora de Bacia
egenda
1-Aparecida D'Oeste 17-Santa Fé do Sul 1-Balzamo
2- Auriflama 18-Santa Salete 2-Cosmorama
:| 0-15% 3-Dirce Reis 19-Santana da Porte Pensa 3-Estrels D'Oeste
4-Floreal 20-5d0 Francizco 4-Fernanddpolis
l:l 15-30% S-General Salgado 21-S40 Jodo daz Duasz Portes S-tapurs
B-Guzoldndia 22-S40 Jodo do racema B-Magda
l:l 30-45% 7-Iha Sloteira 73-Sehastianopolis 7-Meridiano
l:l A5ED% S-Jales 24-Zuzanapoliz S-Miraszal
B A-marindpolis 25-Tréz Fronteiras 9-Pereira Barreto
- B0-75% 10-torte Lprazivel 10-Poloni
11-Meves Paulista 11-Santa Clara D 'Oeste
12-Mhandeara 12-5ud Menucci
13-Mova Canad Paulista 13-Tanahi
14-Palmeira D "Oeste 14-Urénis
15-Portalinda 15-valertim Gentil
16-Rubinéia 18-otuporangs

Figura 08 — Porcentagem de distribui¢do dos pogos quanto ao uso agricola por municipio.

4. Conclusoes

Embora tenha havido um crescimento populacional na regido houve um decréscimo de
pedidos de outorga para uso doméstico, isso leva a um indicativo de estabilizacdo de consumo, bem
como a tentativa de adogdo de técnicas para minimizar as perdas nas redes de distribuicdo de agua a
populacédo urbana.
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Como a BSJD teve um desenvolvimento agro-pastoril bastante intensificado, principalmente
por monoculturas e gracas a sua topografia plana a irrigacdo, que se expandiu muito na regido nas
Gltimas décadas, o que resultou no grande crescimento de outorgas para uso agricola.

Diante de uma exploragdo desordenada desse valioso recurso hidrico e da abertura
indiscriminada de pocos tubulares que ndo levam em conta as normas preconizadas para uma boa
construcdo e um melhor aproveitamento do recurso hidrico, uma vez que s6 foram analisados 0s
pocos registrados oficialmente, sem contar os clandestinos que ndo tem qualquer controle,
vislumbra-se um cenario alarmente.

Como a agua é um ponto estratégico para o desenvolvimento agricola regional, podera haver,
dentro em breve uma degradacdo realmente severa levando a regido consequéncias irreversiveis
para uma futura exploracéo sustentavel, comprometendo a disponibilidade desse recurso.

Este trabalho representa o inicio dos estudos desenvolvidos no Laboratério de Hidrologia e
Hidrometria - LH? da UNESP - Ilha Solteira, que foram iniciadas em meados de 2005, porém
espera-se que sirva de alerta e instrumento de suporte para uma politica regional de uso da agua

subterranea na BSJD.
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