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Resumo - O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM - é o 6rgdo responsavel pela gestdo dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos em Minas Gerais; essa gestdo nos dias atuais ¢
realizada, principalmente, por meio do instrumento de outorga de direito de uso das aguas. A
andlise dos dados constantes dos processos de outorga permite, entre outros, tragar um panorama
dos usos da dgua subterranea no Estado. Este trabalho visa apresentar um diagnostico dos usos da
agua subterranea no Estado e incrementar a discussdo sobre o aumento da explotagdo de agua
subterranea, problemas de escassez, indisponibilidade hidrica superficial e inviabilidade economica

em gastos com tratamento de 4gua e com redes de aducao.

Abstract - The IGAM is the governmental institute responsible for the water subterranean and
superficial management in Minas Gerais. Nowadays the management is realized, mainly, through
the award of water-use rights instrument. The data’s analysis of the water-use rights instrument
process enable to know how the uses scene of water is. This paper objective is to show a diagnostic
of the water subterranean uses in Minas Gerais, and incite the discussion about the recent increase
of subterranean water users, the scarcity, unavailability of the surface water and also for the

deficiency in assaults for water treatment and system of canals adduction.
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INTRODUCAO

O meio ambiente, até pouco tempo “invisivel” para a politica, passou a condiciona-la
fortemente, obrigando a pensar seu lugar dentro de qualquer teorizagdo politica contemporanea
(Leis 1996). E notével como os diversos politicos se apropriaram dos temas ambientais, chegando
até mesmo a saturagdo de certos termos, como ¢ o caso do desenvolvimento sustentavel.

Embora a dimensdo ambiental tenha sido introduzida em um sistema organizacional
conservador, seus conceitos tém permitido uma certa conscientizagdo social com o fortalecimento

da participag¢@o de cada um no processo decisorio.
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Diante deste cenario, a gestdo dos recursos hidricos configura-se como um importante topico
na tematica ambiental. A heterogeneidade da distribuicdo dos recursos hidricos, em termos de
quantidade e qualidade, tem levado os povos de diversas partes do mundo a situagdes de escassez
deste recurso. O mau uso, seguido da falta de planejamento na gestdo dos recursos hidricos sdo os
principais fatores que levam uma regido a escassez hidrica (Rodriguez 1998).

A gestdo dos recursos hidricos no Brasil teve grande avango apos a edi¢ao da Lei Federal n°
9.433 de janeiro de 1997 e promulgacdo das leis estaduais em diversas unidades da Federacdo. A
Lei Federal, que cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, proclama
principios bésicos que sdo praticados em todos os paises que avangaram na gestdo de seus recursos
hidricos, tais como: os usos multiplos da 4dgua, a adog¢do da bacia hidrografica como unidade de
planejamento e gestdo, reconhecimento da d4gua como um bem finito e variavel, o valor econdmico
da dgua e a gestdo descentralizada. Como se trata de uma nova concepg¢do na gestdo dos recursos
hidricos sua implantacdo deve ser vista como um processo sdcio-politico, gradual, progressivo, em
etapas sucessivas de aperfeicoamento, em consonancia com as caracteristicas e condi¢des
brasileiras, respeitadas as peculiaridades de cada bacia ou regido brasileira (Barth 1999).

Esta nova lei determina a criagdo de diversos organismos (Comités, Conselhos e Agéncias de
Bacia) e instrumentos (Plano de Recursos Hidricos, Enquadramento dos Corpos de Agua, Sistema
de Informacdes sobre Recursos Hidricos, Outorga, Cobranga, dentre outros) para a gestdo dos
recursos hidricos.

A outorga de direito de uso das aguas €, hoje em Minas Gerais, o instrumento de maior
destaque na gestao dos recursos hidricos. A outorga ¢ um instrumento legal que assegura ao usudrio
o direito de uso da dgua condicionado a disponibilidade hidrica, seu objetivo ¢ garantir o controle
quantitativo e qualitativo do uso da &gua, especificando o local da captagdo, a fonte, a vazdo em
determinado periodo e a finalidade de uso.

Apesar dos instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos contemplarem a gestdo
integrada entre as aguas superficiais e subterraneas, indissocidveis no ciclo hidrologico; a
concepe¢do desses ¢ elaborada tratando apenas das caracteristicas intrinsecas das dguas superficiais.
Como exemplo, podemos citar o caso do instrumento Enquadramento dos Corpos de Agua que nio
¢ aplicavel a gestdo das aguas subterrdneas. A procura cada vez mais intensa pelas aguas
subterraneas, para diversos fins, tem levado 6rgdos publicos federais e estaduais, apoiados por
instituicdes de pesquisa, a adequagdo das ferramentas de gestdo para a inser¢do das aguas

subterraneas na Politica Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NO ESTADO DE MINAS GERAIS

A gestdo de recursos hidricos em Minas Gerais foi primeiramente tratada pela Lei Estadual
11.504 de 1994; com a promulgagdo da Lei Federal 9.433 de janeiro de 1997 foi elaborada uma
nova Lei Estadual (Lei 13.199 de janeiro de 1999) visando incorporar todos os preceitos da Politica
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O Estado de Minas Gerais possui legislagao
especifica que trata da protecdo, administracdo e conservagdo das dguas subterraneas (Lei 13.771 de
dezembro de 2000). Esta Lei ainda ndo foi regulamentada, contudo considera a conexao hidraulica
das aguas superficiais e subterraneas e a indissociabilidade do bindmio quantidade/qualidade.

O 6rgao responsavel pela gestdo dos recursos hidricos do Estado ¢ o IGAM - Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas, que exerce esta fungo desde 1997 conforme instituiu a Lei Estadual 12.584
de julho de 1997.

O estabelecimento de critérios para aplicacdo dos instrumentos de gestdo em um estado como
Minas Gerais, que possui um territorio de 588.384 km® com grandes diversidades climaticas,
geoldgicas e socioecondmicas ¢ um grande desafio. A outorga tem sido a ferramenta mais
contemplada na gestdo dos recursos hidricos em Minas Gerais. A aplicagdo deste instrumento no
Estado iniciou-se anos antes da publicagdo da Lei Federal que institui a Politica Nacional de Gestao
de Recursos Hidricos como necessidade de controle dos conflitos de utilizagdo dos recursos

hidricos.

Estudos técnicos como subsidio a gestiao

Em regides onde existem conflitos de uso de dguas subterraneas, seja por escassez ou por
super-explotagdo localizada, o IGAM desenvolveu estudos hidrogeoldgicos visando o
fortalecimento das ferramentas de gestdo para subsidiar sua tomada de decisdo. Estes estudos foram
realizados nas regides das bacias dos rios Araguari, sub-bacia do rio Paranaiba e Riachao sub-bacia
do rio Sao Francisco (Figura 1).

A bacia do rio Araguari estd inserida em uma regido de boa disponibilidade hidrica
superficial, entretanto a agricultura irrigada e os sistemas de abastecimento publico utilizam grandes
volumes de dgua subterranea. Em algumas areas, como no municipio de Araguari, verifica-se uma
grande concentracdo de pocos tubulares ativos os quais captam agua do aqiiifero Bauru. Este
aqiiifero ¢ formado principalmente por arenitos do Grupo Bauru, unidade de topo do Sistema

Aqiiifero Guarani, cuja espessura na regido varia entre 30m e 80m.
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Figura 1. Mapa esquematico do Estado de Minas Gerais com a delimitacdo das principais bacias
hidrogréficas federais e da regido semi-arida (Fonte: Geoprocessamento / IGAM).

O agqiiifero Bauru ¢ responsavel pela recarga de varios cursos d’agua e do sistema aqiiifero
como um todo. A facilidade de perfuragdo de pocos neste aqiiifero e as grandes chances de sucesso
dessas obras criaram na regido uma “cultura” de preferéncia do uso da dgua subterranea. Na maioria
das vezes as perfuracdes sdo realizadas por pequenas empresas locais que executam as obras sem
planejamento ou controle de possiveis interferéncias entre os pogos, o que pode ocasionar super-
explotacdo localizada no aqiiifero.

Os estudos realizados pelo IGAM na regido geraram dados preliminares de reservas
renovaveis e ndo renovaveis do aqiiifero Bauru, estimativas dos pardmetros hidraulicos deste
aqiiifero, além de um banco de dados hidrogeoldgico baseado no cadastro de usuarios da bacia
(Projeto: Consolidagdo e Fortalecimento de Comités de Bacia / Banco de Dados Hidrogeologico —
Bacia do Rio Araguari — Relatério Final, Fevereiro / 2001 — Agua Consultores Ltda.). No entanto,
a dinamica de perfuragdo de novos pocos gera a um agravamento das condigdes de conflito pelo uso
das aguas subterraneas na regido. Desta forma o IGAM pretende dar continuidade aos estudos,
através da execucao de: (1) levantamento e inventario dos pogos e atualizacdo do banco de dados,
(2) detalhamento da geometria do aqiiifero Bauru com base nos perfis dos pogos, (3) implantagdo de
rede de monitoramento piezométrico e hidrologico, (4) programas de amostragem de qualidade das

aguas, (5) testes de aqiiifero e (6) modelagem numérica de fluxo.
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A segunda regido do Estado, onde o IGAM realizou estudos hidrogeolégicos com o objetivo
de subsidiar o gerenciamento de recursos hidricos, trata-se da bacia do rio Riachdo, afluente rio
Pacui na bacia do rio Sdo Francisco. A bacia do rio Riachdo ¢ caracterizada por dois sistemas
aqiiiferos: granular (coberturas) e carstico — fissurado (Grupo Bambui), este ultimo ¢ o principal
fornecedor das descargas de base. Na é4rea de cabeceira do rio Riachdo existem estruturas de
carstificagdo, como por exemplo a lagoa da Tiririca, que promovem a recarga direta aos aqiiiferos
carsticos. Embora este rio seja naturalmente intermitente em suas cabeceiras, o uso desordenado de
grandes volumes de dgua para irrigacdo, através de pogos e captagdes diretas da lagoa, tem gerado o
esgotamento do rio em diversos trechos considerados perenes, acarretando em conflitos de uso.

O estudo técnico em questdo foi realizado em duas fases. A primeira fase, realizada em 1999,
teve por objetivo identificar as condigdes de ocorréncia das dguas subterraneas e suas relagdes com
as aguas superficiais no sentido de orientar e disciplinar o uso das dguas no trecho da lagoa da
Tiririca e solucionar os conflitos entre os usudrios locais. Na segunda etapa foram avaliadas as
condi¢des de renovacdo e recarga do aqiiifero carstico frente as intensivas retiradas de aguas
superficiais e subterraneas na area da lagoa.

Como estes estudos sdo conduzidos de maneira a considerar uma porgao territorial limitada,
evitando grandes extrapolagdes de parametros hidrogeologicos, a gestdo ¢ realizada incorporando as

particularidades locais da bacia, principalmente no tratamento das situagdes de conflito.

OUTORGA COMO INSTRUMENTO DE GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS EM
MINAS GERAIS

O IGAM utiliza a vazdo de referéncia Q7,10 (vazdo minima de sete dias de duragdo e dez anos
de recorréncia) como critério de outorga de uso de 4guas superficiais, sendo que o limite maximo
outorgavel para usos consuntivos corresponde a 30% desta vazao (Schvartzman & Froes 2001).
Entretanto, no caso das 4guas subterraneas ndo existe uma vazao de referéncia que possa ser
aplicada como critério de outorga. Este fato reflete a escassez de estudos técnicos em escala
compativel a aplicacdo desse instrumento.

A analise técnica dos pedidos de outorga de direito de uso de aguas subterraneas ¢ baseada nas
informacdes apresentadas nos relatérios técnicos e formuldrios que compde os processos de
outorga. Tais processos devem atender as exigéncias do IGAM e ser instruidos por profissionais
habilitados, gedlogos ou engenheiros de minas, conforme convénio firmado entre IGAM e CREA-
MG. Durante a analise técnica ¢ verificado, principalmente, a capacidade de produc¢do do pogo,

surgéncia ou pogo manual, e as reais necessidades de d4gua do empreendimento.
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Historico da outorga de direito de uso da agua em Minas Gerais
A primeira outorga de direito de uso de aguas subterraneas do estado de Minas Gerais foi
concedida no ano de 1994, desde entdo, observa-se um crescimento do niimero de outorgas (Figura

2).
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Figura 2. Evolugdo do numero de outorgas de direito de uso de aguas subterraneas concedidas no
Estado de Minas Gerais. Fonte (DICO/IGAM abril/2002).

Os critérios de aplicagcdo do instrumento da outorga t€ém evoluido no sentido de adequar as
necessidades dos usudrios de diferentes setores com as caracteristicas hidricas e socioecondmicas de
cada regido. A nova legislacdo tem levado os usudrios a busca pela legalizacdo de suas captagdes,
propiciando a aproximacdo dos mesmos ao sistema de gerenciamento de recursos hidricos.

Entretanto, o maior volume de outorgas concedidas ocorre em situacdes onde os usudrios sao
provocados a regularizar suas captagdes junto ao IGAM. Nos graficos das Figuras 3 e 4, podemos
visualizar as outorgas de direito de uso de aguas superficiais e subterraneas concedidas no Estado
de Minas Gerais até abril/2002 (Figura 3) e, as porcentagens relativas entre as outorgas concedidas
para aguas superficiais e subterraneas em cada ano (Figura 4).

A distribuigdo relativa entre o nimero de outorgas para uso de aguas superfiais e subterraneas
¢ de aproximadamente 55% e 45%, respectivamente. Entretanto, em termos de vazdes outorgadas
esta proporcdo se modifica para 86% para aguas superficiais e 14% para aguas subterraneas
(Schvartzman & Diniz 2001).

Em 1996, através da portaria ministerial N° 396, foram suspensas as outorgas para captacao de
aguas superficiais com fins de irrigacdo na drea da bacia do rio Verde Grande, afluente do rio Sao
Francisco. Paralelamente, o Governo Federal langou incentivos para irrigagdo com utilizacdo de

aguas subterrdneas na regido, fornecendo financiamentos para perfuragdo de pocos tubulares e
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implantacdo dos sistemas de irrigagdo. O reflexo deste evento pdde ser observado nitidamente
através do aumento da procura para legalizacdo de pocos tubulares no ano 1996, uma vez que a
apresentacdo do documento da outorga era obrigatéria para a liberagdo do recurso. A Figura 4
mostra que neste ano 74% das outorgas concedidas foram para captacdes subterraneas sendo que,
aproximadamente, 85% dessas tem por finalidade o uso para irrigagdo na bacia do rio Verde
Grande.

Outro fato importante ocorreu em 1998 quando a Companhia de Saneamento de Minas Gerais
- COPASA MG regularizou suas captacdes de aguas subterraneas para abastecimento publico.
Neste ano, 60% das outorgas foram concedidas para captagdes de dguas subterraneas (Figuras 2 e

3).
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Figura 3. Numero de outorgas concedidas em cada ano para dguas superficiais e subterraneas no
Estado de Minas Gerais, até 16/04/2002 (Fonte: DICO/IGAM)
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Figura 4. Porcentagem relativa de outorgas concedidas para aguas superficiais e subterraneas para
cada ano, até¢ 16/04/2002 (Fonte: DICO/IGAM).

TIPOLOGIA DE USO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

O IGAM mantém um banco de dados onde estdo cadastrados todos os pedidos de outorga de
direito de usos das dguas do Estado (Schvartzman & Froes 2001). Este cadastro ¢ constantemente
atualizado fornecendo informagdes a respeito da situagdo dos processos de outorga (tramitacao,
outorgas vigentes, outorga vencida, processo incompleto, etc.).

Analisando as outorgas vigentes para aguas subterraneas, pode-se tragar um panorama de uso
desses recursos hidricos em Minas Gerais. Esses dados representam apenas uma amostragem dentro
do universo de utilizagdo das aguas subterraneas, contudo, ¢ possivel tracar um perfil das
caracteristicas de sua utilizagdo, tanto para o Estado como um todo, quanto fazer uma abordagem
do ponto de vista das peculiaridades das principais bacias hidrograficas.

Os principais usos das aguas subterraneas identificados no universo de amostragem estudado
sdo: consumo humano (abastecimento publico e consumo doméstico), irrigagdo, consumo
industrial, dessedentacdo de animais e outros (paisagismo, recreagdo, rebaixamento de nivel d’agua
em mineragao, piscicultura, ranicultura, etc.).

Cerca de 54 % das outorgas vigentes do Estado sdo destinadas ao consumo humano, sendo a
maior parte para o abastecimento publico. Proporcionalmente, esta finalidade de uso ¢ responsavel
pelas maiores vazoes de explotagcdo, como mostra a figura 5-a e b. A utiliza¢do de 4guas subterranea
para o abastecimento publico tem sido crescente, ndo somente no Estado de Minas Gerais, mas

também em diversas partes do mundo (Rodrigues 1998). Esta tendéncia deve-se ao baixo custo de
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tratamento e distribui¢do destas dguas, ja que as aguas superficiais estdo cada mais indisponiveis ao
consumo humano.

O segundo grande usudrio de adguas subterraneas ¢ a agricultura irrigada. Varias regides do
Estado de Minas Gerais tém como base econOmica a agricultura, entretanto nem sempre ha
disponibilidade de dgua superficial para esta atividade, como na regido do semi-arido mineiro onde
estd inserida a bacia do rio Verde Grande. A escolha pela utilizagdo das dguas subterraneas em
regides com boa disponibilidade hidrica deve-se a redugdo de custos na implantagdo de projetos de
irrigacdo e na facilidade de acesso a aqiiiferos de grande potencial, como ¢ o caso da regido do
triangulo mineiro onde a produgdo de café tipo exportagdo demanda grandes volumes de agua
subterranea.

Usos minoritarios, mas ainda significativos sdo a dessedentagdo de animais e consumo
industrial. De acordo com os dados do IGAM, ¢ observado um aumento progressivo na demanda da
regularizagdo da utilizacdo de aguas subterrdneas para uso industrial. Quanto a finalidade de
dessedentacdo de animais tem-se um numero consideravel de outorgas, contudo as vazdes
outorgadas para este fim sdo pouco significativas diante dos demais usos (Figura 5).

Outros usos atribuidos as aguas subterraneas representam apenas 1% das outorgas vigentes
(Figura 5). Entretanto, nota-se que as vazdes correspondentes sdo bastante significativas frente aos
demais usos minoritarios. Este fato decorre dos grandes volumes explotados pela atividade de
rebaixamento do nivel d’dgua em mineracdo, que apesar de se tratar de um uso ndo consuntivo, a

destinagdo das adguas disponibilizadas sdo normalmente para usos consuntivos.
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Figura 5. a) Distribui¢ao do nimero de outorgas vigentes em Minas Gerais de acordo com a
finalidade de uso. b) Distribuicao das vazdes outorgadas para cada finalidade de uso (Fonte:
DICO/IGAM abril/2002).
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DISTRIBUICAO DAS OUTORGAS NO ESTADO

Para constru¢do de uma abordagem mais completa a respeito do panorama da utilizagdo das
aguas subterraneas no Estado, devem-se considerar as peculiaridades climaticas e socioecondmicas
do territorio.

O Estado de Minas Gerais possui aproximadamente 30% de sua area inserida na regido semi-
arida, onde vivem cerca de 12% da populagdo do Estado. Trata-se da regido com os mais baixos
IDHs do Estado, e as relagdes socioecondmicas sdo marcadas pela desigualdade da distribuicao
fundiaria e de renda. O semi-arido mineiro possui diversas micro-regides com diferentes bases
econdmicas, desde a pecudria extensiva, extensos reflorestamentos, agricultura latifundiaria até a
agricultura familiar. Como reflexo deste quadro a dindmica produtiva da regido ¢ bastante baixa e
heterogénea, correspondendo a 6,64% do PIB Estadual (Fonte: Fundacio Jodo Pinheiro 1998).

As bacias hidrograficas federais que compreendem o semi-arido em Minas Gerais sdo as
bacias dos rios Jequitinhonha e Pardo e parte da bacia do rio Sdo Francisco, além de pequenas
porgdes de outras bacias hidrograficas (Figura 1).

Observa-se que 41% das outorgas para dgua subterraneas vigentes no Estado estdo na area da
bacia do rio Sdo Francisco (Figura 6), sendo que aproximadamente 55% destas encontram-se na
porcdo semi-arida desta bacia hidrografica, com finalidades de uso prioritariamente agricola.
Paradoxalmente, na porc¢ao sul da bacia do rio Sdo Francisco, onde se insere a regido metropolitana
de Belo Horizonte, tem-se o maior nimero de outorgas para finalidade de uso industrial (Figura 8)

O nuimero de outorgas existentes nas bacias dos rios Jequitinhonha e Pardo ¢ insignificante
(4%) em relagcdo a por¢do semi-arida da bacia do rio Sdo Francisco (Figura 6). Este numero
corresponde em sua maioria a outorgas concedidas para as companhias de abastecimento publico.

A segunda regido do Estado com maior numero de outorgas vigentes e vazoes outorgadas ¢ a
bacia do rio Paranaiba (Figuras 6 e 7). O alto consumo de 4dgua subterranea nessa bacia advém do
uso desse recurso na agricultura e abastecimento publico. Aproximadamente 62% das outorgas
dessa regido encontram-se na bacia do rio Araguari, sendo 35 % para irrigacdo e 20 % para
abastecimento publico.

Na bacia do rio Grande estdo 13% das outorgas vigentes no Estado, entretanto verifica-se que
estas outorgas correspondem a apenas 5% das vazdes concedidas (Figuras 6 e 7). Ja na bacia do rio
Doce se observa um comportamento inverso, uma vez que a porcentagem das vazdes concedidas
excede a porcentagem de outorgas vigentes (Figuras 6 e 7). Este comportamento decorre das
outorgas concedidas para rebaixamento de nivel d’4gua em minera¢do, como ja foi citado

anteriormente (Figura 5).
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A regido da bacia do rio Paraiba do Sul apresenta considerdvel indice de industrializagdo,
entretanto, o nimero de outorgas concedidas para esta finalidade na bacia ¢ insignificante, tanto
para captacdo de aguas subterraneas quanto para aguas superficiais (Figura 8).

As bacias do Leste (rios Sdo Mateus, Mucuri, Peruipe, Buranhém, Itanhém e Jucurucu)
contribuem com apenas 1% das outorgas concedidas no Estado e 1% das respectivas vazdes

(Figuras 6 e 7).
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70 outorgas| |26 outorgas 2%
47 outorgas
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243 outorgas

41%
806 outorgas

13%
251 outorgas
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504 outorgas

O Rio Doce [ Rio Grande O Rio Paranaiba O Rio Sao Francisco
ORio Paraiba do Sul B Rio Jequitinhonha B Bacias do Leste OOutros

Figura 6. Distribui¢do do nimero de outorgas vigentes nas principais bacias hidrograficas do Estado
de Minas Gerais (Fonte: DICO/IGAM abril/2002).

A Figura 8 apresenta a distribuicdo das outorgas vigentes por tipologia de uso ao longo das
principais bacias hidrograficas federais do Estado de Minas Gerais.

A maior parte das outorgas vigentes na bacia do rio Paranaiba, cerca de 50%, sdo para fins de
uso na agricultura irrigada, tanto para culturas anuais (graos), quanto para culturas permanentes
(café) (Figura 8). Dentre os outros usos destacam-se: abastecimento publico e consumo doméstico,
dessedentacao de animais ¢ consumo industrial.

O maior nimero de outorgas vigentes encontra-se nas bacias dos rios Sdo Francisco e
Paranaiba. Um dos fatores que contribuem para este quadro distributivo ¢ a facilidade de acesso a
agua subterranea. Os principais sistemas aqiiiferos dessas regides sdo: pelito-carbonaticos (bacia do
rio S3o Francisco) e arenitico-baséltico (bacia do rio Paranaiba). Esses sistemas aqiiiferos se
caracterizam por apresentarem parametros hidrogeologicos que facilitam o acesso aos recursos
hidricos subterraneos. Como explicitado no niimero de outorgas concedidas nessas bacias, as
caracteristicas hidrogeologicas de uma bacia hidrografica podem contribuir como uma importante

varidvel para a utilizagdo das aguas subterraneas.

XII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 11



1%
1% 3 1%
1.122m%h 650m’/n 777m%h
1% 16%
505m°/h 13.782m*h
40%
33.870m*/h 5%
4.236m°/h
35%

29.510m%/h

O Rio Doce [ Rio Grande ORio Paranaiba O Rio Sao Francisco

[JRio Paraiba do Sul B Rio Jequitinhonha B Bacias do Leste [0 Outros

Figura 7. Distribui¢do das vazdes outorgadas nas principais bacias hidrograficas do Estado de
Minas Gerais (Fonte: DICO/IGAM abril/2002).

O sistema aqiiifero mais recorrente das bacias dos rios, Grande, Jequitinhonha, Doce e Paraiba
do Sul sdo do tipo gnaissico-granitico. Esses aqliiferos apresentam porosidade do tipo fraturas, que
sdo aberturas, da ordem de submilimetros a milimetros, por onde a dgua percola. O sistema de
fraturas ao longo do corpo rochoso compde o sistema de circulagdo da dgua no aqiiifero. No
entanto, o fluxo de dgua somente se instala quando as fraturas que compde o sistema estdo
interconectadas. Portanto, a acessibilidade a agua subterranea, neste tipo de sistema aqiiifero, se faz
de forma mais dificultosa. Este pardmetro pode ser observado tanto nos dados de numero de
outorgas concedidas, quanto nas baixas vazdes outorgadas para essas bacias.

Desta forma, a distribuicdo das outorgas concedidas para dgua subterranea mostra que o uso
deste recurso no Estado apresenta variabilidades em funcdo das diversas peculiaridades

socioecondmicas e fisiograficas de cada regido.
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Figura 8: Porcentagem de outorgas vigentes por tipologia de uso, distribuidas ao longo das
principais bacias hidrogréficas federais do Estado (Fonte: DICO/IGAM abril/2002).

CONSIDERACOES FINAIS

Esta abordagem preliminar contempla o universo das 2.338 outorgas concedidas para
explotacdo de 4gua subterranea no Estado de Minas Gerais. Com a analise dos dados de outorga da
Divisdo de Cadastramento e Outorga — DICO, do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM
buscou-se conhecer as finalidades de consumo da 4gua subterrdnea no Estado considerando as
variantes de cada regido.

Esta analise ¢ importante na medida que fornece subsidios a orientacdo de trabalhos mais
especificos contemplando o levantamento de dados para contribuicdo ao processo decisério na

gestao dos recursos hidricos.
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