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Resumo- O estudo utiliza-se de um banco de dados comedgpte a 1.726 resultados de analises
fisico-quimicas completas. A partir da averiguagés valores da Condutividade Elétrica (C) e da
Razdo de Adsorcdo de Sodio (SAR), plotados noagrafo United States Salinity Laboratqry
foram delimitados dominios quimicamente homogénem® relacdo as possibilidades de uso
agricola das aguas subterraneas do Estado da &aEsifes dados servem de base a analise e
selecdo de zonas mais e menos propicias a utiizegd recursos hidricos subterrdneos na
agricultura irrigada. Em termos gerais, € nitidooatraste existente entre as aguas procedentes de
rochas cristalinas (alto risco de sodicidade ensklde) e as aguas extraidas de terrenos
sedimentares (baixo risco de sodicidade e salimjjabpecialmente na zona de maior aridez — o
Poligono das Secas.

Abstract — The present study is based on database corrasgaidthe results of 1,726 complete
physical-chemical analysis in the State of Pardtbdelimitates chemically homogeneous domains
regarding the possibilities of agricultural uselhed underground waters from the examine of values
of Electrical Condutivity (C) and the Sodium Adsont Ratio (SAR), plotted on graphic defined by
U.S. Salinity Laboratory. Those data are the basithe analysis and selection of more, or less,
favourable zones to utilization of underground lnydesources for irrigated agriculture. In general,
the contrast between the waters originated fromtaliyne rocks (with high risk of sodium content
and salinity) and those waters extracted from sedtary terrains (with low risk of sodium content
and salinity) is sharp, mainly in the drier zonethe so-called Poligono das Secas (Drought
Polygon).
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1 — INTRODUCAO

A avaliacdo dos recursos hidricos disponiveis totanos mananciais de superficie quanto nos
mananciais de subsuperficie — constitui-se numeiqe@ informacdo para os diversos setores da
sociedade, haja vista que a agua representa umsoeftundamental — mormente para o Estado da
Paraiba que possui mais de 90% de seu territGsarido na denominada regido do Poligono das
Secas, onde a caréncia de recursos hidricos énsgsmb por impactos significativos sobre a
producdo agricola, com repetidos riscos de pextasstou parciais das lavouras, desencadeando
graves problemas sociais e econémicos.

O conhecimento das caracteristicas quimicas e dos mais indicados para as aguas
subterraneas €, sem duvida, um instrumento habgemenciamento eficaz dos recursos hidricos,
possibilitando o norteamento de politicas publea@sadocdo de acdes concretas e efetivas — ainda
gue pontuais — visando ao bem-estar coletivo e gvendo a fixagdo do homem no campo,
evitando o éxodo rural e o consequente inchagolaoipnal de polos de atragdo, como Jodo Pessoa
e Campina Grande - as duas cidades mais popuodastado — , ao tempo em que eleva a auto-
estima dessas populagdes, desmitificando antigosedos e, sobretudo, dinamizando as atividades
econbmicas, que tém no elemento “agua” seu insusicd

Em decorréncia da grande irregularidade das ptacies pluviométricas, 0 processo para
promover o desenvolvimento da agricultura do EstddoParaiba deve passar pela analise
especifica voltada a qualidade da agua destinadaabastecimento e a irrigacdo e pelo
reconhecimento da complexidade dos ecossistemgise dorna a pesquisa cientifica fundamental
ao planejamento visando a exploracdo desse reeussoseu manejo mais adequado, a ponto de
tornar a agricultura irrigada uma alternativa é¢égi@a e interessante para o desenvolvimento
setorial e regional. Desta feita, o conhecimentaaaidade da agua € parte integral e elemento
essencial no processo de desenvolvimento sociatoabmico da Paraiba — um Estado que
apresenta boa parte de suas terras com evideit# difrico para as plantas, decorrente de indices
pluviométricos reduzidos e irregularmente distrilmsi ao longo do ano.

Em todo a area estadual foram perfurados ao ldogailtimos anos varios pocos destinados
a irrigacdo, o que representa um importante insaanoadeia produtiva regional. Ndo obstante, o
uso de agua de ma qualidade ou ndo apropriadacaguasse pretende destinar pode trazer danos
ao meio ambiente — muitas vezes irreversiveis —rgpercutem em seérios problemas estruturais e
sécio-econdmicos. Dai surge a necessidade de medhacterizar as aguas, sugerindo métodos de
manejo mais adequado para as culturas e solosra geigados.

O objetivo geral desta avaliacdo é, portanto,ecfar— a partir dos dados de analises fisico-

guimicas de aguas subterraneas coletadas norierpyaibano — uma visédo geral da qualidade das
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aguas para fins de irrigacdo, bem como, estimuldisaussdo de propostas para a utilizacao
racional dos recursos hidricos em escala regi@sid andlise permite apresentar para o conjunto
da area um documento cartografico que traduz, emoegerais, as possibilidades de exploracéo
das aguas subterrdneas e através do qual sdormpeo¢aidentificaveis as areas mais e menos
favoraveis para a captacdo hidrica subterraneaospbnto de vista da qualidade para uso na

agricultura irrigada.

2 - ASPECTOS GERAIS DA AREA

O Estado da Paraiba situa-se na Regidao NordedBradd, onde ocupa um area de 56.439
km? e tem seus limites inscritos aproximadamente exgringitudes 34° 45' e 39° 30' WGr e as
latitudes 06° 00' e 08° 20" S. Limita-se ao noota © Rio Grande do Norte, a oeste com o Ceara, a
sul com Pernambuco e a leste com 0 Oceano Atlardealo as cidades de maior destaque Jodo
Pessoa, Campina Grande, Patos, Souza, CajazeBaarabira. Em Jo&do Pessoa, a capital, fica o
ponto mais oriental das Américas, o Cabo Branctcalizacdo geografica da porcao central da
area a coloca sob a influéncia de diferentes maksas, as quais sofrem também a interferéncia
das configuracbes do relevo e, de certo modo, daz gue o clima semiarido represente o tipo
climatico de maior significado espacial do Estdda.zona litordnea e na encosta leste do Planalto
da Borborema predomina o clima tropical umido ausudo, com chuvas intensas (outono-
inverno) e estacdo seca durante o verdo. Ao lorgarda estadual, em sentido leste-oeste, as
isoietas apresentam grande diversidade, variansibedeEB00 mm/ano na porcao litoranea a até 400
mm na por¢do central e centro-ocidental, sendoodidm registro o fato que o municipio de
Cabaceiras apresenta os menores indices pluvicogtdo Brasil. Na zona do sertdo as
precipitacbes ocorrem no periodo novembro-fever@eodo-outono), enquanto a estiagem — mais
pronunciada — muitas vezes se estende por aténeises. O potencial de evaporacdo € bastante
elevado e durante quase 0 ano inteiro as tempasap@rmanecem elevadas. A temperatura média
anual da regido deve ficar em torno de 24 % 2650s meses de julho e agosto sdo normalmente os
mais frios do ano. Na maior parte da area a ve@etagmitiva — a caatinga (sertdo), os cerrados e
as florestas ombrofilas, deciduais e semidecidzaisa da mata e agreste) — encontra-se substituida
por pastagens, agroindustrias e agricultura de ist@bsia.O relevo estadual pode ser
compartimentado em trés grandes unidades: Plahittiginea, formada por praias, restingas e
tabuleiros costeiros, o Planalto, no Agreste, cefleréncia maior € a Borborema e a Depresséao, que
ocorre, tanto entre os tabuleiros costeiros e odRta da Borborema, como no Sertdo, onde se
estende desde Patos até o limite oeste do EsaBtanalto da Borborema — conjunto de relevos
elevados e um dos distribuidores de drenagem mmasrtante de toda a Regido Nordeste — tem
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papel fundamental na caracterizacdo do relevo wastadfluenciando o clima e a rede hidrografica,
originando os denominados “brejos de altitude” eaarde excecdo do agreste da Paraiba e de
Pernambuco onde prevalecem condi¢des climaticaciesp (micro-clima). Os rios que drenam o
Estado podem ser classificados em: rios litoranswso o Paraiba, 0 Mamanguape e o Curimatad,
gue nascem no Planalto da Borborema e correm egadineste, com destino a costa paraibana, e
0s rios sertanejos, que correm em sentido nortejiexgdo ao Rio Grande do Norte — como ocorre
com o rio Piranhas-A¢u e seus afluentes Piancépiniiaras. Enquanto boa parte dos rios que
provém da Borborema s&o perenes, 0s rios sertas@jo®m maioria, intermitentes e “cortam” nos
meses de estio. As irregularidades climaticas genfasentir periodicamente de maneira bem
evidente sobre os recursos superficiais, tantospoas como por inundagdes, que muitas vezes
assumem proporcdes catastroficas. Neste cendriariga¢do a partir da exploragdo dos
reservatorios subterraneos surge como alternatixa g sustentabilidade econémica e, portanto, o
conhecimento da qualidade das aguas subterrarssasdoi a sua aplicacdo na agricultura irrigada
torna-se ferramenta necessaria e imprescindivgllarejamento para exploracdo desse recurso

subterraneo e ao seu manejo adequado e seguro.
3 - MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foi realizado um levantamento ddsrimacdes hidrogeoldgicas e hidroquimicas
disponiveis no Cadastro de Pocos da CDRM/PB, no O8I@ no Inventario Hidrogeoldgico da
SUDENE (Albuquerque, 1970). Posteriormente, foramogmamadas operacbes de campo,
destinadas a executar estudos de reconhecimenmtmgéalogico, incluindo visitas a varios pogos
tubulares e coletas sistematicas de aguas suldasrdem areas com menor densidade de
amostragem. As andlises fisico-quimicas (complétaain realizadas pelo Laboratorio de Analises
Minerais Solos e Aguas — LAMSA, da Universidadedfatide Pernambuco.

Os dados hidroquimicos, uma vez avaliados, fomoorporados a um banco de dados,
desenvolvido naMicrosoft AccessNa determinacdo da qualidade das &guas paracdagfoi
utilizada a classificagdo americana doited States Salinity Laboratorfapud SUDENE, 1972),
gue consiste em um grafico semilogaritmico onde @atados, em abscissas, os valores da
Condutividade ElétricauS/cm) e, em ordenadas, o SAR (Sodium AdsortionoRati Razdo de
Adsorcdo de Sddio), calculado conhecidos os te@msmeg/l, do Sodio, Calcio e Magnésio,
através da seguinte expressao (1):

SAR = N2 (1)

/Ca+ Mg
2
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Quanto ao risco de sodio, séo definidos os sesgilmhites:

0 <SAR <10 = Risco de Sodio Baixo — Agua Bewte para irrigacéo
10 < SAR < 18 = Risco de Sddio Médio — Agua Basaprrigacio
18 < SAR < 26 = Risco de Sddio Forte — Agua Reara irrigacio

SAR > 26 = Risco de Sédio Muito ForteAgua Ma para irrigacdo — Perigo de Alcalinizag&o

Os resultados obtidos pela plotagem das analisesiaas no grafico citado foram migrados e
georreferenciados ndMicroStation viabilizando-se, assim, 0 estabelecimento de adsd
homogéneas que guardam caracteristicas mais ousrsgmnitares no ambito de seus dominios. As
caracteristicas gerais de cada unidade mapeada, canglicOes adequadas de exploracédo e
aplicabilidade das aguas subterrdneas séo extsragiveonjunto de toda a unidade, com limitacdes
devido as variacgdes locais ou pela falta espeaificdaformacdes.

Os principais problemas com aguas subterranedmatiss a irrigacdo sdo: a salinidade, o
excesso de sodio (e sua relacdo com o calcio egmésim), a lixiviagdo deficiente do solo, a
pluviometria e a tolerancia salina da cultura gagetende irrigar. O sddio presente na agua de
irrigacdo pode ser adsorvido pelas argilas, levaado seu endurecimento e consequente
impermeabilizacdo. Em termos gerais, a proporcasode considerada prejudicial na irrigacao €
estabelecida em funcéo dos teores conjuntos de G&lmagnésio, pois estes elementos agem no
sentido de deslocar o sédio contido no solo (trcai@dnica), ou seja, aguas com teor de sodio
elevado ou com teor reduzido dos elementos calo@agnésio tendem a influenciar a reducédo da
permeabilidade do solo, favorecendo o encharcandagoaizes e dificultando o desenvolvimento
das plantas. Por outro lado, aguas pouco salirszaplicadas em solos pouco permeaveis, podem
acarretar a sua salinizacdo — perigo frequente aredp semiarida estadual, devido a baixa
intensidade pluviométrica e elevadas taxas de e®&efo, que, em alguns casos, Sao
potencializadas pelas caracteristicas hidroge@égicochas do embasamento cristalino). Em
sintese, aguas utilizadas na irrigacdo, mesmo atimdades ndo tao elevadas, podem desencadear
um processo de salinizacao do solo e da agua gifear caso o manejo seja inadequado.

Todas as andlises fisico-quimicas sdo proced@etgsocos tubulares e a maior parte foi
obtida em oOrgdos governamentais. Os resultadosapé&sentados na unidade mg/l e foram
posteriormente transformados em meg/l para permitalculo do SAR e utiliza-lo no Diagrama do
U. S. Salinity LaboratoryfFigura 1).

No presente estudo, os pontos amostrados foraadpk em base cartografica elaborada pelo
Setor de Tratamento Gréafico do IBGE da Bahia, &érpdat compilacdo de folhas planimétricas do
Projeto RADAMBRASIL, na escala 1:250.000, oriundag® interpretacdo de imagens
semicontroladas de radar, atualizadas por imagesatélite (GEOCOVER e CBERS).
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N&o foi realizado nenhum programa de amostrageiadiea (sazonal) e, assim, a evolucao
da salinidade e do risco de sodio ao longo do a&m mOde ser avaliada. Com relagdo a
profundidade, as amostras extraidas de rochas d@msammento cristalino provém de fraturas
geralmente localizadas a menos de 70 metros, ettqo@e as oriundas de areas sedimentares
apresentam ampla variedade de horizontes produteredo desde poucos metros, em areas
sedimentares pouco espessas (aluvides, mantoetacald e Grupo Barreiras), até mais de 150
metros (Bacia Paraiba-Pernambuco e Bacia do Ri®alwe). Por outro lado, a evolugdo da
salinidade em relacéo a profundidade nao foi adaliam funcéo da dificuldade de se identificar as
possiveis misturas das aguas de diferentes niyeifeeos, a partir dos dados disponiveis.

O mapa em questéao foi elaborado pela Gerénciaedargos Naturais do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, sediada na Bahia (IEFHEN/BA) e tem como principal objetivo
oferecer um diagndstico das possibilidades de exgdo dos recursos hidricos subterraneos do
Estado da Paraiba, em termos de seu potencialtajivali para uso na agricultura irrigada,
indicando éareas mais e menos favoraveis. Neste ns#Hua geoespacializados dominios
quimicamente homogéneos com relacdo a analiserdanjlos valores da Razao de Adsorcédo de
Saddio (SAR) e da Condutividade Elétrica (C), par&ose estes, determinantes nas indicacfes de
uso e de restricdbes das aguas destinadas a ioigag&cutada ao longo de quatro anos, esta
investigacdo baseia-se nos resultados de 1.72@semdlsico-quimicas completas. O presente
estudo visa contribuir para o conhecimento do cotapw®nto quimico das aguas subterraneas da
Paraiba — um dos estados mais carente de recudgsic®$ no Brasil — oferecendo, assim, subsidios
para o planejamento e uso racionais dos recurdasdd em escala regional.

A continuidade dos levantamentos vem contribuipdm uma atualizagcdo das informacdes
do banco de dados. Por outro lado, quanto maioolome e melhor a qualidade dos dados
hidroquimicos especificos, melhor a definicdo daglades formuladas, ou seja, 0 processo de
selecédo de zonas mais e menos propicias a utiizigg recursos hidricos € dinamico — funcéo da
evolucdo do conhecimento hidrogeologico. Desta fggbdera uma certa unidade, no futuro, ser
subdividida ou mesmo modificada sempre que surgirevas informacgdes técnicas interessantes.

4 - PROVINCIAS HIDROGEOLOGICAS

A luz dos conhecimentos, levando-se em conta quotnde fatores que caracterizam 0s
aquiferos e que determinam a vocacado hidrogeolddasaunidades lito-estratigraficas, pode-se
dividir ou agrupar o grande conjunto aquifero diads da Paraiba em duas grandes provincias ou

dominios hidrogeoldgicos: granular e fissural.
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A Provincia Granular retne rochas sedimentaresnsolidadas a pouco consolidadas, cujo
caminho de percolacdo das 4guas subterrdneasbélestdo a partir dos vazios intergrdos. Fazem
parte deste sistema aquifero, no Estado, a Baciim8etar Paraiba-Pernambuco, a Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe, o Grupo Barreiras asembmentos quaternarios (dunas, aluvides,
sedimentos litoraneos, etc).

A Provincia Fissural encontra-se representadagotias do embasamento cristalino (igneas e
metamorficas), cujas idades vao desde o Neo-Pmitiemao Arqgueano. Os varios tipos litolégicos
(granitos, gnaisses, migmatitos, xistos, anfibslitquartzitos, etc) encerram unidades de porosidade
intergranular praticamente nula. O meio aquiferth eepresentado por fraturas e diaclases,
interconectadas e apresenta, em geral, potenciodsoldgico fraco, seja pelo aspecto
quantitativo, devido as condi¢des deficientes dmeaitacdo e circulacdo, seja pelo aspecto
gualitativo, por apresentarem, via de regra, agaasalto teor salino. Os terrenos cristalinos, tace
fraca permeabilidade primaria que apresentam, séoumente negligenciados com vistas a
exploragdo de aguas subterrdneas. Entretantosangee de manchas aluviais determina melhores
condicdes de recarga e maiores possibilidades pleragdo das 4guas subterraneas, bem como os
reservatorios contidos nos mantos de alteracaodadeiras zonas aquiferas sobrepostas as fraturas
— que cumprem um importante papel no contexto fablwgico regional, facilitando as recargas
provenientes principalmente das precipitacdes piaeiricas. Em linhas gerais, o sistema cristalino
compreende um meio fraturado, heterogéneo, do ly®, cujas possibilidades residem
principalmente na interceptacdo de fraturas pradatdOs fatores climaticos impdem restricdes,
principalmente pelas chuvas escassas e irregutaaegrincipal fonte de recarga. A circulacdo em
subsuperficie se da com gradientes em geral ba@xoglirecdo aos cursos d’agua — os niveis de
base regionais. Parcelas consideraveis destinadasnaazenamento hidrico subterraneo sofrem
processos de exsudacdo, principalmente através/ajmteanspiracdo, durante e imediatamente
apos as chuvas, em virtude das elevadas temperaatais, mormente no verdo — época das
chuvas.

Uma andlise de conjunto permite concluir que amfgubterraneas armazenadas em cada
uma dessas provincias hidrogeoldgicas estdo digteb numa série de varios sistemas aquiferos,
no interior dos quais podem ser considerados os imeo¥os de agua subterranea

independentemente das condi¢des existentes faauddimites.

5 — RESULTADOS

Em boa parte do Estado da Paraiba observa-se itarenda marcante entre as salinidades e

riscos de sodio das aguas procedentes dos aqu$edaosentares e dos aquiferos cristalinos. Os
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aquiferos sedimentares, por apresentarem melhoo-pg@wmeabilidade, oferecem melhores
condicoes de infiltracdo e circulagdo de suas agulaerraneas, o que influencia de modo decisivo
a salinidade. As rochas cristalinas, por possufeginzida capacidade de armazenar e circular suas
aguas subterraneas, apresentam uma concentractas mezes excessiva de sais, especialmente
onde sdo mais deficientes as condicdes de reca@diradas precipitacdes pluviométricas.

As &aguas subterrdneas mais propicias a irrigag@aegem geralmente das bacias
sedimentares (Pernambuco-Paraiba e Rio do Pene)Gupo Barreiras, além daquelas extraidas
de rochas cristalinas em regides mais chuvosasa(fsublitordnea e regido oeste). Sdo aguas
classificadas, de acordo com o SAR e a Condutieid&dtrica, nas categorias C0-S1, C1-S1 e C2-
S1, ou seja, aguas de salinidade baixa a médiad(@ividade Elétrica entre 100 e 758/cm) e
reduzido teor de sédio. Por apresentarem estastedsdicas, podem ser utilizadas para irrigar a
maioria das culturas, em quase todos os solosgjau @s riscos de aparicdo de teores nocivos de
soédio susceptivel de troca e de incidentes promtgseda salinizacdo do solo sdo minimos.
Prestam-se, portanto, ao cultivo de praticamensseuodos 0s vegetais. Sao, em geral, aguas
muito moles a moles (quanto a dureza), acidasadigente alcalinas, com valores de pH entre 5,5
e 7, onde o residuo seco raramente ultrapassa 0@ im SAR situa-se entre 0 e 10 (Risco Fraco).
As aguas oriundas de pocos perfurados nas Formdgfeaame e Maria Farinha, da Bacia
Sedimentar Pernambuco-Paraiba, constituidas predatemente por calcarios e cujos residuos
secos exibem valores entre 500 e 1.000 mg/l, sianaior niumero classificadas como aguas
bicarbonatadas — quimicamente, um exemplo tigiconfluéncia agua/rocha. S&o aguas salobras,
com durezas elevadas, o0 que pode acarretar prabléenancrustacdo em tubulacdes e sistemas de
abastecimento.

As aguas das classes C3-S3, C4-S3, C4-S4, C5B33CC5-S4 e C6-S4 sdo as mais
frequentes no estado da Paraiba — aproximados 6@ %correm desde as regides de Guarabira,
Campina Grande e Itabaiana até Barra de S&o Migdehteiro, Patos e Cuité, quase
ininterruptamente. Sao oriundas, via de regra, athas do embasamento cristalino, sendo
caracterizadas pela salinidade elevada a excessitanelevada (Condutividade Elétrica entre
2.250 e 20.00@S/cm) e pelo alto risco de aparicao de teores neaie sodio (SAR entre 18 e 30),
caracteristicas que impdem severas restricoesalrauagricultura irrigada. Algumas — devido ao
teor elevado de sais — sO devem ser utilizadasaos bem drenados, além de que, devem ser
tomadas precaucbes especiais de luta contra d@zaelin e, apenas 0s vegetais de altissima
tolerancia salina devem ser cultivados. Quanto @dios apresentam perigo evidente,
principalmente para solos de textura fina e contefoapacidade de troca de cations — excecao
apenas para os solos gipsiferos. Em alguns castenpser utilizadas em solos de textura grosseira

ou ricos em matéria organica; de modo geral, seleugcomendado apenas para irrigar vegetais
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com caracteristicas de elevada tolerancia ao salllitma analise, sdo imprestaveis para irrigacao,
sobretudo quando agregam, numa mesma categores tlevados de sodio e sais dissolvidos.

As 4guas da classe C3-S1 sdo mais frequentesrca@opmeste (regido Manaira-Cajazeiras) e
extremo noroeste (regido Brejo do Cruz-Catolé dohRp S&o aguas de alta salinidade e de fraco
risco de aparicdo de teores nocivos de sédio, guiewem ser utilizadas em solos bem drenados e,
ainda assim, sdo necessarias precaucdes especiaia dontra a saliniza¢do; apenas os vegetais de
elevada tolerancia salina tém cultivo recomendado.

Em sintese, as reservas subterrdneas armazenadasistemas aquiferos das Bacias
Sedimentares Pernambuco-Paraiba e Rio do Peixamoviavel o desenvolvimento de atividades
de irrigacdo, uma vez que, além da disponibilidaaentitativa, o fator qualidade (Aguas com fraco
risco de sodio e salinidade fraca a moderada) éaeoeste tipo de aproveitamento. Contrariamente,
as aguas provindas do embasamento cristalino apaesegeralmente elevados teores de sais
(condutividade elétrica elevada) e forte risco ddics sendo em boa parte dos casos imprestaveis

para irrigacao.

6 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Corroborando as observagcbes de Cruz (1963), d¢arsta uma associacdo bastante
significativa entre a geologia, a salinidade (cdivitiade elétrica) e os indices pluviométricos, ou
seja: a excecdo das areas sedimentares e de pegaeas detentoras de umidade — os
denominados “brejos de altitude” da Paraiba e R#@snao —, a salinidade das aguas cresce, de uma
maneira geral, do litoral em direcdo ao interi@r,razdo inversa dos indices pluviométricos e que
esta é mais pronunciada nos aquiferos de naturestalina. Este fato evidencia que o binémio
geologia-clima é um fator preponderante no zonetonga salinidade das aguas subterraneas do
Estado.

Em resumo, os efeitos climéticos no processo dieizedo das adguas sdo fortemente
influenciados pelas condi¢des de circulacdo hideimasubsuperficie. O principal fator de controle
da salinidade das aguas subterraneas do Nordestgaénente de origem climatica e as aguas
parecem adquirir sua composicao quimica a partijprdgressiva concentracdo por evaporagcao e
esses efeitos se fazem sentir principalmente rees &te rochas cristalinas (Crap. cif). Desta
feita, verifica-se que quanto mais abertas e perei®&ado as fraturas e tanto maior a circulagdo em
subsuperficie, melhor a qualidade quimica. Daicoliafirmar que o éxito das perfuracbes em
regides cristalinas depende fundamentalmente deigoroso critério de locacdo, quase sempre
conduzido em direcdo a areas com fraturas abertagereonectaveis ou — ainda melhor — aos

pontos de coincidéncia fratura-drenagem — os daraos riachos-fendas.
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Com relacdo aos mananciais superficiais, situadogonas de rochas cristalinas, na porcao
semi-arida estadual, o teor salino pode tambénmasgpande intensidade, principalmente onde a
alimentagcédo e restituicdo subterranea sdo poucter®s ou — no caso dos acudes — quando
decorre grandes periodos sem que haja renovacaguda Este fato foi constatado nas analises
guimicas procedentes do rio Paraiba, proximo adeidie Itabaiana, cuja amostra foi classificada
como C4-S3, ou seja, agua que apresenta forteidsalan e alto risco de sédio e considerada
imprépria para irrigacdo e também numa amostrataxdeno rio Curimatal, entre Solanea e
Cacimba de Dentro, que foi classificada como C4&Ria de salinidade forte e medianamente
sbdica, pouco recomendada para irrigacdo e, exaegoiente, podera ser utilizada em solos
arenosos, permeaveis, bem cuidados e abundanteimigiagos).

Constata-se também que a condutividade elétrizeentia a predominancia de determinados
tipos quimicos. As aguas bicarbonatadas, que gameem a cerca de 30% do total das amostras
analisadas, apresentam discreto destaque na micandiutividade entre 100 e 768/cm. A partir
dessa faixa de valores, observa-se um predomisicgiaas cloretadas, que atingem quase 70 %
quando sédo consideradas condutividades elétri¢es #0uS/cm e 10.00QS/cm.

A despeito das limitagdes impostas pela litologigpouco propicia ao armazenamento e
circulacao subterranea — e pelo clima (semi-ariga¢, induzem a poc¢os com fracas vazdes e aguas
comumente salinas, deve ser julgado o interesawvelda exploragdo das aguas subterraneas das
rochas do embasamento cristalino levando-se ema sola grande extensao territorial (quase 80%
da area estudada) e o fato que a importancia dacgsce na medida em que esta se torna mais
escassa. O problema se agrava pelo fato que naopsegni-arida — especialmente onde afloram
rochas do embasamento cristalino — a irrigaca@teenmais necesséria e as culturas exigem maior
suprimento de agua justamente no periodo de estjaggando, certamente, ocorre um incremento
da concentracdo salina das aguas subterraneasneéof sobretudo, da intensa evapotranspiracéo
reinante na regi&silva Junior, 1999).

Em todo o Estado da Paraiba existe um numerdveetaénte reduzido de pocgos tubulares
cujas aguas sdao utilizadas para fins de irrigaga@ticamente apenas aqueles perfurados na porcao
sedimentar sdo destinados a este fim. A maior plkrsepocos tubulares perfurados no cristalino,
especialmente na porcao correspondente ao Politgm&ecas, apresenta problemas de salinidade
excessiva e vazles reduzidas e, por esta razdmatese quase sempre a pecuaria. Ainda assim,
pocos com melhores vazdes e/ou com aguas menomssali muitas vezes fazendo uso de
dessalinizadores — sdo aproveitados apenas pasumnsonhumano (em fazendas e pequenas
comunidades). De uma maneira geral, 0 uso prepanitee a pecuaria visando principalmente a
dessedentacdo de animais, ou seja, a irrigacaomeate, € o uso primordial das 4guas subterraneas
dos pocos tubulares perfurados na zona de rocissalioas do semi-arido paraibano. Vale, porém
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ressaltar, que o aproveitamento das calhas fluviaisirea cristalina, através da construcao de
barragens subterrdneas, vem se tornando uma &itarbastante viavel na pequena irrigacado de

frutas e hortalicas, viabilizando a agricultura peguenas e médias propriedades rurais, conforme
ja ocorre em alguns rios e riachos nos municipgokatjoa Seca, Picui, Queimadas e Solanea.

Em vista do cenario hidrico apresentado, consata-necessidade de ado¢cdo e manutencao
de politicas publicas voltadas ao aproveitamentiomal das reservas hidricas subterraneas do
Estado da Paraiba. Neste sentido, o conhecimergoal@ade quimica das aguas subterraneas e do
comportamento hidrogeolégico a nivel local e regipra observancia de critérios técnicos
relevantes na locacédo e perfuracdo dos pocos tebukadefinicdo das culturas, das demandas e do
manejo mais adequado e um eficaz programa de nmpdatedos pocos e sistemas de irrigacao,
terdo importancia decisiva nos resultados obtidos.
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