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Resumo — O presente trabalho tem por objetivo apresentar dados sobre a qualidade da 4gua
subterranea utilizada para consumo pelas comunidades rurais do municipio de Veranopolis. Nessa
regido as aguas consumidas sdo provenientes de aquiferos livres, porosos e rasos que apresentam
problemas de alteracdo na qualidade. As principais causas dessa alteragdo estdo associadas a forma
como ¢ feita a captacdo e ao uso do solo do entorno. Dessa forma, visando a divulgacdo de
informacdes e a prote¢do desses recursos foram realizadas atividades de educagdo ambiental, como

por exemplo, palestras, distribuicdo de cartilhas e resultados de analises da qualidade aos usuarios.

Abstract — The present work has for objective to present data about the quality of the underground
water used for consumption by the rural communities of the municipal district of Veranopolis. In that
area the consumed waters are coming of free aquifer, porous and shallow that they present alteration
problems in the quality. The main causes of that alteration are associated the form how it is made the
reception and to the use of the soil. In that way, seeking the popularization of information and the
protection of those resources activities of environmental education was accomplished, as for

instance, lectures, distribution of spelling books and results of analyses of the quality to the users.
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1-INTRODUCAO

Os recursos hidricos subterraneos tém grande importancia para as comunidades rurais dos
municipios da regido nordeste do Estado do Rio Grande do Sul. Os mesmos consistem na tUnica
fonte utilizada para abastecimento e desenvolvimento de outras atividades.

A 4gua subterranea captada por essas comunidades estd localizada no aquifero livre e nas
fontes que consistem de areas de descarga desses aquiferos. A captacdo ¢ feita por meio de pogos
escavados que possuem diametros varidveis e pequenas profundidades ou por coleta das fontes.

Por ser um aquifero raso, poroso, localizado sobre o manto de alteragdo das rochas
vulcénicas na regido, 0 mesmo torna-se altamente vulneravel, facilitando a alteragdo da qualidade da
agua. Além disso, essas alteragdes podem ser provocadas por captagdes mal construidas, que se
encontram, na maior parte dos casos, desprotegidas, facilitando a entrada de substancias que alteram
a qualidade das aguas. Por sua vez, a ocupagao do entorno das captagdes, também ¢é responsavel por
mudancas na composi¢do da dgua, fato desconhecido por boa parte das familias rurais que acreditam
que a agua proveniente dos solos e rochas sempre ¢ isenta de contaminagao.

Esse trabalho tem por objetivo apresentar o estudo da qualidade da agua subterranea
consumida pelas familias rurais no interior do municipio de Verandpolis, bem como as técnicas de
educacdo ambiental, utilizadas para informar a populacdo sobre os cuidados e medidas de protegao

que devem ser adotadas para garantir uma melhor qualidade da agua.

2 - LOCALIZACAO

A area de estudo compreende sete comunidades rurais localizadas no interior do municipio
de Veranopolis. Esse municipio esta localizada na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul e

esta inserido na bacia hidrografica Taquari-Antas (Figura 1).

3 - MATERIAS E METODOS

O desenvolvimento desse estudo foi realizado com base na realizagdo de diferentes etapas. A
primeira etapa consistiu no cadastramento e levantamento de pontos de captagdo, seguido da coleta
de amostras para andlises fisico-quimicas e bacteriologicas (segunda etapa) e, finalizando, com o

desenvolvimento de atividades de educacao ambiental (terceira etapa).
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Figura 1. Localizagdo da Area de Estudo

A etapa de cadastramento e levantamento de pontos de captacdo iniciou com atividades de
campo que tiveram como objetivo identificar os tipos de captagdes utilizadas pelas familias para
abastecimento. Cada ponto foi georreferenciado e foram analisadas caracteristicas referentes ao tipo
de captacdo (se poco ou fonte), a forma como foi construida, se havia algum tipo de protegdo e
como estava sendo ocupado o entorno do ponto. Além disso foram feitos questionamentos com o0s
usuarios visando identificar se havia ou nao alteracdo na qualidade da 4gua consumida.

A etapa de coleta de amostras foi realizada apos a conclusdao do cadastramento e da sele¢ao
dos pontos a serem amostrados. Nessa fase foram coletadas amostras, em pontos selecionados para
avaliacdo fisico-quimica e em todos os pontos cadastrados para a analise bacteriologica.

A etapa de educacdo ambiental teve por objetivo divulgar os resultados e promover uma
melhor conscientizagdo sobre o uso e protecdo da agua subterranea. Para isso, foram realizadas
palestras visando a divulgacdo de informagdes bésicas sobre a origem e circulagio da agua
subterranea, a formagdo de fontes, formas de captacdo e cuidados que deveriam ser adotados para
diminuir o risco de contaminacdo das dguas. Para cada familia foi entregue um relatério referente a

analise fisico-quimica e bacterioldgica e uma cartilha com informagdes apresentadas na palestra.
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4 - GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA REGIONAL

A area do municipio de Verandpolis € caracterizada pela presenga de rochas igneas vulcénicas
pertencentes a Formagdo Serra Geral. As principais litologias sdo representadas por basaltos
toleiticos, andesitos, riodacitos, riolitos e dacitos (IBGE, 1986; Roisenberg, 1990).

Conforme levantamento realizado pela CPRM (1998), ocorrem dois tipos principais de
litologias na area de estudo: basaltos do tipo Gramado e vulcanicas &cidas do tipo Palmas/Caxias.

Com base na caracterizacdo hidrogeoldgica a area de estudo faz parte da provincia
hidrogeologica denominada de “Provincia Basaltica” (Hausman, 1995) e, conforme Machado (2005)
na area, ha a ocorréncia dos Aquiferos Fissurais Serra Geral.

Conforme Reginato (2003) e Reginato e Strieder (2006), nessa regido, hd a ocorréncia de
dois aquiferos principais: o fraturado e o livre ou freatico.

O primeiro esta localizado nas fraturas e zonas de fraturas associadas as rochas vulcanicas
existentes na regido. Em geral, apresenta baixa vulnerabilidade e melhor qualidade, sendo que suas
aguas podem ser utilizadas para diversos fins, além do abastecimento. A maior parte das
comunidades rurais se abastece desse aquifero, por meio de pogos tubulares comunitarios.

O segundo (livre ou freatico) esta localizado no manto de altera¢do existente sobre as rochas
vulcanicas e possui como principais condicionantes os seguintes fatores: solo (tipo e espessura),
relevo, litologia (tipo e estruturagio primaria) e clima. E uma aquifero poroso, com comportamento
heterogéneo, dimensdes reduzidas, pequena continuidade lateral e circulagdo localizada.

Como o aquifero livre encontra-se localizado sobre o manto de alteragdo, o mesmo possui
graus de vulnerabilidade médios a elevados. Nesse caso, as aguas subterraneas podem apresentar

variagoes na qualidade, principalmente quanto a contaminagao bacterioldgica.

5 — QUALIDADE DAS AGUAS DOS DIFERENTES PONTOS DE CAPTACAO

Os resultados das andlises fisico-quimicas e bacteriologicas indicaram que as aguas
subterraneas apresentam comportamentos hidroquimicos e qualidade variavel, em geral, acima dos
limites de potabilidade para alguns pardmetros. As principais alteracdes estao relacionadas a:

- Turbidez: 77% das amostras apresentaram valores acima do maximo permitido;
- Nitrato: os valores encontrados variaram de 4,43 a 55,7 mg/l;
- Ferro e Manganés: os valores encontrados variaram entre 0,06 a 2,75 mg/l. J4 no caso do

Manganés as variagdes encontradas estiveram localizadas entre 0,01 a 0,06 mg/l;
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- Condutividade: a maior parte das amostras apresenta valores baixos, indicando aguas com baixa
mineralizagdo e conteudo de sais.
Por fim, na andlise bacterioldgica, observou-se que em 57% das amostras foi identificada a

presenca de coliformes totais. Os valores encontrados variaram entre 1000 a 5000 UFC/L (Figura 2).

Contaminacao Bacteriologica (UFC/L)
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Figura 2 — Gréfico com a distribuicdo da contaminagdo bacteriologica.

Os resultados apresentados indicam que as dguas subterrdneas que circulam pelo aquifero
livre apresentam problemas com relagao a qualidade, pois parametros como turbidez, nitrato, ferro e
coliformes estiveram acima dos limites de potabilidade.

As causas provaveis dessa alteracdo da qualidade da agua estdo associadas a fatores como:
- tipo de aquifero: o aquifero estudado por ser pouco espesso, poroso e do tipo livre, apresenta um
grau de vulnerabilidade elevada, visto que as dguas que promovem a recarga sdo originadas da
infiltragdo ocorrida na area do entorno dos pontos de captacao, favorecendo assim a alteracao da
qualidade desse recurso;
- tipo de ponto de captacdo e sistema de protecdo: em geral as fontes ou pocos escavados
encontram-se desprotegidos e abertos, permitindo que a dgua da chuva e de escoamento venha a
introduzir componentes que alteram a qualidade da agua;
- ocupagdo do entorno: em geral, as areas de entorno (&reas de recarga) dos pontos de captacio
onde sdo desenvolvidas atividades agropecudrias, apresentaram alteragdes nos parametros nitrato e

coliformes fecais;

6 —- PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Com o desenvolvimento do projeto de pesquisa, identificaram-se problemas graves em
relacdo a qualidade da agua subterranea, bem como falta de conhecimento e esclarecimento dos

usurarios desses recursos, a respeito da possibilidade de alteracdo da qualidade da agua.
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A equipe desenvolveu, entdo, atividades de educacdo ambiental visando a divulgacdo de
informagdes sobre a formagdo, circulagdo, contaminacdo da agua subterranea, doengas associadas e
cuidados que deveriam ser adotados para protecdo desses recursos. Além disso, os casos que
apresentaram maiores problemas foram e estdo sendo acompanhados pela equipe da Vigilancia
Sanitaria da Prefeitura Municipal de Veranodpolis.

As atividades desenvolvidas pela equipe foram: palestras realizadas junto as comunidades,
distribuicdo de cartilhas aos usudrios, divulgacdo dos resultados das andlises para cada familia
cadastrada no projeto, orientacdo para prote¢do dos pontos de captagdo e entorno,
acompanhamento das medidas de prote¢do e monitoramento continuo da qualidade da agua.

As palestras foram realizadas nas comunidades, com o fim de divulgar conhecimentos basicos
sobre agua subterranea, os resultados gerais das andlises, os principais problemas encontrados que

afetam a qualidade e medidas que podem ser adotadas para evitar a contaminagdo (Figura 3).

i

Figura 3 — Detalhe de uma palestra realizada em uma comunidade rural do municipio.

Outra medida adotada com o objetivo de promover uma melhor divulgacao de informagdes e
conscientizacdo dos usudrios foi a distribuicdo de uma cartilha para cada usurario que participou do
projeto. Essa cartilha continha informacdes sobre a origem da 4gua subterranea, forma de circulacao,
conceitos de aquiferos e fontes, doencas associadas a dguas contaminadas, formas de captacao,
legislagao e formas de protecao dos recursos (Figura 4).

Além disso, foram entregues para todas as familias, os resultados das andlises fisico-quimicas
e bacteriologicas. Quando da ocorréncia de problemas na qualidade, foram dadas explicagdes sobre

as causas de alteracdes e medidas que os usudrios poderiam adotar para contornar esses problemas

(Figura 5).
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Leqislagao e Protegao:
A seguir, sdo apontados os possiveis meios de contaminagdo do

pogo e as respectivas medidas de protegao:

a) infiltracao de dguas dasuperficie, peloterrenc, atingindoa paredee o
interior do poco. 2 LIV EREIDAY
Prorecdo: impermeabilizar a parede até a altura minimade trés metros
& construir plataforma (calcada) de concreto com um metro de largura, "
emvolta da boca do poco, visando evitar lamacal e impedir 3 infiltraco PREFEITURAMUNICIPAL DEVERANOPOLIS
de aguas de superficie;

b} escoamento de dguas da superfide e enxurradas pela boca do poco,
para seu interior.

Protecdo: construirumacaixasobre a boca do poco, feita de concreto 2
ou alvenaria detijolos. Areferida caixa poderd ser construida, fazendo- EDUCAGAO AMBIENTAL

se o prolongamento externo da parede de revestimento do poco. Devera AGUA SUBTERRANEA
ter altura entre 50 & 80 centimetros. a partir da superficie do solo.
c) entrada de objetos
contaminados, animais,
papéis, etc., pela boca TP Pty b ]
do pogo.

Protecdo: fechar a
caixa da boca do poco
com coberura de
concreto ou de madeira, |
deixando abertura de s
inspeciocom tampa de
encaixe. A
Fonte: Barros, al..
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Figura 4 — Parte da Cartilha entregue para todas as familias que participaram do projeto.

TNIVEESIDADE DE CAXTAS DO SUL — TICS

Resultados das anidlises realizadas pelo Projeto Agiiiferos -
Amostra NSG2
Proprietario
Localidade Mossa Senhora das Gracas
Local da coleta Poco
Condigiéo do tempo MNublado
Ocorréncia de chuvas Dia anterior
Data e Horario da coleta
Nitrato 4.43
pH 5,83
Condutividade 26,2
Ferro total 0.21
Manganés total 0.02
Alcalinidade 18.5
Cloreto 0.7
Sulfato 2
Calcio 3.05
Magnésio 0.42
Potiassio 0.5
Sodio 1,61

PADRAO DE POTABILIDADE PAR A CONSUMO:
Nitrate: 10 mg/L

pH: 60 —-905

Ferro total: 0.3 mgL.

Manganés total: 0.1 mgT.

Figura 5 — Copia dos resultados entregue para cada familia que participou do projeto (anexado a

esses resultados foi entregue uma copia da andlise bacteriologica).
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Os casos com problemas mais sérios com relacdo a qualidade de agua foram acompanhados
pela equipe da Vigilancia Sanitaria que orientou os usudrios a promoveram alteragdes nos sistemas
de captacdo, bem como no uso do solo do entorno desses pontos. Além disso, essa equipe mantém
um sistema de monitoramento da qualidade de 4gua por meio da realizagdo de campanhas continuas

de analise desses recursos.

7 — CONCLUSOES

As 4guas subterraneas sdo de grande importancia para as comunidades rurais, pois na maior
parte dos casos, correspondem a Unica fonte de recursos hidricos, utilizados, principalmente, para
abastecimento.

Para esses usudrios, a d4gua que circula pelo solo e rochas, captada por pogos escavados ou
fontes, sempre ¢ de boa qualidade. No entanto, observa-se que isso nao ¢ verdade, pois dependendo
do tipo de aquifero, da forma de captacdo e da ocupacdo do entorno poderdo ocorrer alteragdes na
sua qualidade. Isso foi observado com o estudo realizado em sete comunidades do interior do
municipio de Verandpolis, onde se pode constatar que a dgua apresentava problemas com relagao a
alteracdo nos parametros, turbidez, nitrato, ferro, manganés e bactérias. As causas dessas alteragdes
estavam relacionadas, principalmente, a forma como era feita a captacdo e a ocupagdo do entorno.

Para promover a divulgac¢do dos resultados e a conscientizagdo dos usudrios com relagdo a
existéncia de problemas na qualidade da adgua subterranea foram realizadas atividades de educacao
ambiental. As atividades desenvolvidas nas comunidades foram palestras, distribui¢do de cartilhas e
resultados das andlises fisico-quimica e bacterioldgicas e orientacdo sobre medidas de protegdo

(realizada individualmente para cada usudrio).
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