FATORES QUE INFLUENCIAM A PRODUTIVIDADE DOS POCOS NAS
ROCHAS CRISTALINAS DA BACIA DO RIO JUNDIAI (SP)

MirnaA. Neves': Norberto Morales®
Resumo

Nas Ultimas décadas, a crescente demanda por agua vem incentivando a pesquisa para s
obter pogos mais produtivos em terrenos cristalinos, onde a percolagdo da agua subterrénea depende
de véios fatores. Dentre os faores mais investigados como controladores da produtividade dos
pocos neste contexto hidrogeoldgico etéo: a profundidade, os litotipos, a presenca eespessura de
coberturas sedimentares e manto de intemperismo, o landform as edtruturas geolOgicas e a
tectonica. Este trabdho investiga a influéncia destes fatores na produtividade dos pogos que
explotam o Sigema Aquifero Crigtdino na bacia do rio Jundiai, Sudeste do Brasil. A bacia eta
assentada, em grande parte, sobre 0 Embasamento Pré-Cambriano e, recobrindo estas rochas,
ocorrem coberturas sedimentares cenozdicas. Os resultados mostram que os depoésitos sedimentares
e 0 manto de dteracdo S0 importantes para a obtencdo de pogos produtivos, mas também é
necessario que exista uma rede de fraturas abertas para que a produtividade sgja mantida. Os locais
que apresentam maiores possibilidades de se encontrar este tipo de edrutura sfo as zonas de
cdsdhamento e as zonas de falhas regionais e outras estruturas menores de direcdo NW-SE e EW

que caracterizam areas sUjeitas a esforcos trangtrativos neotectonicos.
Palavras-chave: produtividade, rochas crigainas, Jundiai.
Abstract

Over the last decades, he increasing water demands have fostered researches for obtaining
high well yields in cryddline terrains, where the groundwater flow depends on severd factors. The
depth of the wdls the lithotypes, the presence and thickness of sedimentary coverings and
weethered layer, the landforms, the geologicd dructures and the effects of tectonic Stresses are
between the most invedtigated factors conddered as definer of wel productivity in that
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hydrogeological context. The influence of these factors on productivity of wdls that exploit the
Cryddline Aquifer Sysem in the Jundiai River Catchment, Southeastern Brazil, is investigated in
this work. Most part of the studied area is located on the Pre-Cambrian Basement, partialy covered
by sedimentary deposts. The results show that the sedimentary deposts and the westhered layer are
important to obtain high wdl yidd, but it dso depends on the exisence of a net of open fractures, in
order to keep the high productivity. The dtes that have more possbilities of occurrence of such
dructures are the regiond shear and fault zones and other minor sructures with NW-SE and EW
directions, which characterize areas submitted to transtensional stress related to the Neotectonics.

Keywords. productivity, crystaline rocks, Jundiai.

INTRODUCAO

A baixa permeabilidade priméria das rochas crigdinas e as dificuldades na perfuracdo dos
pocos fizeram com que o potenciad dos aquiiferos fraturados fosse, por muito tempo, menosprezado.
Nas Ultimas décadas, porém, com a crescente demanda por &gua, estas rochas passaram a ser
investigadas com mais cuidado. Porém, os fatores que causam a grande vaiabilidade na
produtividade dos pogos em rochas cristalinas ainda ndo foram bem estabelecidos ou o grau de
influéncia destes fatores varia de acordo com a a&ea estudada. Em busca de tal conhecimento, o
presente trabadho andisa a influencia de dguns fatores que potencidmente inteferem na
produtividade dos pocos tubulares profundos que explotam o Sistema Aquifero Crigtdino na bacia
do rio Jundiai. O egtudo é feito utilizando-se dados de 1006 pogos tubulares profundos compilados
por Neves (2005), a partir do cadastro do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), do
Servigo Geologico Naciona (CPRM) e de uma empresa particular de perfuracdo de pocos.

CARACTERIZACAO DA AREA

A &ea de estudos conditui um poligono retangular que envolve toda a bacia do rio Jundiai
(figura 1a). E uma regifo de transigio entre os climas Subtropica e Temperado, com temperatura
média anua vaiando de 18 a 20°C e precipitacdo total anual entre 1.200 e 1.800 mm (Sdo Paulo
2000). Os municipios de Jundiai, ltupeva, Indaiatuba, Cabreliva e Sdto estdo, em sua grande parte,
Stuados dentro dos limites da bacia; Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista estéo integramente
dentro destes limites e os municipios de Itu, Jarinu, Atibaa e Mairiporda tém uma peguena

porcentagem de seu territdrio na bacia (figura 1b).
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Figura 1: (8) Mapa de locdizaco dabaciado rio Jundiai e (b) limites dos municipios com territério
dentro da bacia (1 = Jundiai, 2 = Itupeva, 3 = Indaiatuba, 4 = Cabreliva, 5 = Salto, 6 = Varzea
Paulista, 7 = Campo Limpo Paulista, 8 = Itu, 9 = Jarinu, 10 = Atibaia, 11 = Mairipord).

Contexto geoldgico

A maor pate da bacia do rio Jundiai ocorre sobre o Embasamento Crigtdino ou
Embasamento Pré-Cambriano, onde predominam gnaisses com intercdacBes de quartzitos, xistos e
anfibolitos pertencentes a0 Complexo Amparo (Hasui et a. 1981). Na porcdo sul da &ea ocorrem
roches do Dominio S0 Roque, constituido principdmente por filitos com intercadagbes de
metarenitos, quartzitos e rochas cdciosslicdicas, dém de xistos, metacherts e marmores (Juliani e
Beljavskis 1995). Intrusdes granitdides séo muito comuns em ambas as unidades.

No lado oeste da area, rochas sedimentares paleozoicas do Grupo Itararé compdem as
camadas basais da Bacia Sedimentar do Parand Exitem ainda outras coberturas sedimentares,
como o0s Depostos Terciaios (Neves e a. 2005), que congituem ocorréncias locais nas
proximidades da Serra do Japi; os Depdsitos Collvio-Eluviais, que recobrem grande parte dos
litotipos anteriormente descritos; os Depositos de Terragos e os Depdsitos Aluviais quaternarios,
distribuidos ao longo dos principais canais de drenagem (Neves 1999, Neves et d. no prelo).
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Contexto estrutural etecténico

As zonas de cisdhamento que aravessam a &ea (Jundiwvira, Extrema, Vdinhos e
Campinas) e as fadhas de grande extensdo (de Itu, do Pirai, do Cururu e de Cachoeira) condituem
importantes estruturas geoldgcas que controlam o relevo e toda a configuragdo da bacia do rio
Jundiai (Neves e d. 2003). A maioria delas correspondem a escarpas de fdhas que delimitam
compartimentos morfoestruturais. Os compartimentos  morfoestruturais  denominados  Japi, Jardim,
Crigais e Itu compdem dtos topograficos em rdacdo aos compartimentos Centrd e Bacia do
Parana (figura 2). Nos compartimentos abatidos, 0 manto de dteracdo tende a ser mais espeso e

neles se concentraamaior parte das coberturas sedimentares (Neves 2005).
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Figura 2: Compartimentacdo morfoestrutural da érea (Neves 2005).

Da evolucdo tectbnica regiond, cabe destacar dois importantes estégios. o regime disensivo
da separacdo continental e 0 regime transcorrente neotectonico. O regime distensvo, que culminou
com a fragmentacdo do Gondwana e a separacdo continental, possuia um tensor regiond com ?;
vertica, ?, horizonta de direcio NE-SW e 7?3 horizonta de direcio NW-SE. Sob este arranjo,
fdhas normais e juntas abertas se formam predominantemente na direcdo NE-SW e ha tendéncia de
abertura das estruturas NE-SW pré-cambrianas. O regime distensivo progressvamente cedeu lugar
a outro transcorrente, imposto pela rotacdo da Placa Sul-Americana para oeste, evento que tem sido
referido como neotectbnico. Existem agumas divergéncias quanto as fases de deformacdo
neotectbnicas, mas ha certo consenso quanto a existéncia de uma fase transcorrente dextra, que
seria Unica ou, no minimo, importante (eg. Hasui 1990, Saadi 1993, Riccomini 1995). Neste
regime, aua um par conjugado de direcdo EW que forma, dentre outras descontinuidades, fraturas
abertas de direcdo NW-SE e fal has transcorrentes dextrais de diregéo E-W.
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Contexto hidrogeol 6gico

O Sdgema Aquifero Crigdino ocupa a maor pate da bacia do rio Jundiai, tal como
ilusrado na figura 3. Ele ocorre nas rochas do Embasamento Crigtdino, cuja permesbilidede é
condicionada a presenca de descontinuidades como fahas e juntas e, em certos casos, contatos
litologicos (Neves 2005). Acima da rocha fraturada, o mato de dteracdo ou manto de
intemperismo pode condtituir um aguifero de porosidade granular, responsdvel pela maior parte do
escoamento bésico da bacia (L opes 1994).

Em uma pequena faixa no lado oeste da érea ocorre o Sitema Aquifero Tubardo, também
conhecido como Aquifero Itararé por envolver as rochas pertencentes ao Grupo Itararé A
heterogeneidade verticd e horizontal desta unidade confere baixa permesabilidade e potenciaidade
limitada a0 aqlifero (Stevaux et d. 1987). Mesmo onde ha consderdvel espessura de arenitos,
existe grande variacdo da capacidade especifica dos pogos, 0 que se deve & peguena dimensdo e a
fdta de conectividade dos corpos arenosos. De ocorréncia mais redrita, existe ainda o Sistema

Aquifero Cenozdico ao longo das planicies duviais dos principas canais de drenagem.
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Figura 3: Mapa hidrogeol 6gico da &ea (Neves 2005, modificado).
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FATORES CONTROLADORES DA PRODUTIVIDADE DOSPOCOS
Profundidade

Alguns trabadhos se dedicam a definicdo do mehor intervdo de profundidade ou da
profundidade maxima que um pogo deve atingir para obter boas produtividades em terrenos
crigainos (eg. Davis e Turk 1964, Banks 1992). A maior parte deles concorda que ha tendéncia de
diminuicdo da produtividade dos pogos com o aumento da profundidede devido ao fechamento das
descontinuidades pelos efeitos da presséo litostética

Para testar esta relacdo nos pocos da bacia do rio Jundiai, apresenta-se o gréfico da figura 4.
Egte grafico mostra que, de fato, ha tendéncia de diminuicdo da produtividade com a profundidade
dos pocos, mas O coeficiente de corrdacdo entre as variavels € baixo. Chama atencéo os
ainhamentos de pontos indicando pogos com profundidades idénticas (200, 250 e 300 metros, por
exemplo), mas com vaores de capacidade especifica muito digintos. 10 conduz a um raciocinio
l6gico: a profundidade do pogo é definida por questfes contratuais, pelas necessidades do usu&io e
pela maior lucratividade da obra, que muitas vezes prevaecem sobre as possibilidades de se obter
melhores produtividades com o aprofundamento do poco. Pode-se dizer também que, embora os
valores de capacidade especifica superiores a 1,0 ni/h/m estgjam concentrados em profundidades
menores que 150 metros, a capacidade especifica dos pocos mas profundos ndo sfo
necessariamente baixas. Aos 300 metros de profundidade, por exemplo, existem pogos com valores
que v&o desde 0,001 amais de 1,0 n/m.
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Figura4: Gréfico de correlacdo entre a capaci dade especifica (Q/s) e a profundidade dos pogos.
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Litotipos

Morland (1997, apud Banks e Robins 2002), estudando rochas cristalinas na Noruega,
constata que a produtividade dos gnaisses € maior do que a dos metassedimentos e estes S80 apenas
um pouco mas produtivos do que os granitos. Singhd e Gupta (1999) afirmam que a foliagéo
também é um fator importante, 0 que dgnificaria dizer que xistos deveriam ser mais produtivos do
gue granitos e gnaisses, ja que ndes afoliacdo € mais conspicua

Os xigtos presentes na &ea de estudos fornecem valores de capacidade especifica um pouco
abaixo do que os demais litotipos (figura 5). Os vaores proximos a mediana sGo semehantes, tanto
para gnaisses quanto para granitos e xistos (~ 0,07 nt/h/m). Os metassedimentos, no entanto,
gpresentam distribuicio de valores mais devados e a mediana é de 0,2 ni/hWm. Estas rochas tém
importante contribuicdo carbonética, onde 0s processos de dissolugcdo podem ser 0S responsavels

por destacar sua produtividade.
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Figura5: Gréfico de freguiéncia acumul ada da capaci dade especifica (Q/s) de pogos que explotam
diferentes tipos de rochas crigtalinas.

Coberturas sedimentares

Embora grande parte da &rea estgla Situada em terrenos cristalinos, a presenca de coberturas
sedimentares € muito comum. Elas ndo SGo muito espessas, mas sio amplamente didtribuidas e a
possibilidade de atuarem como zona de recarga sugere a possibilidade de se obter pogos mais
produtivos nos locais onde estdo presentes (Henriksen 1995, Banks e Robins 2002).

Foram sdlecionados 0s pogos que explotam gpenas a rocha fraturada e que possuem algum
tipo de cobertura sedimentar. O gr&fico de freqiéncia acumulada da figura 6 mosra que a
digtribuicBo da capacidade especifica dos pogos com cobertura coluvid e com rochas sedimentares
do Grupo Itararé é muito parecida com a dos pogos sem cobertura sedimentar (mediana de 0,07
m/hm). J& os pocos com cobertura auviad possuem distriblicio de vaores mas eevados
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(mediana de 0,11 n¥/h/m). Estes pogos sfo revestidos até o topo da rocha si e, portanto, esta sendo
testada a influéncia da cobertura na recarga e na produtividade do aguiifero da rocha fraturada e néo

aprodutividade do aqiifero poroso congtituido pela cobertura sedimentar.
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Figura 6: Diagrama de freqliéncia acumul ada da capaci dade especifica (Q/s) dos pogos que

explotam arocha fraturada com diferentes tipos de cobertura e sem cobertura sedimentar.

Alguns pogos ndo trazem informacdo quanto ao tipo de cobertura na secéo geoldgica, mas
ha informacd quanto a profundidade do topo da rocha dterada. Esta medida corresponde a
digéncia entre a supeficie do terreno e a base da cobertura sedimentar, ou sga, a espessura da
camada de sedimentos. O gréfico da figura 7 mosira uma baixa corrdacéo entre estas variaves,
indicando que ndo ha influéncia da espessura de cobertura diretamente sobre a produtividade dos

pOCOsS.
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Figura 7: Gréfico de correlacao entre a capaci dade especifica (Q/s) dos pogos e a profundidade do
topo da rocha dterada (que corresponde a espessura de cobertura sedimentar).
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Manto de intemperismo

O manto de intemperismo formado a partir da dteracdo das rochas também tem sdo
gpontado como importante fonte de recarga do aquifero fraturado (e.g. Lachassagne et a. 2001).
Para testar a influéncia deste fator sobre a produtividade, foram selecionados os pocos com dados
relativos a profundidade do topo da rocha sA e do revestimento. Normamente, o0 revestimento é
utilizado na se¢do do poco onde a rocha é dterada para evitar desmoronamento das paredes ou uma
possivdl contaminacdo pelas &uas do fredtico. Assm, quanto maor a profundidade do
revestimento, tanto maior a espessura do manto de intemperismo. Embora as variavels topo da
rocha s& e profundidade do revestimento tenham o mesmo Sgnificado, elas G0 goresentadas em
gréficos digtintos, pois nem todo poco que traz uma informagdo traz aoutra, isto €, as amostras so

diferentes. Porém, a correlagéo é baixa em ambos os casos, como ilustrado nafigura 8.
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Figura 8: Gréficos de correlacdo da capacidade especifica (Q/s) com (a) a profundidade do topo da

rochasi e (b) do revestimento dos pogos que explotam o Sistema Aqiifero Crigtdino.

Alguns pocos possuem revestimento sem filtro ao longo da rocha aterada e explotam gpenas
a &gua da rocha s& Em outros pogos sfo ingtdados um ou mais filtros na seco que aravessa o
manto de intemperismo, geramente na base desta camada ou na interface com a rocha s Estes
pOogos podem explotar apenas 0 manto ou 0 manto e arocha fraturada.

Os pogos que explotam apenas a rocha fraturada ou tanto a rocha fraturada quanto o manto
de dteracdo tendem a ser menos produtivos do que aqueles que explotam gpenas 0 manto
intemperizado (medianas de 0,06 e 0,25 nmi/hm, respectivamente) (figura 9). E provavel que estes
sgam mais produtivos por captar agua do fluxo horizontad exigtente entre 0 manto de dteracéo e a
rocha fraturada, fato corroborado pelo modelo conceitua de Chilton e Foster (1995), no qua a
interface entre 0 manto de ateracdo e a rocha s apresenta condutividade hidraulica elevada.

Seria de se esperar, portanto, que 0S pogos que explotam tanto o nanto de intemperismo

quanto a rocha s fossem também mais produtivos, 0 que ndo ocorre. Supde-se que eles estggam
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locados em Stuagbes onde outros fatores sBo desfavoravels e, ndo encontrando &gua no manto, a
tendéncia é avancar a perfuracdo narocha cristaina
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Figura 9: Diagrama de frequiéncia acumul ada da capaci dade especifica (Q/s) dos pogos que

explotam gpenas 0 manto de intemperismo, 0 manto e a rocha sa e apenas arocha sa.
Compartimentacao morfoestrutural

Cada compartimento morfoestrutural identificado na a@ea (figura 2), por suas caracterigticas
topogréficas e litologicas, pode ser corrdacionado a um landform tipico de terrenos cristdinos. Os
compartimentos Japi, Cristais e Itu podem ser consderados |landforms do tipo relevo estruturd; o
compartimento Jardim é andogo a um landform do tipo relevo estruturd com pedimentos e os
compartimentos Central e Bacia do Parana se assemelham a pedimentos enterrados.

De acordo com Singhd e Gupta (1999), os landforms mostram potencididades digtintas para
o fornecimento de agua subterranea. A comparacdo entre a produtividade dos pogos locados nos
diferentes compartimentos corrobora com as observagfes destes autores, os quals atribuem baixo
potencia hidrico para landforms do tipo rdevo estruturd e insdbergues, médio para os pedimentos
e ato para os pedimentos enterrados e vaes preenchidos. O gréfico da figura 10 mostra que pocos
locados nos compartimentos Itu e Japi gpresentam vaores de capacidade especifica mais baixos
(medianas de 0,03 e 0,04 ni/lm) do que aqueles locados nos compartimentos Central, Jardim e
Bacia do Parand (medianas de 0,07 e 0,08 ni/h/m); ja no compartimento Cristais os vaores s
consideravelmente maiores (mediana de 0,21 nt/h/m). Cabe destacar que neste compartimento
estdo presentes 0s metassedimentos carbonaticos do Grupo S&o Roque, cuja susceptibilidade a
solubilizacZo influencia de forma decisiva a produtividade dos pogos.
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Figura 10: Diagrama de freqiéncia acumulada da capacidade especifica (Q/s) dos pocos localizados
nos diferentes compartimentos morfoestruturais da area de estudos.

Tectbnica e estruturas geol 6gicas

Um procedimento muito comum utilizado na locacdo de pogos em terrencs crigtainos é o
tracado de lineamentos em imagens de sensores remotos em busca da estrutura geoldgica
fornecedora de agua. Costuma-se correlacionar estatisticamente a produtividade dos pocos com sua
digéncia aos lineamentos ou com o0 comprimento, densdade e nimero de interseccdo de
lineamentos. Mas a subjetividade do tracado de lineamentos tem Sdo discutida em diversos
trabahos (e.g. Wise 1982, Tam et a. 2004). Gerdmente, ao utilizar este método, so descartadas as
caracteridicas da feicdo edtruturd que se manifesta como lineamento, como sua tipologia, 0 angulo
de mergulho ou sua génese, fundamenta na definicio da abertura. Além disso, a ndo associacéo
com outros dados acaba por descatar a influéncia dos vérios fatores que podem dterar a
produtividade dos pogos. Na bacia do rio Jundiai, as coberturas sedimentares e 0 manto de ateracdo
podem mascarar as edtruturas do embasamento subjacente e, consequentemente, as diferentes
densidades de lineamentos que se observa nas imagens de sensores remotos néo refletem o grau de
fraturamento do substrato rochoso, motivo pelo qual esta técnicando se aplica agui.

Conddera-se importante um estudo integrado, utilizando dados edruturais levantados em
campo, informagdes obtidas em mapas e dados dos pogos tubulares profundos existentes na area.
Obviamente, € necessaio um estudo prévio dos lineamentos em imagem de sensores remotos, como
imagem de radar e fotografias aéreas, para direcionar os estudos de detalhe.

Utilizando tal procedimento, Neves (2005) condtata que as estruturas geoldgicas regionais
que ddimitam os compartimentos morfoestruturais da bacia do rio Jundiai (figura 2) condituem
faixas onde se concentram pogos de produtividade elevada. Mas o smples fato de estar localizado
proximo a estas zonas ndo indica que um pogo perfurado di certamente sera muito produtivo. E

necessario que ee estga em posicdo favoravel relaiva ao mergulho da estrutura, em profundidade
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ta que a intercepte em subsuperficie e, ainda, que a direcdo da estrutura sgja propicia a abertura
pela atuacdo dos esforgos tectoni cos.

A formagdo de descontinuidades abertas elou a abertura de descontinuidades antigas
ocorrem de acordo com a orientacdo do maior esforgo tectbnico horizonta. Como a abertura tem
sdo consderada um fator fundamental para a obtencdo de boas produtividades em rochas
fraturadas (Lachassagne et d. 2001, Banks et al. 1996, Banks e Robins 2002), os efeitos da
tectonica disensva e os efetos trandrativos da tectonica transcorrente séo de grande importancia
para o fluxo subterréneo na area de estudos.

Neves (2005) considera como estruturas potencidmente abertas aquelas presentes em locais
onde sstemas de direcdo NW-SE estdo associadas a sistemas EW de dto angulo. Nestes locais, é
muito comum a ocorréncia de Depdsitos Aluviais cujas formas acompanham as diregdes NW-SE,
E-W e, subordinadamente, NE-SW. Os pocos locados nestas reas possuem capacidade especifica
mediana sempre superior a mediana caculada para a amodra de pocos que explotam o0 Sistema
Aquifero Crigtdino na &ea como um todo. Contudo, préximo aos pogos mais produtivos também
exigem pogos com produtividade baixa, que gerdmente estéo ma locdizados em reacdo as
edtruturas geoldgicas. O fato foi observado em diferentes locais, como os trés exemplos ilustrados
nafigurall.

Além das estruturas formadas ou reativadas pela atuacd0 do ensor neotectonico, estruturas
mais antigas também podem permanecer abertas ao longo do tempo geoldgico, especiamente em
ambiente intraplaca, onde os esforcos tecténicos sGo menos intensos do que em bordas de placas.
Consdera-se que as zonas de falhas de direcdo NE-SW, herdadas do regime distensvo atuante na
separacéo continental  (figura 4) também possam condtituir estruturas favoraveis ao fluxo de agua
subterrénea, desde que a dteracdo ndo tenha transformado o material fragmentado em argila, 0 que
tenderia a sdar as descontinuidades. A importancia destas edruturas na percolacdo da agua
subterrdnea, inclusve em profundidades relativamente grandes, é atestada pela presenca de fontes
termais a0 longo da zona de cisdhamento Vdinhos regisradas por Hasu et al. (1989). A
asociacdo entre pogos de produtividede relativamente dta e edruturas de carder regiona
semelhantes as que ocorrem na area de estudos (de diregdes NW-SE e NNE-SSW) foi identificada
também na regid de Campinas por Fernandes e Rudolph (2001), que as consideram abertas por

eventos neotectoni cos.
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Figura 11: Controle estrutural sobre a produtividade dos pogos. A associagdo de estruturas NW-SE
e E-W indicalocd sujeito a esforgos trandtrativos.

CONCLUSOES

O comportamento hidréulico dos diferentes tipos de rochas cristdinas é muito variavel e
depende, dém das propriedades intrinsecas da rocha, de fatores externos a ela. Este trabalho mostra

que vé&ios fatores podem controlar a produtividade dos pocos que explotam o Sigema Aquifero
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Crigtdino na bacia do rio Jundiai os quais, quando associados, S0 responsavels pela obtencdo de
pocos com produtividade €levada em relacéo aos demais.

A influéncia do litotipo SO ocorre nas rochas de composicdo carbondica como o0s
metassedimentos do Grupo SZo Roque. Dentre os demais litotipos ndo foi possivel identificar
grandes variagbes nos valores de produtividade. O manto de intemperismo e a presenca de
coberturas sedimentares sG0 importantes para manter a recarga do aguifero fraturado, mas a
espessura destas camadas ndo exerce influéncia direta sobre a produtividade dos pocos, sendo
necessaria a associacdo com outros fatores. A compartimentacdo morfoestrutural da &rea exerce
influncia por apresentarem ou ndo pedimentos e/ou coberturas sedimentares que aumentam as
posshilidades de recaga Os limites entre os compatimentos congituem zonas propicias a
percolacdo, pois di
geoldgica da &ea As edruturas fundamentais para a obtencd0 de pogos produtivos na rocha

S concentram edtruturas redtivadas  tectonicamente durante a evolucéo

crigaina sfo as fdhas e juntas origindmente abertas ou que tenham sSdo submetidas a esforgos
distensivos durante as regtivagdes tectonicas. Os eventos tectdnicos mais importantes na &ea e que
propiciam a formacdo de edtruturas e de locais sujeitos a abertura congituem o evento distensvo da
separacdo continenta no find do Mesozbico ao inicio do Terci&io (direcdo NE-SW) e o evento
transcorrente relacionado a atuacao da Neotectdnica (NW- SE associadas as E-W).

O modelo de percolacdo apresentado da figura 12 resume a idéia gerd das condigbes que
controlam a obtencdo de pogos produtivos neste contexto hidrogeoldgico. As camadas destacadas
em tons de cinza podem condituir coberturas sedimentares ou 0 manto de intemperismo da rocha
crigadina subjacente. JA as descontinuidades da rocha fraturada sfo aguelas encontradas nas

condicdes descritas acima.

pogos de baixa

pogos de produtividade
elevada

t

+

|}rud utividade

LEGENDA
[ Depdsitos aluviais

[ Coberturas sedimentares
o manto de alteragdo

[ Interface condutora

(¥ Embasamento Cristalino

wf— Fluxo da agua
Y Zona de fraturas
A ede falhas abertas

Figura 12: Esquema do fluxo da &gua subterrdnea na interface entre as coberturas ou 0 manto de
intemperismo e a rocha fratrada e ao longo de descontinuidades abertas formadas em uma zona de
fraturas ou de cisalhamento (¢ escdas).
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