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Resumo —A regido dos municipios de Serra do Navio e Pedeanda do Amapari, no estado do
Amapa, esta sendo alvo de agressdes ambientaitanéss das atividades de mineracdo. Este
trabalho apresenta uma avaliacdo da qualidade giless &los afluentes da margem direita do rio
Amapari, na area de exploracdo das empresas MM>»BAVI Coletou-se, no final de marco de
2008, 19 amostras de agua para analise de cianat@ tdas concentracdes geoquimicas dos metais
pesados, Hg (mercurio), Al (aluminio), cadmio (Ccbhpalto (Co), cromo (Cr), Fe (ferro), Mn
(manganés), Pb (chumbo), Zn (zinco) e do metalaidénio (As), além dos seguintes parametros:
temperatura, ph, condutividade elétrica, alcalidedtotal, cor, turbidez, sélidos totais dissolvidos
sulfato, nitrato e cloreto. Os resultados mostrammmalias em todas as amostras estudadas,
principalmente nos valores muito altos de cor, itle, condutividade elétrica, solidos totais
dissolvidos e sulfato, associados ao enorme apml@tsedimentos que as duas empresas estao
despejando nos quatro igarapés investigados. @tojaausente em todas as amostras analisadas,
parece estar sendo lancado para a atmosfera ndséneiaa da MPBA.

Abstract — The region of the Serra do Navio and Pedra Bramcamapari counties, state of
Amapa are being subjected to environmental ingalalting from mining activities. The Office of
the State of Amapa has hired a consultant to etaltize intensity of these anthropogenic
interference in the area. This paper presents atuaion of water quality of Amapari river
tributaries in the area of operating MMX and MPBénpanies. It was collected at the end of
March 2008, 20 water samples that have been amblja@e total cyanide and geochemical
concentrations of heavy metals, Hg (mercury), Aurfanum), cadmium (Cd), cobalt (Co),
chromium ( Cr), Fe (iron), Mn (manganese), Pb (Jedn (zinc) and the metalloid arsenic (As),
plus the following parameters: temperature, pHgctieal Conductivity, Total Alkalinity, Colour,
Turbidity, Solids Total Dissolved, Sulfate, Nitraeded Chloride. The results showed abnormalities
in all samples studied, especially in very highueal of color, turbidity, conductivity, total disset
solids and sulfate associated with the huge amolusgdiment that the two companies are pouring
on the four streams studied. The cyanide was aliseaik samples analyzed, seems to be released
into the air in the mine area of MPBA.
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INTRODUCAO

A composicdo natural das 4guas superficiais € @lawli@ por inUmeros processos naturais,
sendo esses: geoldgicos e pedoldgicos (espéciegaisintipos de solos); quimicos (solubilidade
dos minerais); geomorfologicos (variacbes de rglewadimaticos (temperatura, precipitacao,
evaporacao) e biologicos (cobertura vegetal). Amataristicas naturais das aguas podem ser
alteradas em funcdo do uso e ocupacdo do meim.fidicdisposicdo inadequada de residuos
domeésticos, industriais, de mineracéo, a utilizalgpesticidas e fertilizantes constitui as priarsp
fontes de poluicdo para as aguas superficiais ergsabeas. A composicao natural e a verificacao
de indicios de poluicdo ou contaminacdo das &gadsnp ser avaliadas por meio de parametros
fisicos, quimicos e microbiolégicos. Esta avaliagdofundamental para determinagdo da
adequabilidade das aguas em funcao do uso requerido

A regido dos municipios de Serra do Navio e Pedaad do Amapari, no estado do Amapa,
estdo sendo alvo de agressdes ambientais ressltdaseatividades de mineragcdo das empresas
MPBA (ouro) e MMX (ferro). O Ministério Publico destado do Amapé contratou uma consultoria
para avaliar a intensidade dessas interferéncta§pacas naquela area.

O principal objetivo deste trabalho é apresentaa @awvaliacdo da qualidade das aguas dos
afluentes da margem direita do rio Amapari na deeaxploracdo das empresas MMX e MPBA —
Estado do Amap4, incluindo os igarapés William, dcaly Mario Cruz e Silvestre para avaliar

eventuais modificacdes causadas pela atividadeoakda a exploracdo mineral na area.

A AREA ESTUDADA

A bacia do rio Araguari localiza-se a cerca de 80ao norte da cidade de Macapa, e desagua
diretamente no Oceano Atlantico, ligeiramente atenta foz do rio Amazonas. A area de interesse
da bacia é delimitada pelo poligono definido p&dsistudes 8 30’ N e £ 30’ N e longitudes 5100’
W e 52 30’, com cerca de 18.000 km

A area de drenagem da bacia do rio Araguari é d8580knf, em Ferreira Gomes, junto a
ponte da BR-156 (rodovia federal que une Macap@iapoque). O rio Araguari, situado a jusante
da localidade de Ferreira Gomes, percorre uma yéatacie inundavel, sob influéncia do regime
das marés e “pororocds”’O rio Araguari apresenta trés trechos distintian os seguintes
gradientes hidraulicos:

Estabeleceu-se, como area local dos estudos aajidados, a Area de Influéncia Direta
considerada nos Estudos de Impacto Ambiental — Bi#teriormente realizados. Devido as

caracteristicas semelhantes das atividades e @gsrap Projeto Ferro Amapa e a proximidades

! Fenémeno tipico da regido.
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das areas com o Projeto Amapari de minério de earoum mesmo ecossistema, a area de
influéncia direta dos dois Estudos de Impacto Amtaiefoi a mesma para as duas empresas.

Neste contexto, considerou-se aqui, como area toles sub-bacia do rio Amapari, que
destaca os igarapés William, Jornal, Taboca, M@rioz, Sentinela e Silvestre, englobando os
municipios de Serra do Navio e Pedra Branca do Anmgper Figura 01).

O rio Amapari, cujos tributarios sdo objeto maiesté estudo, € um afluente da margem
direita do rio Araguari. Hidrologicamente deve-smtextualizar a maior bacia na éarea, a bacia
hidrografica do rio Araguari, que apresenta ummeghidrologico com vazdes elevadas nos meses

janeiro a setembro, e queda acentuada de vazOesases de outubro a dezembro.

O Cf PRORA_BRUMNCA

oo .uuu -

i

-/Mineracaode Ferro ¢

Fonte: MATTA, 2008.

OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo principal avaliait@acéo atual da qualidade das aguas dos
seguintes igarapés: Silvestre, William, Mario CeuZaboca, localizados na Bacia do Rio Amapari,
municipios de Pedra Branca do Amapari e Serra dioNe apresentar propostas de medidas para

minimizar os efeitos antropicos danosos ao meioemwlocal.
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Secundariamente, os objetivos especificos podesnsenerados:
l. Contribuir para a melhoria da qualidade dea\dd populacao local com a apresentagéo
de medidas que mitiguem os efeitos das empresas sobeio ambiente em geral,
Il. Investigar, de forma indireta, os efeitosreofis adjacéncias dos cursos hidricos e que
séo indiretamente afetadas pelos impactos do éstabhento das mineradoras na area;
Il. Analisar os efeitos dos projetos de mineragiwe a qualidade de vida das populagbes

envolvidas nas areas dos projetos de mineracao.

METODOLOGIA
Os aspectos metodolédgicos envolvidos com este@stalliiram as seguintes etapas:

l. ApoGs a assinatura do contrato solicitou-seM@®EA um conjunto de informacdes de
relevancia para os objetivos do estudo, relacianass projetos instalados e aos estudos de
impacto ambientais ja realizados;

Il. Realizou-se um amplo levantamento nas béwext locais e em bibliotecas eletrbnicas
(Internet) sobre a area de estudo, sobre as emspobfeto da consultoria e sobre os assuntos em
pauta (contaminacfes ambientais por mineracao rbeecierro nos moldes do caso de estudo);

[l Com o vasto material recebido da Promotoealdstica da Serra do Navio, sobre as
atividades e os documentos provindos das duas samiastaladas na area, foi realizada uma
criteriosa andlise e foi estabelecido o planejamelats duas etapas de campo programadas no
projeto de consultoria;

V. Em seguida fez-se uma analise critica dedalhde todo o material recebido da
Promotoria de Serra do Navio relativo aos estuduobientais até entdo desenvolvidos pelas
empresas de mineracdo e que foram responséaveis l#acas adquiridas junto aos 6rgaos

ambientais;

V. A primeira etapa de campo ocorreu no periodd2a 26/02/2008. Durante essa etapa
visitou-se toda a area objeto da pesquisa, dandureferéncia aarea de influéncia direta

determinada pelos Estudos de Impacto Ambientaghzados. Nessa etapa, ainda, estabeleceu-se o
Plano de Coleta de Agua e sentiu-se a necessidadnaalise dos sedimentos de fundo do Igarapé
William, para aprofundar a investigacdo sobre augta comprometimento desse curso hidrico
pelas referidas empresas de mineracdo. Atencaocialsfue dada aos cursos hidricos de referéncia
dentro do contrato que se constituiam nos focosnd®r comprometimento ambiental da area
investigada. Foram também visitadas as areas dasmas empresas mineradoras.

VI. A segunda etapa de campo foi realizada niogeide 27/03 a 01/04/2008 quando as 20
amostras de agua e as 10 amostras de sedimerftoglddoram coletadas, nos pontos previamente
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selecionados. Antes da coleta, percorreu-se todausos hidricos de referéncia, no sentido de
estudar as possiveis agressdes ambientais queigmodestar relacionadas com os pontos de
amostragem e que poderiam influenciar os resultanhisdos pelos laboratérios;

VII. As 19 (dezenove) amostras de agua foramsaugials no Laboratério de Hidroquimica do
Instituto de Geociéncias da UFPA, para os segupdaedmetrosTemperatura, pH, Condutividade
Elétrica, Alcalinidade Total, Cor, Turbidez, Sélgldotais Dissolvidos, sulfato, Fésforo, Nitrato,
Cloreto e Alcalinidade de Carbonato;

VIII. Todos os dados obtidos foram analisados, integwsta@ serviram de base para o

relatorio técnico entregue ao MPEA e para estalinab

ANALISE DOS ESULTADOS

A Tabela 1 mostra os resultados das analises adakz Os resultados obtidos foram
analisados dentro dos padrbdes estabelecidos rddalgyp da Resolucdo 357/2005 do CONAMA.
Serao discutidos neste trabalho somente os pa@neiais fundamentais para os objetivos aqui
tracados.

Cor e Turbidez

Os maiores valores de cor foram observados noobaixso do igarapé Willian, nas
proximidades da confluéncia com o rio Amapari, gotd, fora da area de mineracdo. Os valores
observados de turbidez acompanham os valores detaortbém mostram valores mais elevados no

baixo curso do igarapé Willian, proximo a confluénmom o rio Amapari.

Sulfato, Cloreto, Bicarbonato

O sulfato, o bicarbonato e o cloreto mostram omrea valores na bacia de sedimentacao
da mina da MPBA, ponto 117, proximo ao igarapé Telpe Nos demais pontos avaliados os
valores séo relativamente baixos e dentro do pagkéabelecido para aguas classe 2 (Resolucao
357/2005 CONAMA).

Condutividade Elétrica, Sdélidos Totais DissolvidogpH.

A condutividade elétrica mostra valores variadosn um minimo de 19 uS/cm no igarapé
Jornal e um maximo de 2.460 uS/cm no ponto 1l7ralatd mina da MPBA. Outros valores
elevados de condutividade elétrica foram observauiss pontos 107 (402 uS/cm) e 111 (284
pnS/cm), dentro da area da MPBA e correspondem aoso$ de monitoramento 18 e 25

respectivamente.
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Tabela 1 - Resultado das analises de agua dasiteinda.

Cor |Turbide| C.E STD
Amostra Descricdo do local H cl |Hcos|so [NOs | Na™ | K' | ca®t [Mg?*
¢ m?_PU UNT [(uS/cm P (mg/L) 8 4 $ g9
117 |MPBA - 01 ( DETOX) 51 23 | 2460 86| 1.600| 117,6 1127 96p 14,#* |23 |21,6] 12,3
MPBA - 02 (Ponto de Monitoramento 1/8 rx .
107 do EIARIMA) 96 39 402 7 261 | 16,7 | 33,2| 130| 4 2,1 | 16,7
108 | MPBA - 03 (Ig. Wiliam dentro da MPBf\) 175 79 22 713 14,3 2,7 4 <7 <01 04 024 01 0,2
MPBA - 04 (Ponto de Monitoramento (06 d i
109 do EIARIMA - Igarapé Willam) 91 25 36,7 6,2 23,8 2,4 7.9 8 16 165 15 01 0,1
MPBA - 05 (Ponto de Monitoramento (f7 A
110 do EIARIMA) 187 102 334 68 22 2,9 5,4 <7 oL 04 02 01 01
MPBA - 06 (Ponto de Monitoramento 25
111 |do EIA/RIMA - Influéncia Indireta no 52 54 284 | 6,2 185 10,3| 60,3 45( 15| 12| 83| 05| 1,5
Taboca)
MPBA - 07 (Ponto de Monitoramento 24
112 251 147 42,8 7 27,8 2,7 6.4 8 <01 13 03 0,2 0,2
do EIA/RIMA - Igarapé Wiliam)
115 | MPBA - 08 (Igarapé Sivestre - Ponte) 114 21 45 V.5 6,21 2 14,6 <7 0,7 0.4 0,7 0,1 0,1
MPBA - 09 (Ponto de Monitoramento (i3 A
K < <
116 do EIARIMA - Igarapé Arrependido) 361 212 36,8] 6,7 24 3,2 9, 7 o1 1 09 01 04
119 |MMX - 01 (Igarapé Méario Cruz - Bueirg) 172 39 654 54 42,5 4.4 7.2 11 0,8 24 5 0,1 0,3
10 |MMX-02(lgarapé Maro Cruz-Pomto} o) | o5 | 470| 67| 31| 24 74 8| o0 ok 24 oz o3
mais distante)
121 |MMX- 03 (Igarapé Mario Cruz - 485 | 212 | 425| 7| 278| 29 11p 8 <d1 ole o1 03
Barragem de Captacéo)
123 | MMX - 04 (Igarapé Wiliam) 360 88| 1102| 96| 71,6 | 44 | 357| <7 | 06| 04| 195 nd| 01
125 |MMX - 05 (Igarapé Jornal) 129 6 35 61 22, 217 g,2 €7 ,1400,5 0,7 0,1 0,2
125a | lg. Wiliam— 01 (lagoa de sedimentagap) 481 172 9 L 6,5 12,3 2 1,9 <7 0,7 04 0,2 0 0,1
127 [/ Wilam-03 (Aguada Groa—encol gog | 548 | 324| 68| 224| 24 54 7| <d1 21 os d2 02
freatico)
131 |lg. Wiliam — 03 297 72 42 6,9 27,2 2,9 5p p <0,1 25 30,2 1 0,3
129 |lg. Wiliam — 05 172 38 43,8 6,4 28,9 2,9 70 g <01 03 40,01 01
131 |lg. Wiliam — 09 297 72 25,68 6,7 16,9 2,p 4 <f <01 25 (¢60,2] 02

Os valores de sélidos totais dissolvidos seguamesmo comportamento da condutividade

elétrica, mostrando valores entre 16,2 mg/L noaigarSilvestre e 1.600 mg/L no ponto 117

(DETOX). Nos pontos 107 e 111 os valores medidosdtieos totais dissolvidos estdo elevados

(402 e 284 mg/L, respectivamente), discrepantesotdesrvados nos demais pontos amostrados e

fora dos valores apontados pelo EIA/RIMA.

O pH observado oscila entre 6,1 no ponto 123Jgdgnal) e 9,6 no ponto 122 (lg. William).

Os valores observados nesse estudo estdo dentrelemgermitidos para aguas classe 2, embora

no ponto 122 o valor esteja acima do valor limg&bkelecido (9,0).
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Anions principais (Cl-, HCO3-, SO42-, NO3-)

As aguas dos igarapés estudados mostram comosgmimcipais o Sulfato, Bicarbonato e
Cloreto. O anion principal € o sulfato, que vatia soncentracdo entre 960 mg/L e < 7 mg/L. O
valor maximo observado foi encontrado num tanquerdemento de efluentes no ponto 117
(DETOX). Em dois outros pontos o sulfato mostracemracoes elevadas de 130 mg/L e 45 mg/L
(pontos 107 e 111, respectivamente), indicandartis®t de aguas influenciadas por tratamento dos

efluentes (floculante) para reducéo de materiatespensao .

Os valores de cloreto e bicarbonato apresentamdistrédbuicdo semelhante a do sulfato. O
Bicarbonato varia entre 1,9 mg/L e 112,7 mg/L , postos 125 e 117 respectivamente. O cloreto
apresenta concentracbes mais baixas variando dex@l0a 117,6 mg/L nos pontos 125 e 117,

respectivamente. O cloreto também segue o compentandos ions de maior concentracao.

Para testar essa hipétese, construiu-se um diagraangular Cloreto - Sulfato —
Bicarbonato, apresentado na Figura 2. Nota-se yallesmento de pontos mostrando claramente
uma relagcdo de mistura entre 4guas, ja que os oo se agrupam. O diagrama confirma a
adicdo de sulfato a 4gua dos rios e igarapés ekisdBntretanto, deve-se destacar que os valores
estdo dentro do limite estabelecido para aguaseclasla Resolucédo 357/CONAMA.

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
Sulfato

Figura 2 - Diagrama triangular mostrando a domirgdo anion sulfato
seguido de bicarbonato em relag&o ao cloreto. ¥sloormalizados a 1.

XVI Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas k Kiwontro Nacional de Perfuradores de Pogos 7



O anion Cianeto foi avaliado, mas apresentou cdragies muito baixas, inferiores a 0,001

mg/L.

Cétions principais (Na+, K+, Ca2+, Mg2+)

Os cations analisados foram aqueles considerans elementos principais na composi¢cao
das aguas continentais. Os valores mais expresBivas observados nas bacias de rejeito das
minas, ponto 117 e 107 respectivamente. No restlrgg@ontos estudados, mostram valores baixos

condizendo com as analises feitas durante o EIARIM

CONSIDERAQC)ES FINAIS SOBRE A QUALIDADE DAS AGUAS

Uma primeira consideracdo bastante positiva quie jaojui ser esbocada € a total auséncia
de contaminacdo por cianeto nas aguas estudadasvenigntes dos quatro cursos hidricos
superficiais estudados aqui (Igarapés William, &itve, Mario Cruz e Taboca).

As andlises para Cianeto mostraram que esse dlempresenta concentracdes abaixo de
0,001 mg/L, inferior ao limite de deteccdo do métadlizado pelo laboratério. Isso demonstra que
o controle da empresa MPBA sobre as aguas de tlesganto a esse elemento esta sendo eficaz e
gue concorda com o monitoramento diario que a esapwem fazendo e que foi totalmente
disponibilizado para essa consultoria.

Os valores de cor e turbidez, porém, mostram @alaruito superiores ao limite admitido
pela legislacdo vigente para aguas de rios e faemadrao de qualidade de agua da éarea, onde
predominam aguas claras, com baixo conteddo emrimaifganica e com pouco material em
suspensao. O EIA/RIMA realizado quando da implaidago projeto da MMX descreve essas
aguas com “... reduzido transporte de sedimento® d¢ndicam os baixos valores de cor, turbidez e
dos parametros da série solida (solidos dissolygkimentaveis e suspensos)...”

O aporte de sedimentos das areas de mineraca@parasos hidricos estudados € muito
forte, particularmente no igarapé William e nasdiaedes das areas de mineracdo, o que pode ser
claramente percebido nos trabalhos de campo. Eremgdta num acréscimo muito grande na
turbidez e nas variacbes de cores que mostram wreante diferenca entre as aguas barrentas do
igarapé William e as aguas escuras do rio Amapari.

No que diz respeito a condutividade elétrica esadisios totais dissolvidos, varios valores
apresentaram anomalias, indicando contaminaga® etbs sedimentos provindos das mineradoras
para os cursos hidricos.

A condutividade elétrica mostrou uma variacdo dmres enorme desde minimo de 19
uS/cm (igarapé Jornal) até maximo de 2.460 pS/@nti@ da mina da MPBA). Outros valores
elevados de condutividade elétrica (402 pS/cm)4eZ®/cm), foram observados dentro da area da
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MPBA e correspondem a pontos de monitoramento darema. Os valores de sdlidos totais
dissolvidos seguem o mesmo comportamento da cemthde elétrica, mostrando valores muito
variados, desde 16,2 mg/L no igarapé Silvestre6@01mg/L na area denominada DETOX, pela
empresa MPBA.

Essa variacao significativa de valores de condigoe elétrica e sélidos totais dissolvidos
atesta os diferentes graus de contaminacdo depsas @elos materiais provindos das mineradoras.

Os valores de pH se concentram quase todos erdr8,&com excecado de duas amostras
coletadas no igarapé William e num tanque de tramdonde efluentes, na area de descarte da
MPBA (DETOX) para o mesmo igarapé. Como existe,g@te dessa mineradora um controle do
pH antes de descartar as aguas provenientes deaagéingpara 0 meio ambiente, esses valores de
ph devem representar agdes antropicas provenigesss processo.

Com relacdo aos anions analisados, (Sulfato, tNitBicarbonato e Cloreto), nota-se que o
sulfato apresenta uma anomalia de 960 mg/L, erambeinum tanque de tratamento de efluentes no
ponto 117 (DETOX). Em dois outros pontos o sulfatstra concentragdes elevadas de 130 mg/L
e 45 mg/L (pontos 107 e 111, respectivamente)camtio tratar-se de aguas influenciadas por
tratamento dos efluentes (floculante) para reddegamaterial em suspensao.

Percebeu-se claramente uma relacdo de mistura @agtras, ja que 0s pontos ndo se
agrupam. O diagrama confirma a adi¢do de sulfdigua dos rios e igarapés estudados. Entretanto,
deve-se destacar que os valores estdo dentro die lestabelecido para aguas classe 2 da
Resolucdo 357/CONAMA.

O Problema do Cianeto

Foram realizadas andlises especificas para ciatatto nas aguas estudadas como nos
sedimentos de fundo. Nenhuma das amostras apresgumatguer quantidade de cianeto. E como
esse parametro é amplamente utilizado na minerdedouro na area apresenta-se aqui uma
discusséo sobre essa auséncia de cianeto nas asrasifisadas.

O acido cianidrico é considerado um acido fraca<K,9 x 10-10), com valor de pKa igual
a 9,3. Em agua forma o ion cianeto. Por ser unodado € pouco dissociavel (ROSA, 1998)

As quantidades de acido cianidrico e do ion ctapstsentes em solucdo aquosa dependem
do valor do pH do meio. Em solu¢des aquosas, ¢ sepencontra em valor igual ao do pKa do
acido cianidrico, as proporgdes entre estas dyegies serdo iguais. Ja um cuidado maior deve ser
tomado em solucbes onde o valor de pH € menor ¢fiepBis ocorrerd um deslocamento do

equilibrio quimico da solucdo em direcao a formaf@acido cianidrico.
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O fato de ser um gas, o HCN pode se desprendssldegéo e provocar uma intoxicacao ou
até mesmo a morte de seres humanos, dependendondentacdo utilizada e do periodo de
exposicao (ROSA, 1998).

Durante os trabalhos de campo registrou-se, eergdigs ocasides, processos de evaporacao
de substancia volatil (possivelmente acido ciac@jrpara a atmosfera (ver Figura 3).

Figura 3 - Material das lagoas de rejeito da mmauro da MPBA sendo evaporado para o
meio ambiente.

Com isso sugere-se uma avaliacdo detalhada dartoag# dessa substancia nas suas
lagoas de rejeito, assim como o monitoramento datglade de acido cianidrico evaporado essas
lagoas, afim de melhor avaliar a influéncia dess#oaevaporado sobre a fauna e flora desta regiao.

CONCLUSOES
Depois do estudo realizado algumas concluséesypsdeenumeradas:

I. Todos os quatro igarapés encontram-se com intermmegso de assoreamento de seus
leitos, causado pelas acbOes das duas empresas néeag¢db, como mostra o0 vasto acervo
fotografico que acompanha esse relatorio;

II. A empresa MMX ainda foi mais longe na agressa@eaasasuperficiais e represou o igarapé
Mario Cruz, de onde retira a agua necessaria asasivédades, transformando parte do igarapé em
um lago, com sérios prejuizos ambientais;

[ll. Os igarapés menos assoreados sdo o Silvestre bocalajue mostram menos agressoes
ambientais do que os outros dois. Isso em funcasuee localizacdes geograficas os colocarem

relativamente fora do palco das maiores agressoes;
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IV. O grande problema ambiental com relacéo aos iga&péNilliam. Pode-se perceber que o
William n&o mostra qualquer sinal de vida animal smas 4guas e que sua flora também se
encontra comprometida pelo intenso aporte de sediiragara suas aguas;

V. De uma maneira geral, ndo se percebeu forte agrepsiénica nas aguas do igarapé
Williams como se suspeitava inicialmente. As ame8lipara Cianeto e Mercurio deram todas
negativas, indicando que o tratamento quimico qoenério vem sofrendo ndo estd contaminando
essas aguas;

VI. Porém, é bastante possivel que o Cianeto que mdcsesdo lancado para as aguas dos
igarapés estudados esteja sendo lancado para afatanpa area da mina da MPBA. Isso precisa
ser monitorado;

VII. As grandes anomalias nas analises de qualidadguie de todas as amostras estudadas
ficaram por conta de valores muito altos de cahidez, condutividade elétrica, solidos totais
dissolvidos e sulfato;

VIIl.  Os altos valores de sulfato e o tratamento graéetizado permitiram concluir que se trata
de sulfato antrépico adicionado pela empresa MP&& fratamento dos efluentes (floculante) para
reducao de material em suspensao;

IX. Os altos valores de cor, turbidez, condutividadrieh e solidos totais dissolvidos estéo
todos associados ao enorme aporte de sediment@s guas empresas estao despejando nos quatro
igarapés investigados;

X. O igarapé Mario Cruz, que foi represado pela mama@a MMX, tem que ser melhor
investigado. SO a campanha de qualidade de agugeréatiu que fosse avaliado o grau de

agressao ambiental que esse represamento causou;
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