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Resumo As Folhas Areia Branca e Mossor, compreendidas entre as coordenadas 36°00° e 37°30°

WGr e 04°00° e 06°00'S, ocupam a porcdo nor-noroeste do Rio Grande do Norte e extremo nordeste
do Ceara totalizando uma superficie préxima dos 36.800 km2. A &ea pode ser dividida em dois
grandes compartimentos bem distintos. a porcdo sul, que corresponde as &eas de ocorréncia do
embasamento crigtaino, onde as condigdes hidrogeoldgicas sG0 pouco favoravels, e a por¢éo norte,

condtituida por um pacote sedimentar de idade cretécea — a Bacia Potiguar —, que relne os
melhores aqiiiferos da &ea. Os produtos finais constam de duas cartas teméticas — Hidrogeologia e
Hidroquimica dos Mananciais Subterréneos — na escala 1:250.000. O mapa hidrogeoldgico fornece
uma representacdo  cartogréfica dos Sstemas aquiferos, suas  potencididades, importancia
hidrogeoldgica relativa, vulnerabilidade e condicbes de exposicdo, enquanto que o mapa de
hidroquimica andisa a potabilidade, congtituintes quimicos e indicagdes de uso na irrigacéo.

Abgract. The Sheets Areia Branca and Mossor0, comprised between the meridians 36°00° and
37°30° WGr and the paralels 04°00° and 06°00'S, occupy the north-northwest sector of the State of
Rio Grande do Norte and the extreme northeast of the State of Ceard, amounting about 36,800
square kilometers. The area can be subdivided into two compartiments: the southern portion, that
correspond to the areas of crydsdine basement, where the hydrogeologicad conditions are little
favourable, and the northern portion basicdly condtituted by a sedimentary layer of cretaceous age
— the Potiguar Basin --, where the best aguifers in the area are concentrated. The fina products
include two thematic charts. Hydrogeology and Hydrochemicad of Underground Waters Charts at
1:250,000 scale. The hydrogeologicd map gives a representation of the aguifer systems, thelr
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potentidities, relaing hydrogeological importance, vulnerability and exposure conditions, whereas
the hydrochemica map anayses the potability, chemica components and use for irrigation

Palavras-Chave - Aquiferos; mapa hidrogeol 6gico; mapa de hidroquimica

1 - Introducédo

A avdiacdo dos recursos hidricos disponives, tanto nos mananciais de superficie quanto nos
manancials de sub-supeficie, conditui-se numa preciosa informacd para 0s diversos setores da
sociedade, visto que a &gua representa um recurso fundamental, mormente para a Regido Nordeste,
face a sua caréncia e aos graves problemas sociai's e econdmicos decorrentes da estiagem.

O objetivo gerd desta avdiacdo € oferecer a partir de uma base de dados hidrogeol 6gicos
propostas para a utilizagdo racional dos recursos hidricos, fundamentadas na estimativa de seu
potencid, em termos quantitativos e quditativos.

Os estudos objetivam o reconhecimento hidrogeoldgico das unidades, caracterizacdo dos
aguiferos, condigbes gerais de dimentacdo, circulacdo e descarga, aspectos litolégicos e
edratigraficos, condigdes gerais de exploracdo e classficacdo quimica das &guas subterrdness. A
metodologia obedece, em esncia, a normaizacdo adotada pela CPRM para o Projeto
L evantamento Geol 6gico Bésico do Brasil, naescala 1:100.000.

No Mapa Hidrogeoldgico estéo representadas, através da superposicao de hachuras, simbolos
e cores, a potenciadidade dos aquiferos, importancia hidrogeoldgica relaiva e produtividade, onde
sd0 identificadas e agrupadas areas de condicBes smilares de ocorréncia de aguas subterréness. Este
mapa visa fornecer ao usu&io uma representacdo cartografica dos diferentes  ambientes
hidrogeol6gicos, tendo como suporte 0 arcabougo geoldgico, que, em linhas gerais, determina a
vocacdo hidrogeoldgica das unidades e as condigbes de exploragdo, demandas e caracteristicas
fisco-quimicas das &guas subterrdneass. Além dessas informagbes, sGo também esbocadas as
condicBes de exposi¢ao dos agliiferos e a vulnerabilidade dos mesmos a pol uicéo.

No Mapa de Hidroguimica dos Manancias Subterréneos sdo ddimitados dominios
quimicamente homogéneos com reacdo a potabilidade, tipos quimicos dominantes e possibilidades
de uso na irrigacdo. As informagtes apresentadas neste mapa, dém de fornecerem uma visudizacéo
das caracterigticas quimicas gerais das aguas subterraness, servem de base a andise e sdecdo de
Zonas mas e menos propicias a utilizagd dos recursos hidricos subterréneos, em termos da
quaidade quimica das &guas subterréness, bem como poderdo subsdiar estudos futuros visando

esclarecer maiores deta hes ou certas particul aridades das unidades agiiferas.
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2 - Aspectos Gerais daArea

Toda a porcéo norte da area € banhada pelo Oceano Atlantico. As cidades de maior destaque
s80 Mosord, Acu, Arela Branca, Macau, Guamaré, Angicos e Tibau. As principais atividades
econdmicas da regido sfo a extracéo de petrdleo, a agroindidtria e a exploracdo de sal marinho. A
Bacia Potiguar, que ocupa toda a por¢do centro-norte da &ea, € consderada atualmente um dos
principais campos produtores de petrdleo em terras emersas do Brasil. A agroindistria, baseada
principdmente na producdo de castanha de cgu, desenvolve-se em &eas irrigadas através da
captacdo de aguas subterrdneas. No presente trabalho, a Folha SB.24-X-D (Mossord) foi encartada
com afolha contigua a norte, a Folha SB.24- X-B (Areia Branca), devido a pegquena extensdo desta.

A locdizagdo geogréfica da &ea — proxima a linha do Equador — condiciona o predominio do
dima sami-arido, caracteritico da Regido Nordeste. A posicdo do litord, associada a topografia
aplainada — tipica de chapada — determina a influéncia das caracteridticas cdiméticas no regime de
dimentacdo dos agliferos. As isoietas variam de 400 a 700 mm/ano, com vaores médios em torno
de 600 mm/ano. O periodo chuvoso, extremamente irregular, concentra-se nos meses de fevereiro a
maio (verdo-outono), enquanto a edtiagem — mais pronunciada — muitas vezes se estende por até
oito meses. O potencid de evaporacdo é bastante eélevado e durante quase 0 ano inteiro as
temperatiuras permanecem eevadas. A temperatura média anua fica em torno de 27°C e os meses
de julho e agosto sdo normamente os mais frios do ano. Na maor parte da area a vegetacdo
primitiva (cagtinga) encontra-se subdituida por pastegens, agroindistrias e agricultura de
subsigténcia. A topografia da porcdo sedimentar € de manera gera uniforme e monoétona, com
variagbes de cotas pouco acentuadas — gerdmente proxima dos 100m —, onde as principas feiches
do relevo sio a Chapada do Apodi, situada no limite entre os Estados do Rio Grande do Norte e
Ceari e as Sarras do Carmo e do Md, localizadas a leste de Mossor6. A érea cristalina caracteriza-
s por um relevo suavemente ondulado, locamente com agumas elevagies, sendo a sarra de Joéo
do Vde, locdizada préoximo a Jucurutu, com cotas que atingem aé 728m, 0 maor destague
topogréfico regiond.

Na area de estudo ocorrem dois rios principais. 0 Apodi-Mossor6 e o Piranhas-Acu, que
representam os principais niveis de base regiond e cujos eduaios — gerdmente invadidos por
varios quilébmetros pelas aguas do mar — sdo utilizados na producdo de sd. A maioria dos rios e
riachos que compdem as bacias hidrogréficas da porcéo sul da area et submetida ao regime fluvid
semi-&ido e apresentam cardter tempor&rio. O rio Apodi — intermitente na regido do dto curso,
onde corre sobre terrenos cristainos — apresenta regime perene ao penetrar na porgdo sedimentar,
dimentado por redtituicbes subterréneas mais sgnificativas. Na porcéo norte da &rea, no ambito da
Bacia Potiguar, o sstema de drenagem €, em gera, pouco denso e gerdmente caracterizado por

uma rede difusa de riachos intermitentes, afluentes dos rios mais importantes.
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3 - Metodologia

Inicidmente, foi redizado um levantamento das informagbes hidrogeoldgicas disponives
para a aea em vaios Orgdos governamentais. Posteriormente, foram programadas operacdes de
campo, destinadas a executar estudos de reconhecimento hidrogeoldgico, incluindo visitas a vaios
pocos tubulares e coletas s steméticas de aguas subterraness.

Os dados hidrogeoldgicos, uma vez avdiados, foram incorporados a um banco de dados,
desenvolvido no Microsoft Access, sendo entdo elaborada uma classficagdo baseada na
produtividade dos aquiferos (vazéo especifica) e na importancia hidrogeoldgica rdativa, nos moldes
propostos pela CPRM (Led, 1993 [1] ). JA com relacBo a0 Mapa de Hidroquimica, foram
edtabelecidos, aravés de um aplicativo, 0os parametros para as determinacOes quimicas, baseados
em classficagbes de potabilidade, tipos quimicos e uso na irrigagdo. Os resultados dessas
classficacbes foram migrados e geo-referenciados no MicroStation, viabilizando-se, assm, o
esabdecimento de unidades hidrogeoldgicas e hidroquimicas que guardam caracteristicas mais ou
menos Smilares no ambito de seus dominios. As caracteridticas gerais de cada unidade, suas
condigbes adequadas de exploragdo e aplicabilidade das &guas subterréneas sdo descritas para 0
conjunto de toda a unidade, com limitagbes devido as variagbes locais ou pela fata especifica de
informagoes.

A conjugacéo dos temas numa Unica carta SO foi possivel com a utilizagdo de cores, hachuras
e smbolos, que permitem ao usuaio uma Vvisfo globa das caracterigticas dos mananciais hidricos
subterraneos e da qudidade quimica das &guas subterréness.

A continuidade dos levantamentos vem contribuindo para uma atudizaco das informagdes do
Banco de Dados. Quanto maor o volume e mehor a quaidade dos dados hidrogeoldgicos
especificos, melhor a definicdo das unidades formuladas, ou sga, 0 processo de sdecdo de zonas
mas e menos propicias a utilizacdo dos recursos hidricos € dindmico — funcdo da evolugdo do
conhecimento hidrogeoldgico. Dedta feita, poderd uma certa unidade, no futuro, ser subdividida ou

mesmo modificada sempre que surgirem novas informagdes técnicas interessantes.

4 - Geologia Regional

Ao longo de toda a por¢cdo meridiona da area afloram rochas do embasamento cristaino, com
idades que vao desde o Neoproterozdico Superior aé o Mesoarqueano. O Complexo Caico é
dominante em boa pate da a&ea crigding, sendo condituido principamente por biotita gnaisses,
gnaisses facoidas, gnaisse quartzo-feldspaticos, migmatitos, leptinitos e intercaagbes de lentes
anfiboliticas. Na por¢cdo centrd e sudeste ocorrem hiotita xistos, sericita xigtos, filitos,
cacosslicdticas, gnaisses, migmatitos e cacarios metamorficos das Formagbes Seridd, Equador e
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Jucurutu. Disseminados por toda a &ea crigtding, principamente na regido de So Rafadl e Campo
Grande, ocorrem granitos finos a grossairos, cinza a réseo e granitos anatéticos. Dispostos em
sentido leste-oeste, os diques de diabdsio toleitico e olivina-diabaso representam manifestagtes
vulcanicas ocorridas na regido no periodo cretéceo e receberam a denominacéo de Vulcanismo
Cear&Mirim.

Toda a por¢éo norte da area é dominada por uma importante faixa sedimentar costeira que se
estende desde o Estado do Ceara até proximidades de Natal. S8 os sedimentos da Bacia Potiguar,
datados do periodo cretéceo, que se encontram em longos trechos recobertos por sedimentos do
Grupo Barreiras e sedimentos diversos do Quaternario e repousam, em discordancia, sobre as
rochas do embasamento crigaino. Este pacote sedimentar, que atinge espessuras de até 1.000
metros € composto pelas Formagtes Gangorra, Acu e Jandaira A Formacdo Gangorra néo aflora em
nenhum ponto da bacia e condste numa sequéncia de clésticos finos, com predomindncia de
folhehos escuros, carbonosos, cinza-esverdeados, que foram detectados apenas em profundidades
superiores a 800 metros. A Formacdo Acu ocorre numa edtreita faixa que circunda grosseiramente a
bacia e mergulha suavemente em diregdo a0 ma — recoberta pela Formagdo Jandaira —
gpresentando espessuras variavels, que aumentam gradativamente de sul para norte, desde poucas
dezenas de metros, na &ea de afloramento, aé mais de 800 metros, proximo a costa. Possui um
cader clagtico dominante, sendo condituida por arenitos quartzosos, brancos, cinzas e
avermelhados, conglomeréticos e caulinicos, com intercadacfes de folhehos e dltitos, na base. A
Formacdo Jandaira aflora em quase toda a extens®o da Bacia Potiguar e forma um extenso plat6,
com espessuras médias da ordem de 250-350 metros, podendo, excepcionamente, aingir aé mais
de 400 metros. Sua litologia é congtituida por cacéaios bioclagticos, cacarenitos e cacarios
dolomiticos, com coloracdo predominantemente creme e cinza. S&o duros, finos, com intercalactes
de argilitos e com bancos ricamente fossliferos. Junto a0 conteto com a Formacdo Agu ocorrem
camadas de folhehos verdes a cinza-escuros, calciferos, carbonosos e irregularmente estratificados,

sendo gradativa a passagem entre ambos.

Ao longo da costa norte-riograndense, desde Ponta Grossa até S& Bento do Norte, os
cacarios da Formacdo Jandaira sdo recobertos pelos depositos, de idade terciaria, do Grupo
Bareras, que formam uma supeficie tabular de largura bastante variavel e espessuras que véo
desde 20 até mais de 100 metros (média de 30-50 metros). Consiste num pacote de sedimentos
continentais, afossliferos, composto por arenitos argilosos, pouco consolidados, de coloracéo
vermeha, violeta, branca e amardada, apresentando incipiente edratificacdo plano-parada e
freqUentes intercal agBes silticas, argilosas e conglomerdticas.
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Com ocorréncia redtrita na area, a Formacdo Serra do Martins, do Tércio-Quaternario, aflora
gpenas na regido de Cero Cora e corresponde a depdsitos de coberturas de pediplanizacéo e
desnudagdo, sendo composta por arenitos caulinicos, grosseiros a conglomerdticos e lateritas.

As aduvides ocorrem com destague a0 longo dos vales dos rios Piranhas-Acu e Apodi, sendo
condtituidas por areias finas a grossairas, de cores variadas, ncluindo desde cascahos até argilas,
com matéria organica em decomposicdo. Nas desembocaduras dos rios principais desenvolvem
extensas baixadas, formadas pela acumulacdo duvid, a patir das quas as marés penetram aé
varios quilémetros para o interior — locai's tradicional mente escol hidos para exploracéo do sa.

A faixa cogteira, propriamente dita, € recoberta por cordfes litoraneos pardelos a linha de
costa, compostos por campos de dunas mévels, que se caracterizam pela morfologia ondulada tipica
e em cetos trechos condituem uma barera naturd a drenagem superficid (endorreica),
proporcionando a formagdo de lagoas. As dunas méveis sdo depdsitos de natureza edlica,
condituidas por aelas homogéness, bem sdecionadas, friavels, finas a médias, amareladas,
esbranquicadas e avermelhadas, que se sobrepdem tanto aos sedimentos do Grupo Barreiras como
as dunas fixas (mais antigas).

Em termos edruturals, os principais fahamentos regionas ( Fahas de Fre Martinho e Mina-
Picui ) tém direcdo sudoeste-nordeste, prolongando-se em direcdo a0 litoral, onde sdo recobertos
por sedimentos da Bacia Potiguar. Essas falhas possuem véias outras associadas, de direcOes
variadas, bem como importantes sistemas de fraturas e extensas zonas de cisdhamento, que
refletem uma sucessdo de dobramentos holomorficos de fortes mergulhos (Manod Filho, 1970 [2)).
A continuidede edtrutural €, por vezes, interrompida por macicos graniticos ou por zonas de ato
grau de migmati zac2o.

5 - Hidrogeologia Regional

As rochas do Sisema Aquifero Crigtdino afloram na por¢do meridiona da &ea congituindo
supeficies mas ou menos continuas. Em termos lito-estratigraficos, correspondem a rochas de
composicdo variada e idades diversas. ocorrem desde granitos, do Neoproterozdico, até migmatitos,
gnaisses, quartzitos, cacarios e xistos, do Mesoarqueano. Todos esses tipos litolGgicos encerram
aquiferos de porosdade intergranular praticamente nula. O meio aglifero esta representado pelas
fraturas e didclases interconectadas e abertas e gpresenta, em gerd, potencid hidrogeoldgico fraco,
sga pelo aspecto quantitativo — devido as condigdes deficientes de dimentacéo e circulagdo —, sgja
pelo aspecto qualitativo, por gpresentarem, via de regra, &guas com dto teor sdino. Os terrenos
ciddinos, face a fraguissma permesgbilidade primaia que apresentam, sSdO comumente
negligenciados com vidas a exploracdo de aguas subterréness. Entretanto, a presenca de manchas

duviais determina melhores condicOes de recarga e maiores possibilidades de exploracdo das aguas
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subterréness, bem como o0s reservatdrios contidos nos mantos de ateracdo — verdadeiras zonas
aquiferas sobrepodtas as fraturas — que cumprem um importante pape no contexto hidrogeol 6gico
regiona, facilitando as recargas provenientes principa mente das precipitagdes pluviométricas.

Em linhas gerais, o dstema crigaino compreende um meio fraturado, heterogéneo, do tipo
livre, cujas posshilidades resdem principdmente na interceptacdo de fraturas produtoras. Os
fatores climaticos impdem restricdes principdmente pelas chuvas e irregulares — a
principal fonte de recarga. A circulacdo em sub-superficie se da com gradientes em gerd baixos, em
direcBo aos cursos d'agua — o0s nivels de base regionais. Parcdas condderdveis destinadas ao
armazenamento hidrico subterréneo sofrem processos de exsudacdo, principamente aravés da
evapotranspiracdo, durante e imediatamente gpés as chuvas, em virtude das eevadas temperaturas
anuas.

Os volumes de &guas subterréneas armazenadas nesse meio fraturado variam amplamente em
funcdo da grande anisotropia que comumente apresenta. Os mehores resultados sGo geralmente
obtidos em zonas tectonicamente mais favoraveis, zonas intemperizadas e ao longo dos trechos de
coincidéncia fraturaldrenagem. As vazdes sio em gerd reduzidas, variando, em média, entre 1 e 4

mP/h e os nivel's estéicos S8 comumente inferiores a 10 m.

A Bacia Potiguar representa 0 mais importante sitema aglifero da &ea O topo desta
seqiiéncia sedimentar é representado pela Formagdo Jandaira, que se gpresenta como uma camada
sub-horizonta, com espessuras variando de 50 a 250 metros e se comporta como agiifero livre em
sua &ea de afloramento, sendo a circulacdo interior do agliifero gerdmente de natureza carstica.
Sobreposto a0 aqguiifero Acu — do qua se separa por pacote sedimentar semipermeavel —, 0 Aquiifero
Jandaira tem suas reservas influenciadas pelas rdacBes de comportamento hidraulico entre ambos.
Com relacdo aos principais exutorios, observa-se uma tendéncia regiond do fluxo subterraneo de
sul para norte, em direcdo a0 Oceano Atlantico. Secundariamente, o fluxo se d4 em direcdo aos
vaes dos principais rios (Apodi-Mossord, Piranhas-Acu e do Camo), que servem Como
escoamento das &guas subterréneas para 0 mar. As diferentes litologias (argilas arenosss, argilas
sltosas, argilitos, folhelhos, margas, calcarenitos e cacarios), correspondentes ao topo da Formacéo
Acu e a base da Formacdo Jandaira, formam um aquitard, que funciona como camada confinante do
Aquifero Acu e — a depender das diferencas de cargas hidraulicas entre esta e o aquifero Jandaira —
€ responsavel por fendbmenos de drenanca vertical ascendente e descendente. Uma andise dos
pocos perfurados sobre essa unidade indica uma profundidade média de exploracdo em torno de
100-150 metros e vazdes em torno de 7 nt/h. Os niveis estéticos do Aqiiifero Jandaira variam
comumente entre 8m e 30 m, sendo a média em torno de 24 m; o vaor maximo observado foi de

113 metros e 0 minimo de 2,5 metros.
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Devido a sua extensdo, locdizacdo, caracteriticas geoldgicas e quaidade de suas é&guas
subterréneas, a Formacdo Acu condtitui-se no principa aguifero da Bacia Potiguar e do Estado do
Rio Grande do Norte. As espessuras do pacote aguifero variam de 20 a 50 metros na &ea de
afloramento e aumentam consderavelmente em direcdo a0 mar, aingindo vaores proximos de 400
metros (area onde se encontra sotoposto a0 aglifero Jandaira). A litologia € condtituida,
principalmente, por arenitos pouco argilosos, arcosanos, predominantemente quartzosos, médios a
grossaros e, por vezes, conglomerdticos. O meio aquifero € representado pelos arenitos grosseiros
do membro basal da Formacdo Acu. As observagfes de campo e a andlise de perfis dos pocos
comprovam que 0 seu subgtrato, pouco permeavel, € representado pelo embasamento cristdino —
principalmente nas bordas e nos trechos rasos da bacia — e pela Formagdo Gangorra — presente
apenas nas zonas centrais e mais profundas da bacia. A recarga de suas reservas se faz por
infiltragdes provenientes das precipitagbes pluviométricas e filtragbes verticais, oriundas do
aquifero livre superior (Jandaira), através do horizonte pouco permeavel que se insere entre das.
Em dguns pogos perfurados na regido de Mossor6 este horizonte encontrase a profundidades
proximas dos 200-300 metros. O escoamento das aguas subterréness se faz, a partir da zona de
afloramento, em direcdo a0 mar. Os principais exutérios séo 0 mar, o aqlifero sobreposto, os rios e
a evagpotranspiracdo — estes dois Ultimos na porcdo onde o aglifero € livre. A camada aglifera
superior apresenta, a nivel regiond, condigdes de confinamento, propiciadas pelos horizontes
argilosos da porcdo superior da Formacdo Acu e/ou pela porcéo basd da Formacdo Jandaira. Na
parte norte da bacia apresenta condicdes de atesianismo (jorro); no entanto, nas areas de exposicao,
0 Acu é condderado um aquifero livre. Os pogos que captam o aguifero confinado comumente
atingem profundidades entre 600 e 1.000 metros, com vazdes gerdmente superiores a 50 nt/h,
sendo a médiade 78 nt/h (SUDENE,1980 [3] ). N raro, pogos com profundidades acima de
900m chegam a produzir mais de 200 nt/h. Os niveis estéticos variam quase sempre entre 40 e
100m, podendo atingir cerca de 200m em &reas topograficamente mais elevadas. Os pogos jorrantes
ocorrem com relativa freqiiéncia e, quase sempre, gpresentam aguas com temperaturas eevadas —
acima dos 50 °C —, fato observado em aguns pogos perfurados nas sedes municipais de Areia

Branca e Mossor6, no Rio Grande do Norte.

Os sedimentos do Grupo Barreiras se distribuem a0 longo da costa sobre os cacérios da
Formacdo Jandaira. Suas aguas subterréneas acham-se armazenadas nos horizontes arenosos
encerrados entre camadas menos permedvels, comportando-se, em termos hidrogeoldgicos, como
um Sgema aquifero livre, embora, locamente, os nivels agilosos, impermedvels, conduzam a
exigéncia de agliferos com agua sob presso. Em linhas gerais, unidade consste num pacote
clagtico superior (areno-argiloso), com espessuras médias em torno de 10 a 40 metros, podendo em

certos locais atingir 100 metros. Hidrogeologicamente, pode ser definida como um lengol freético
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néo-confinado, cujo nivel estético se orienta, via de regra, segundo as condigdes topograficas locais
e regionas. As camadas aglosas intercdadas nessa seqiéncia determinam a ocorréncia de
aguiferos suspensos — agliiferos multi-camada — superpostos ou isolados. A descontinuidede e a
reduzida a&ea de ocorréncia de aguns afloramentos isolados — mantos resduais de pequena
espessura — impedem, locamente, a formacdo de aqliiferos. A profundidade dos niveis estéticos
varia, em média, entre 8 e 15 metros nos pogos manuais que SO captam o aguifero fredtico,
decrescendo em direcdo aos vales e lagoas, onde, freqlientemente, Stuam-se entre 1 e 4 metros. O
Aquifero Barreiras representa, na prética, a parte superior da seqiiéncia cretécea da Bacia Potiguar,
havendo uma franca comunicacdo hidraulica entre ambos, formando, assm, um Unico Ssema
aguifero.

As duwvides dos rios PFranhasAcu, Apodi-Mossor6 e afluentes podem ser também
condderadas partes do conjunto aglifero Bacia Potiguar. Sdo relativamente bem desenvolvidas e
foomam um ddema aglifero livre, de nivd eddico bagante proximo a supeficie, com
permeebilidade variavd em funcdo de sua génese sedimentar, sendo relativamente explorados por
pocos amazonas de pouca profundidade. Hidrogeologicamente, recarregam os aquiferos profundos
e, em certos trechos, séo redimentados por estes (drenanca vertical), o que corresponde aos locals
onde, em subsuperficie, os fluxos de &gua estéo dirigidos para cima (fluxos ascendentes) — locais
propicios para captacdo de &gua subterrénea. As duviBes as vezes possuem quantidades de &gua
explotavels, no entanto € modesta sua importancia hidrogeol 6gica a nivel regiond.

As dunas sho condituidas de areias homogéness, muito puras, formando depdsitos com
espessuras entre 5 e 10 metros e representam um sistema agiifero livre, de elevada permesbilidade,
com &guas pouco profundas, cujo escoamento subterraneo se faz em direcdo a0 mar e para varias
fontes, lagoas e pequenos corregos. Favorecidas pela elevada porosidade, desempenham importante
papel na retransmissio de parte de suas reservas — provenientes principalmente das chuvas — para 0s

aquiferos sotopostos.

6 — Hidroquimica

No Mapa de Hidroguimica dos Mananciais Subterréneos a potabilidade das aguas, em termos
fisco-quimicos, foi avaliada segundo o0 método de Schodler, que define sais classes de
potabilidade: boa, passavel, mediocre, ma, momenténea e ndo-potavel. Na porcdo correspondente
a0 embasamento crigtdino, os vaores dos residuos secos conduzem a um predominio de aguas de
ma potabilidade. As caacteristicas hidrogeoldgicas adversas — dimentacdo, circulagdo e
armazenamento deficientes — diadas a0 fator cimético, <io fatores determinantes na salinizacéo
das &guas subterréneas. Com efeito, mais de 60% dos pogos perfurados na &rea de rochas cristainas

fornecem aguas com residuos secos acima de 2.000 mg/l. Na freqiéncia acumulada, cerca de 75%
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das &guas do embasamento crigtaino na area apresentam residuo seco superior a 1.000 mg/l. Na
regido Stuada entre Pedra Preta e Lges atingem vaores superiores a 8.000 mg/l — o que indica uma
predominancia de aguas sdinizades.

As &guas que apresentam baixa concentracdo de sais dissolvidos — aquelas classficadas,
como boa e passavel — estdo fortemente relacionadas a por¢éo sedimentar ( Formagéo Acu, Grupo
Barreiras e dunas), onde os residuos secos sdo comumente inferiores a 500 mg/l. Os raros valores
andmalos observados et provavemente associados ao rompimento da interface sdina ou
decorrem da contaminacdo das duvifes peas &guas sdgadas dos rios, que remontam varios
quilémetros em direcdo a0 interior. Este fato foi observado em um pogo Stuado proximo a Alto do
Rodrigues (RN) — perfurado em &ea sedimentar — que apresentou surpreendente residuo seco de
11.252 mg/l. As &guas provenientes da Formacdo Jandaira, por apresentarem comumente teores
elevados de Cadcio e Magnésio, possuem dtas durezas, tém sabor amargo e salobro, estdo em maior
parte incluidas na faixa de potabilidade mediocre (residuos secos entre 1.000 e 2000 mg/l) e
muitas vezes sGo aproveitadas apenas para consumo animd.

A cdlassficacdo dos tipos quimicos foi feita com base no Diagrama Triangular de Feré, que
revela uma grande incidéncia de &guas cloretadas-mistas e cloretadas-sodicas, ocorrendo,
secundariamente, &guas bicarbonatadas-sodicas e bicarbonatadas-mistas . Na porcdo sudeste da
folha — &ea ocupada pelas rochas do embasamento cristdino — as &guas cloretadas-sddicas sfo
dominantes e estdo geradmente relacionadas a residuos secos elevados — estes sempre associados a
um gradativo aumento nos teores de sodio e cloreto. As &guas subterréneas do Aquifero Acu sfo
gerdmente do tipo cloretada-mista, embora devam sofrer influéncias das misturas com as &guas dos
cadcarios. Em dguns locais da bacia sedimentar as aguas do Aquifero Jandaira sfo cloretadas
magnesianas e mistas-magnesianas — uma evidente influéncia da relagio &gualrocha. A medida que
se agproxima da costa, as aguas sd0 predominantemente bicarbonatadas-mistas e bicarbonatadas-
magnes anas.

A avdiacdo da qudidade para fins de uso na irrigacdo foi redizada segundo a classificacéo
americana do U.S. Sdinity Laboratory. E fécil observar que na porcdo dominada pelo embasamento
cristalino prevalecem &guas das classes C4-S2, C4-S3 e C5-S2, ou sga, aguas de sdinidade devada
e medianamente a adtamente sodicas, em gerd, ndo recomendadas para irrigacdo. Na zona central
da &ea dominam aguas da classe C3-Sl , cujas caracterigticas s80 a sdinidade média a elevada e o
reduzido teor de sodio, 0 que as recomenda com restrigdes a irrigacd0. Na zona de litora as aguas
da categoria C2-S1 sd0 dominantes e se caracterizam por apresentarem teor sadino moderado e
baixo risco de sodio, sendo seu uso recomendado agpenas para solos com boa lixiviacdo e
drenagem.
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7 - Resultados

O Mapa Hidrogeoldgico das Folhas Mossoré e Arela Branca foi concebido a partir de uma
sintese dos dados hidrogeoldgicos armazenados em banco de dados, acrescidos de dados de campo,
obtendo-se, assm, uma representacdo da importancia hidrogeoldgica relativa e da produtividade
dos agliiferos da &ea. No mapa de encarte constam informagtes gerais relativas as condigdes de
exposicdo dos aguiferos e a vulnerabilidade destes a poluicdo. A produtividade dos aqiferos é
representada em faixas de vaores da Capacidade Especifica (expressa em I/9m). A Importancia
Hidrogeoldgica Redativa Locd tem concetuacdo intuitiva, embora sua definicdo ampare-se,
sobretudo, num confronto  equilibrado entre  disponibilidade, necessdade, explotabilidade e
qualidade quimica das &guas subterraness.

Com base nos dados andisados, o embasamento cristalino apresenta potencia hidrogeol 6gico
fraco (vazOes especificas geramente inferiores a 0,033 1/gm). Ede fato reflete-se através da vazéo
de base quase inexistente da grande maioria dos rios edtabelecidos sobre esses terrenos. Sua
importancia hidrogeolOgica reldtiva loca varia entre  negligenciavel e muito pequena. Os pogos
perfurados sobre esses terrenos apresentam profundidades em torno de 40 a 60 metros, com nivels
edtéaticos variando entre 1,5 e 5 metros, sendo as vazdes gerdmente compreendidas entre 0,5 e 2,5
n/h.

Os sadimentos da Bacia Potiguar congtituem um reservatorio subterréneo de extenséo regiona
cuja importancia hidrogeoldgica relativa pode ser classficada como média. As vazles especificas
s30 bagtante variavels — desde 0,44 I/m aé 1,11 |/Im —, sendo consderado 0 mais importante
sstema aquifero do Estado do Rio Grande do Norte. A Formacdo Acu — o principd agliifero da &ea
— abastece véarias cidades, como MossorO0 e Areila Branca, através de pocos tubulares com
profundidades entre 700 e 1.200 metros e vazbes que chegam a atingir mais de 200 nt/h —
gerdmente em pogos com profundidades acima de 900 metros. As &guas do Aquifero Acu
apresentam  geralmente  potabilidade boa, embora a0 s2 misturarem com as aguas do aglifero
Jandaira tornem-se um pouco saobras e sofram um decréscimo na qualidade.

A Formacdo Jandaira — condtituida quase totamente de calcarios — consste num aquiifero livre
que vem sendo captado por pogos com profundidades entre 50 e 200 metros, com vazOes pouco
devadas ( média de 20 nt/h). As maiores vazdes parecem restritas & zonas de carstificacio
intensa, onde a circulagdo das &guas subterrdneas € mais efetiva Suas &guas subterréness, por
apresentarem  teores elevados em Cdcio e Magnésio e, conseglentemente, dtas durezas, sf0
gerdmente sdobras e tém sabor um pouco amargo e se destinam muitas vezes agpenas para
dessedentacéo animdl.

Os sedimentos do Grupo Barreiras apresentam espessuras gerdmente entre 30 e 50 metros e

sd0 também fontes razodveis de recursos de agua subterrénea. Os pocgos perfurados sobre
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unidade aingem gerdmente o agliifero sotoposto (Jandaira), dai serem considerados como um
Unico agiiifero. Produzem, em média, 2 a 4 ni/h, sendo, localmente, recomendéveis & exploracéo de
&guas subterraness.

As dunas condstem num Sstema aqguiifero livre de devada poro-permesbilidade que podem
s utilizadas para o abagtecimento d'égua de pequenas comunidades Situadas ao longo da faixa
costeira, como ocorre em Porto do Mangue, onde uma bateria de pogos de pequenos diametros, com
profundidades entre 10 e 12 metros e vazdes em torno de 2,5 nr/h, é responsvel pelo
abastecimento local.

As &guas subterrdneas das duvides apresentam residuos secos quase sempre inferiores a 500
mg/l. Locamente, podem ocorrer ateragcbes na sdinidade, provocadas pela interferéncia de outras
formagdes geoldgicas (em zonas de contato) ou pela proximidade do mar — neste Ultimo caso, muito
comum nos estuarios das maiores bacias hidrogréficas da area e decorrentes do avango da interface
sdina, por influéncia das marés, que penetram varios quilGmetros através dos rios.

Alguns estudos recentes demonstram que a intensa exploracdo do Aquifero Jandaira na regido
de Baralnas, principdmente para fins de irrigacdo, estd causando o rebaixamento excessvo do
nivel potenciométrico a cada ano, ocasionando eventuais perdas de pocos tubulares, o que sgnifica
dizer que o volume explorado esta sendo maior que a recarga aravés das chuvas. Nesta regido, as
bombas submersas dos pogos tém sido freqlientemente dedocadas para maiores profundidades para
que possam s restabelecidas as suas condiches operacionals — sempre com prejuizos nas suas
capacidades de producdo. Egta Stuacdo preocupante do sistema de captacdo dos recursos hidricos
subterréneos, diada a pouca disponibilidade de &gua superficid regiond, tem causado preocupacdo
nos profissonais da CAERN (Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte) e da
SERHID-RN (Secretaria de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte) em relacdo ao futuro do
dstema de captacdo das aguas subterrdneas — principal fonte de abastecimento das comunidades
localizadas sobre a Bacia Potiguar. A captacdo das aguas do rio Agu e das barragens de Santa
Cruz, em Apodi, e de Umari, em Upanema, sGo adgumas das dterndivas ja em curso visando

complementar as deficiéncias do Sstema existente.

8 - Conclusbes e Recomendactes

O edudo redizado pemitiu o levantamento de diversos dados hidrogeoldgicos e
hidroquimicos, dos quais podem ser tiradas as seguintes conclusdes a respeito do comportamento
hidrogeol 6gico e da disponibilidade hidrica dos aguiiferos da érea:

E evidente a boa aptiddo hidrogeoldgica das rochas que dominam a porcéo norte da &ea —a
Bacia Potiguar — que armazena expressvo volume de aguas subterréness e condtitui-se no principa

sstema aquiifero da area.
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O topo da Formacdo Acu €ou a base da Formacdo Jandaira formam um aquitard que funciona
como camada confinante do Aquifero Acu e — a depender das diferencas de cargas hidraulicas — é
responsdvel por fendmenos de drenanca vertical ascendente ou descendente, sendo comum a
ocorréncia de pogos jorrantes.

As dunas e duvides, apesar de armazenarem volumes explotavels de &gua, sBo de importancia
regional menor.

O embasamento crigdino — mesmo levando em conta suas caracterigticas hidrogeol dgicas
desfavoraveis — tem sua exploracdo recomendada, uma vez que, as condicBes socio-econdmicas do
semi-&ido nordestino conduzem a exploracd de mananciais locdizados que visam, quase sempre,
0 abagtecimento anima. As demandas — embora modestas — s80 perfeitamente compativeis com a
oferta reduzida de &guas subterréness. A despeito das limitagbes impodtas pela litologia — pouco
propicia a0 armazenamento e circulacdo subterrénea — e peo dima semi-&ido, deve ser julgado o
interesse relativo da exploracéo das &guas subterréneas das rochas cristaines na &ea levando-se em
conta sua grande extensdo territorid (quase 40% da &ea estudada) e o fato que a importancia da
agua cresce na medida em que esta se torna mai's escassa.

Ha necessdade de adogdo e manutencdo de politicas publicas voltadas a0 aproveitamento
racional das reservas hidricas do embasamento cristalino. Neste sentido, a observancia de critérios
técnicos relevantes na locacdo e perfuracdo dos pogos tubulares tem importancia decisva nos
resultados obtidos. O uso de dessalinizadores vem obtendo relativo sucesso na mehor aceitacéo
dessas aguas, que tém um forte impeditivo no dto teor de sais que geralmente apresentam.

A congtrucdo de baragens subterréness e de cisenas € uma dternativa perfeitamente

exequivel natentativa de minorar os efeitos da seca na Regi&o Nordeste do Brasil.

9 - Referéncias Bibliogr aficas
LEAL, A. de S (Coord.) Mapas hidrogeolégicos, definicdo e legenda Rio de Jandro:
CPRM, 1993. 16p.
MANOEL FILHO, J. Inventario hidrogeolégico do Nordeste: folha n.10-Jaguaribe-NE.
Recife: SUDENE.Divisdo de Documentacdo, 1970. 343p. (Brasil. SUDENE. Hidrogeologia, 30).
SUDENE; SERETE. Projeto Sertanejo. Estudos basicos de recursos naturais. s.l., 1980.
(Estudos hidrogeol gicos. Nucleo Mossoré, D-5).

XIV Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 13



