O IMPACTO AMBIENTAL ORIUNDO DO DESCARTE IRREGULAR DE
RESIDUOS: A CONTAMINACAO DO SOLO E DAS AGUAS
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Dentre os problemas ambientais existentes no meio urbano, destaca-se a geracao de residuos;
fruto da industrializacdo, intensa urbanizacdo e, consequientemente, da mudanca de habitos da
populacdo, que passou a consumir cada vez mais. A area do Jacui, a semelhancga de outros aterros
desativados em Séo Paulo, foi utilizada para extracdo de areia; e, apds seu esgotamento, por volta
de 1970, para deposito de residuos, sem a implementacdo das normas adequadas. A degradagéo
ambiental gerada pelo descarte irregular de residuos se faz presente em nossa sociedade, uma vez
que a maioria dessas areas encontram-se contaminadas. Este trabalho apresentard o impacto
ambiental proveniente da deposicdo irregular de residuos, bem como as a¢fes do municipio de Sdo
Paulo, para promover a recuperacdo e revitalizacdo do aterro Jacui com a criagdo do Parque
Primavera. O projeto contemplou estudos ambientais especificos, ja que o local poderia apresentar
contaminacdo do solo e aguas subterraneas, implicando em riscos a saude dos futuros
frequientadores. Todo processo de desativacdo do aterro, avaliacdo ambiental e, mais recentemente,
do inicio da implantacdo do Parque Primavera foi, e esta sendo acompanhado, pela comunidade do
entorno, atingida desde o inicio pelos tipos de usos e ocupacéo que se fez presente neste local.

Palavras Chave: Impacto Ambiental, Revitalizacdo de Area Degradada, Politicas Plblicas
Ambientais.

Among the environmental problems in urban areas, there is the production of waste, result of
industrialization, increased urbanization and, consequently, the changing habits of the population,
which now consume more and more. The area of Jacui, like other landfills in S&o Paulo, was used
for extraction of sand and, after exhaustion by 1970, to deposit waste without the implementation of
appropriate standards. The environmental degradation generated by illegal disposal of waste is
present in our society, since most of these areas are contaminated. This paper will present the
environmental impact from the irregular deposition of waste as well as the actions of S&o Paulo, to
promote the recovery and revitalization of Jacui with the creation of Parque Primavera. The project
included studies specific environmental, since the site could have contaminated the soil and
groundwater, resulting in health risks of future visitors. The whole process of deactivation of the
landfill, implementing the environmental assessment and, more recently, the enforcement of Parque
Primavera has been accompanied by the surrounding community.

Keywords: Environmental Impact, Rehabilitation of Degraded Areas, Environmental Public Policy.
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1. S&o Paulo e a Gestdo de Areas Degradadas por Contaminacao

A cidade de Sdo Paulo, indiscutivelmente, tem passado por uma série de mudancas nas
Gltimas décadas; transformacdes estas, passiveis de serem observadas nas paisagens que se
sobrepdem, num continuo movimento. Esta metropole soma hoje uma populacdo de
aproximadamente 11 milhdes de habitantes e, além de figurar como uma das cidades mais
populosas do mundo, também é uma das mais extensas, com 80 Km no sentido leste-oeste, e, 40
Km no sentido norte-sul.

Por outro lado, as desigualdades sociais presentes no pais refletem em seu espaco, deixando a
mostra contradicdes marcantes; de um lado podemos encontrar bolsdes de riqueza com
condominios de alto padrdo e concentracdo de servigos e atividades produtivas de ponta, e de outro,
bairros degradados e carentes de todo tipo de infra-estrutura.

Este espaco revela também o descaso com o meio ambiente, rios e represas assoreados e
poluidos, ocupacdo de areas de mananciais com supressdo dos ultimos remanescentes da mata
atlantica, agravamento da poluicdo atmosférica, contaminacdo do solo e das &guas subterraneas,
dentre outros problemas resultantes do processo que envolve a producdo e apropriagcdo de seu
territério ao longo da historia.

A dinamica que envolve a reestruturacdo do espaco em Sdo Paulo, engloba as areas com
passivos ambientais, isto € com contaminacdo do solo e das dguas subterraneas. Esta realidade pode
ser verificada em terrenos ocupados anteriormente pelas inddstrias, como também em areas
utilizadas para o descarte irregular de residuos.

Em que pese a existéncia dos riscos a saide humana e ao meio ambiente, segundo Sanchez
(2001), foi somente a partir da década de 80 que a contaminacgdo do solo e das aguas subterraneas
passou a ser considerada pelo poder publico no Brasil; isto porque, um caso de disposi¢cdo
inadequada de residuos pela Empresa Rhodia, na baixada Santista, ganhou grande repercussao na
midia.

Ainda de acordo com este autor:

Apesar de mais de trés décadas de politicas ambientais, a degradacdo da qualidade
do ambiente continua seu curso na maior parte do globo. J& ndo bastam politicas
preventivas, pois para reverter 0s processos gque levam a degradacdo ambiental séo
necessérias iniciativas concretas de reparacdo dos danos causados no passado — 0
passivo ambiental. A contaminacdo do solo por atividades industriais ou pelo
langamento de residuos é uma das mais significativas evidéncias do passivo
ambiental (SANCHEZ, 2001 [1])
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A atuacdo do municipio de Sao Paulo na gestdo de areas contaminadas iniciou em 2002 com a
criacdo de legislacdo especifica como o Decreto n® 42.319/2002, Lei 13.564/2003 e Lei
13.885/2004 que trata, basicamente, de diretrizes e normas para a reutilizacdo segura de areas
contaminadas e, instituicio do Grupo Técnico Permanente de Areas Contaminadas (GTAC), na
Secretaria do Verde e do Meio Ambiente, responsavel pelos trabalhos e atividades relacionados
com esta questéo.

Os procedimentos adotados pelo municipio baseiam-se no conceito de gerenciamento de areas
contaminadas utilizado internacionalmente, que considera a progressao dos estudos ambientais, o
grau de conhecimento acumulado sobre as areas € 0 risco que podem representar a saude publica e
a0 meio ambiente. E possivel assim, classificar os sites em trés principais categorias: areas com
potencial de contaminacdo, areas com suspeitas de contaminacdo e as areas comprovadamente
contaminadas.

Grosso modo, a gestdo de areas com passivos ambientais, pelo municipio, se inicia na
Secretaria Municipal da Habitacdo (SEHAB) ou nas Subprefeituras, quando o proprietario ou
responsavel solicita algum tipo de intervencdo em imovel com potencial de contaminacdo ou
mesmo com contaminagdo comprovada.

A identificacdo das areas que deverdo passar por uma avaliacdo ambiental pode ser efetuada
por meio da verificacdo da atividade apontada no Imposto Predial Territorio Urbano (IPTU) ou na
matricula do registro do imdvel e ainda, no Boletim de Dados Técnicos (BDT), documentos que
constam no processo administrativo autuado no momento em que o responsavel efetua o pedido de
intervencdo na area. Apos esta selecéo inicial o processo administrativo é encaminhado a Secretaria
Municipal do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) para anélise e solicitacdo dos estudos ambientais
necessarios.

Para as areas classificadas com potencial de contaminacdo solicita-se a realizacdo da
avaliacdo preliminar e a investigagdo Confirmatoria. A Avaliacdo Preliminar, que consiste
basicamente no levantamento do historico de uso e ocupagdo do imovel, € de suma importancia,
pois ird orientar as etapas posteriores da avaliacdo ambiental, otimizando tempo e custos.

Apos analise dos estudos e realizagédo de vistoria técnica no imdvel, caso ndo seja confirmada
a presenca de contaminagdo, a SVMA, emite parecer técnico liberando a &rea para continuidade dos
procedimentos relacionados ao pedido inicial nos 6rgédos de aprovagdo (SEHAB ou Subprefeituras).
Confirmada a presenca de passivos ambientais, € dado prosseguimento as etapas subseqiientes do
gerenciamento, com solicitacdo da investigacdo detalhada e da avaliacdo de risco a saide humana.
Caso o detalhamento dos estudos demonstre a existéncia de riscos € necessario iniciar um processo

de remediacdo com monitoramento da area.
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As acbes do municipio de Sdo Paulo na gestdo de areas contaminadas tém ocorrido também
em imoveis selecionados para implantacdo de equipamentos publicos; em areas ja classificadas
como suspeitas de contaminagdo, quais sejam: aterros municipais desativados, antigas usinas de
compostagem, incineradores desativados, além de terrenos, que receberam descarte irregular de
residuos. Contribuiu, sem davida, para que o poder puablico municipal reconhecesse estas areas
como de sua responsabilidade, o trabalho desenvolvido pelo Ministério Publico — Promotoria de
Justica do Meio Ambiente da Capital (PJIMAC) e, em alguns casos, como no antigo aterro Jacui a

efetiva participagéo da populagéo.

2. O contexto histérico

2.1 Da mineracéo de areia ao aterro controlado Jacui

O antigo aterro Jacuf, com 121.800 m?, localiza-se no extremo da zona leste do municipio de
Sao Paulo. Possui como limites o cdrrego do Limoeiro com o corrego do Jacd, a Av. Antbnio
Louzada e a Av. Mimo de Vénus. Este aterro esta inserido na varzea do Rio Tieté; sua litologia é
caracteristica das planicies aluvionares, compostas basicamente por areia, argilas e materiais

detriticos depositados pelas aguas de rios e clrregos.

Area investigada

- --- Av. Mimo de Vénus
..... Av. Jacl Péssego
Rio Jacu

. J— Y _,‘&‘@'{ AN >3 oy
Figura 1. Delimitacdo do Antigo Aterro Jacui
Fonte: Aerofoto Base S.A. — P.M.S.P./ SEHAB / RESOLO (2001)
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Em periodo anterior ao depdsito de residuos, em 1968, o local foi utilizado para extragédo de
areia e, a semelhanca do que ocorreu em varias regides da cidade, esta atividade resultou na
formacdo de grandes cavas com interceptacdo do lencol freético, resultando na formacéo de lagoas.

Flgura 2 In|C|o da Atividade de Mineragdo de Areia (1968)

No final da década de 1970, exaurida a extracdo de areia, 0 poder publico é pressionado pela
populacdo residente no entorno para que seja providenciado o aterro das lagoas, pois estas
representavam riscos de afogamentos, principalmente para criancas e adolescentes. E partir dai que,
mesmo sem serem implantadas as medidas técnicas adequadas para protecdo do solo e das aguas

subterraneas, se inicia a disposic¢ao de residuos no local.

Flgura 3. Extrac;ao de Arela em seu Estaglo Avangado (1977)
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Desta forma, até 1983, os residuos foram dispostos aleatoriamente, em precérias condi¢des de
operacdo, quando, por pressdo da comunidade, esta atividade foi paralisada. Porém, como o
governo do municipio de Sdo Paulo necessitava, com urgéncia, de uma area para a destinacao de
residuos, houve um acordo com a populagdo, no qual foi decidido que o “lixao” seria convertido em
um aterro sanitario, com a implementagdo de todas as normas técnicas vigentes. Além disso, a
operacgdo deste equipamento seria fiscalizada por uma comissao de moradores.

O projeto do aterro sanitario, elaborado em outubro de 1983, previa a execucao de dois aterros
menores, com 0 objetivo de aproveitar a conformacdo das duas antigas cavas, uma com 60.784 m2
e a outra com 11.750 m2. No aterro da cava maior, que a época ja se encontrava parcialmente
preenchida, foi previsto a execucdo de 8 camadas; 4 camadas seriam utilizadas para o total
preenchimento da cava e as 4 restantes seriam utilizadas para sustentacdo dos taludes de escavacao.
A cava menor teria um preenchimento de material inerte até a cota 87 e, o restante, seria preenchido
por residuos domésticos e domiciliares.

Apo0s o encerramento do aterro em 1988, inspecdes técnicas da Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB) constataram a presenca de gases em residéncias proximas ao
aterro; em pocos de captacdo de &gua, ralos de drenagem de &guas pluviais, rachaduras existentes
no solo e, também, na pavimentacdo das ruas. Neste periodo relatos de moradores informaram a
ocorréncia de dois acidentes, por combustdo, causados pelos gases que migraram para suas
residéncias. Como medida para mitigar este tipo de risco, o0 6rgdo ambiental estadual solicitou que

todos os pocos de captacdo de agua existentes nas residéncias do entorno fossem lacrados.

Figura 4: Processo de finalizagdo do aterro o Jacui (1986)
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Ainda com relacdo a esta questdo, entre maio e julho de 1995, durante a execucao do trecho
do sistema viario denominado Jacu-Péssego, que dista aproximadamente 500 metros do aterro, foi
detectada a liberacdo de gases em trés pontos de sondagem de reconhecimento do solo. Como havia
suspeita de que os gases poderiam ter migrado do Jacui, em 1996, foram executados 4 sondagens no
interior do aterro, sem, todavia ter sido detectado a presenca dos mesmos.

Na década de 1990 a area do antigo aterro Jacui foi objeto de alguns estudos que propunham
sua recuperacdo. Esta iniciativa partiu do proprio municipio, através do Departamento de Parque e
Areas Verdes (DEPAVE) ligado, a época, a Secretaria Municipal de Servicos e Obras (SSO), isto
porque, a criacdo da SVMA com a incorporacdo do DEPAVE s6 ocorreu em 1993. A demanda da
comunidade local para que fosse concretizado a implantagdo de um parque no antigo aterro, data
deste periodo.

A concepcéo do projeto basico do parque, neste momento ja denominado Primavera, embora
ndo contemplasse os estudos prévios para avaliacdo da contaminacdo do solo e das aguas
subterraneas, trazia uma preocupacao na adequacao do futuro equipamento com as especificidades
do aterro, notadamente o tipo de constituicdo do subsolo e a provavel existéncia de gases.

Isto fica claro quando verificamos que tal projeto previa poucas edificacbes, a serem
construidas fora da area aterrada com residuos, e, quadras esportivas em gramados, procurando
evitar assim, ambientes impermeabilizados que pudessem levar a confinacdo dos gases. Além disso,
a arborizagdo deveria considerar o plantio de espécies de raizes superficiais na area aterrada, e
raizes mais profundas em locais que mantinham o solo natural.

Contudo quando as obras para a construcdo do parque foram iniciadas ocorreram varios
problemas decorrentes do uso anterior (aterro) o que resultou na desisténcia de implantagédo do
projeto.?

Em 2001, a SVMA em cooperacdo com a Companhia de Gas de S&o Paulo - COMGAS
realizou uma campanha com medi¢do do gas metano. Os resultados demonstraram que 0 aterro
ainda gerava quantidade significativa de gas e que a maioria dos drenos existentes ndo funcionava
adequadamente.

Com o objetivo de realizar estudos especializados para subsidiar o desenvolvimento de uma
politica publica para reducdo da emissao de gases contribuintes do efeito estufa, a SVMA em 2004,
celebrou um contrato com o Centro de Estudos Integrados sobre o Meio Ambiente e Mudangas
Climéticas da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Coordenacdo dos Programas de Pos
Graduacdo em Engenharia (COPPE).?

2 Contrato celebrado entre a Secretaria do Verde e do Meio Ambiente - Departamento de Parque e Areas Verdes e a empresa Horizontal Construgéo e
Comércio Ltda. - Contrato n°17/DEPAVE/90.
® Contrato SVMA n° 014/SVMA/2004 de 18 de maio de 2004.
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A principio estes estudos objetivaram avaliar e aprimorar o inventario de dados sobre as
emissdes de gases de efeito estufa oriundos de aterros sanitarios ativos e antigos aterros controlados
do municipio de S8o Paulo. De acordo com as estimativas do Centro Clima, os valores do gas
bioquimico (GBQ) relativos aos aterros, Bandeirantes, Sdo Jodo, Vila Albertina e Santo Amaro
demonstraram que havia possibilidade de aproveitamento dos gases para fins energéticos.

Entretanto com relacdo aos antigos aterros de Sdo Mateus, Sapopemba e Jacui, os valores
encontrados nao foram significativos para comercializacdo dos créditos de carbono. Ainda,
segundo este estudo, somente medic¢des atualizadas poderiam permitir uma avaliacdo realista para
definicdo do potencial de geracdo do GBQ nos aterros desativados, uma vez que a base de dados
trabalhada apresentava valores conflitantes entre as medicgdes e as estimativas efetuadas para o gas

metano.

3. A Avaliacdo Ambiental no Antigo Aterro Jacui

A realizacdo dos estudos ambientais no antigo aterro Jacui, no periodo de 2007 a 2008, foi
uma iniciativa da Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente, Departamento de Controle
da Qualidade Ambiental.

Importante colocar que, neste contexto, a gestdo de areas contaminadas ja havia sido iniciada
pelo municipio e, portanto, além da preocupacdo com a presenca dos gases e estabilidade
geotécnica do antigo aterro, a avaliacdo ambiental considerou, para a futura implantacdo do Parque
Primavera, estudos relacionados a contaminacdo do solo e das &guas subterraneas e 0s possiveis
riscos que poderiam representar aos futuros usuarios e populacdo do entorno.

A reivindicacdo da area do antigo aterro Jacui para implantacdo de um parque, desejo antigo
da comunidade local, adquiriu legitimidade com a realizacdo da avaliacdo ambiental especifica e
indicacdo das medidas mitigadoras necessarias para tal uso; acBes até entdo desconsideradas pelo

poder publico, mas, ja aplicadas em outros paises, como bem coloca O"Leary (1992):

A utilizacdo de éareas contendo aterros de residuos sélidos urbanos depende de
fatores caracteristicos a cada ocasido, mas pode ser definido, principalmente, pelo
valor social, econdmico ou ecolégico associado ao ambiente em que esta inserido.
Portanto, de acordo com a demanda, estes locais podem ser transformados em:
parques, estacionamentos, locais de cultivo agricola, quadras, campos, complexos
esportivos ou, ainda, serem ocupadas por prédios comerciais, industriais, etc.
(O’Leary & Walsh, 1992; EPA, 2001 apud Andrade [2]).
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Importante colocar que, como afirma Decisidn (1982), além da questdo ambiental, no caso do
Jacui, foi considerado a viabilidade econémica para dar uma destinacdo mais nobre a uma area
contaminada, os aspectos urbanisticos e, claro, os anseios da comunidade, que vé na implantacdo de
uma area de lazer no local, uma recompensa, muito embora tardia, pelos varios dissabores da

convivéncia com as atividades do antigo aterro:

A necessidade do reaproveitamento muitas vezes viabiliza empreendimentos que,
em outras situagdes, seriam evitados pelo elevado custo associado a redugdo de
riscos a salde humana e ambiental. Entretanto, na maioria das vezes sao preferidos
usos que exigem intervencdes técnicas mais simples e de menor custo, sendo
comum a transformacdo destas areas em locais vegetados, como é o caso de
parques com fins ecoldgicos e/ou recreativos. Atende-se assim a demanda que é
muito freqliente nas comunidades, ao mesmo tempo em que se estabelecem ganhos
do ponto de vista ambiental (DECISION, 1982; TCHOBANOGLOUS et al., 1994;
FEAM,1995; CALIFORNIA, 1999 apud Andrade [3]).

De acordo com o histérico de ocupacdo da area e metodologia empregada pela SVMA o
antigo aterro Jacui foi classificado como “area com suspeita de contaminagdo”, ou seja, no local ja
haviam sido identificados, através de observac@es, in loco, e medi¢bes de gases, indicios de uma
possivel contaminacéo.

Assim, a avaliacdo ambiental, visando a implantacdo do Parque Primavera, compreendeu a
realizacdo de estudos para avaliar a estabilidade geotécnica do antigo aterro, avaliar e quantificar os
gases possivelmente presentes no local e, execucdo das etapas de investigacdo confirmatoria,
investigacdo detalhada e avaliacdo de risco a saude humana com o objetivo de constatar uma
provavel contaminacéo.

Dado sua amplitude e complexidade, a avaliacdo ambiental foi dividida em duas partes. Numa
primeira etapa foram realizados os seguintes estudos:

= Levantamento planialtimétrico com instalacdo de 10 marcos topograficos para a
avaliacdo de recalques, com medi¢bes no inicio e ao final da avaliacdo ambiental e
delimitacdo e mapeamento da area que recebeu os residuos através de sondagens nos locais
de incerteza a uma profundidade estimada em 1,5 metros;

= Levantamento de pocgos de abastecimento de &gua no entorno do aterro com
medicBes de gases e analise fisico-quimica da agua e realizacdo de ensaios de infiltracdo
para determinacdo da permeabilidade do solo de cobertura do aterro;

= Realizacdo de campanha para medicao de explosividade e quantificacdo de metano e

outros Compostos Organicos Volateis - COVs, utilizando o método Soil Gas Survey* em 72

4 Avaliagdo expedita de gases presentes no solo através de detectores manuais
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pontos com profundidade de 0,30m e 1,50m em malha regular e, na rede coletora de esgoto,
galeria de aguas pluviais e po¢os de visitas de empresas concessionarias de servicos;

= Caracterizacdo do aqifero local com analise de permeabilidade, condutividade
hidraulica, potenciometria, determinacdo do o nivel d’agua, diregdo e velocidade do fluxo
subterrdneo e caracterizacdo geologica para determinar os tipos de sedimentos e
especificacdo das espessuras das camadas geologicas individuais;

= Execucdo de 16 (dezesseis) sondagens para definicdo do perfil de solo/litologia e
definicdo da posicao dos filtros dos pocos de monitoramento e coleta de 16 amostras de solo
nos primeiros 0,30 m e préximo a franja capilar para analise quimica’.

= Instalacdo de 16 (dezesseis) pocos de monitoramento para avaliagdo da agua
subterranea, proximos da franja capilar.
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Figura 1.1. Instalagbes e localizacdo
dos pogos de monitoramento

Figura 5 — Localizacdo dos pocos de monitoramento instalados no antigo aterro Jacui [4]
Fonte: Relatério de Avaliacdo Ambiental e Andlise de Risco — Tier 2, 2007, Weber Ambiental

® Os parametros considerados nas analises quimicas de solo foram: Compostos Organicos Volateis — VOC; Compostos Organicos Semivoléteis —
SVOC; PCBs - Totais (bifenilas policloradas); Fenéis ndo clorados; Esteres ftalicos; Pesticidas Organoclorados; Nitrogénio Total (N-Total),
Nitrogénio Amoniacal (N-NH4+), Nitrogénio Nitrico(N-NO3-), Nitrogénio Organico; TOC (Carbono Orgéanico Total); Metais Totais; Sulfatos;
Fosfatos; Cianetos; Cloretos; pH (potencial Hidrogenionico). Para as analises da agua subterranea foram considerados os mesmo composto com
adicdo da DBO e DQO; Coliformes Fecais; Coliformes Totais e Turbidez.
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Os resultados das analises laboratoriais efetuadas para o solo apresentaram concentracdes
inferiores aos valores orientadores utilizados (Agricola, CETESB, 2001). Ja as analises da agua
subterrdnea apresentaram concentragbes acima dos valores orientadores utilizados para 0s
compostos aluminio total, bario total, boro total, cromo total, ferro, manganés, coliformes fecais,
coliformes totais e nitratos.

Na segunda etapa dos estudos foi realizada a investigagdo detalhada, ampliando as
amostragens e anélises laboratoriais de solo, &gua subterrdnea e emanacdo de gases; além da
execucdo da avaliagdo de risco e elaboracdo de propostas de remediacdo para reutilizacdo do local
por um parque. Para tanto foram construidos de 16 pocos de monitoramento de agua subterranea
margeando o antigo aterro, ao lado dos pogos instalados na primeira etapa, numa profundidade
maior, em torno de 15 metros. Esta técnica, conhecida como “pogos multiniveis”, ou seja,
construcdo de pocos alinhados em diferentes profundidades foi empregada para verificar,
principalmente, duas condicionantes: se havia ocorréncia de camadas geoldgicas diferenciadas,
capazes de gerar aqliferos distintos e/ou confinados e, caso esta situacdo ndo ocorresse, isto €, se
fosse constatado a presenga de um aqiiifero “livre”, o estudo deveria indicar se a contaminagao ja
havia atingido profundidades maiores. Além disso, foram instalados 2 pogos de monitoramento
profundos, a jusante do aterro, na rua Carvalho de Almeida, situada a leste da area do antigo aterro,
com o objetivo de verificar se a contaminacao, ja constatada na primeira fase dos estudos, estava
atingindo o entorno préximo.

Nesta etapa, houve a coleta de 16 amostras de solo, proximas aos po¢os de monitoramento
instalados na primeira etapa, para analises quimicas dos metais aluminio, boro ferro e manganés,

parametros ndo avaliados na primeira fase dos estudos e medicao dos COVs.

Foto 1: Medicédo dos compostos organicos volateis - VOC e metano
(1@ etapa das investigacdes)
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Complementando os estudos, foram instalados 15 pocos de monitoramento para medicéo e
avaliacdo de gases, a montante do antigo aterro, ao longo da Av. Mimo de Vénus e um poco de
monitoramento profundo (aproximadamente 13 metros) na rua Grinalda de Noiva em frente a uma
residéncia, na tentativa de executar uma varredura de possiveis “caminhos” preferenciais dos gases
tendo em vista que as medigdes anteriores neste local, haviam apontado o valor de 10.000 ppm,
com caracterizacdo de uma situacdo iminente de risco de explosividade. Neste caso o objetivo era
verificar se o local estava recebendo os gases provenientes do antigo aterro Jacui.

Nesta campanha efetuou-se um total de 35 coletas de agua subterrnea provenientes dos pogos
de monitoramento instalados na etapa | e dos pogos de monitoramento multiniveis; além de duas

amostras de controle analitico e duas amostras na Rua da Polka, a jusante do aterro.®

Fotos 2 e 3: Perfuracdo do solo e instalacdo de pogo de monitoramento da agua subterranea
(22 etapa das investigacOes - 2007)

As analises laboratoriais de solo apresentaram concentragdes do metal vanadio, ferro e
aluminio superiores aos valores de intervencdo recomendado pela Lista Americana EPA. A agua
subterranea apresentou concentragfes superiores aos valores de intervencdo utilizados (CETESB,
2005) para aluminio, bario total, boro total, cAdmio, chumbo, cobalto, cromo total, ferro total,

manganés total, niquel, coliformes fecais e coliformes totais.

® O método utilizado foi o de baixa vazio com controle do rebaixamento do nivel d’agua. Foram analisados os parametros fisico-quimicos (oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica, potencial redox, pH e temperatura). Em laboratério foram analisados os parametros VOC, SVOC, metais totais,
fenois ndo clorados, ésteres ftalicos, pesticidas organoclorados, série nitrogenada, TOC, sulfatos, fosfatos, cianetos, cloretos, pH, DBO, DQO,
coliformes totais, coliformes fecais e turbidez. Para as amostras dos PMN-04 e PM-11 também foram analisados os pesticidas organofosforados.
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Os resultados analiticos das amostras de vapores apontaram concentragdo do gas metano nos
pocos PMV-06 (1996 ppm) e PM-19 (1835 ppm). Os demais pocos de monitoramento de vapores
ndo apresentaram concentragdes alteradas dos compostos COVs e do gas metano.

Com os dados obtidos nas etapas | e 11 dos estudos foi elaborada a avaliacdo de risco a salde
humana, com base na metodologia preconizada pela Agéncia de Protecdo Ambiental Americana —
EPA (1989)" a qual contemplou as seguintes etapas: coleta e avaliagdo dos dados; avaliacdo das
vias de exposicdo e dos potenciais receptores; avaliagdo da toxicidade dos poluentes; caracterizagao

do risco toxicolégico e carcinogénico e; gerenciamento dos riscos®

4 ; g
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Fotos 4: Coleta da agua subterranea a baixa vazdo (22 etapa das investigagdes)

A elaboracdo do modelo conceitual considerou dentre outros dados, a existéncia de um unico
aquifero na area de estudo e, a contaminacdo da agua subterranea pelas substancias resultantes da
decomposicdo dos residuos, através da migracdo vertical e horizontal para o solo e, horizontal e

vertical para a agua subterranea.

" Metodologia Risk Based Corrective Action - RBCA — Tier 2, estabelecida através das normas ASTM — E1739 (Standart Guide for Risck —Based
Corrective Action Applied at Petroleum Realese Sites — 1995) e ASTM PS 104 (Standart Guide for Risck-Based Corrective Action — 1998),
utilizando-se o software RBCA Tool Kit for Chemical Releases, versdo 1.3b da Groundwater Services, Inc e Risc 4.04, desenvolvido pela BP Oil para
Groundwater Softwares.

® Nesta Avaliacéo foi considerado o risco objetivo de 1x107° para exposigio aos compostos carcinogénicos presentes na area e, para 0s COMpOstos NAo
carcinogénicos, foi adotado o quociente de risco 1.
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Nesta etapa dos estudos foram identificados 0s possiveis cenarios, 0s receptores e as vias de

exposicao.

Cenarios Receptores Vias de Exposicéo

Atual Trabalhadores comerciais, segurancas | Ingestdo acidental e contato dérmico com o solo,

(area de e futuros trabalhadores de obras contato dérmico com a &gua subterrdnea e,

estudo) inalacdo de vapores oriundos do solo e da &gua
subterrdnea em ambientes aberto e fechado

Futuro Criancas (0-6 anos), jovens (6-16 | |ngestfio acidental e contato dérmico com o solo,

(parque) | anos), adultos e idosos inalacdo de vapores provenientes do solo e dgua
subterrdnea em ambientes aberto e fechado

Hipotetico | Criancas (0-6 anos), jovens (6-16 | |ngestsio e contato dérmico com a 4gua subterranea

(parque) | anos), adultos e idosos.

Tabela 1. Identificacdo dos cenarios, receptores e das vias de exposicdo
Fonte: Ramires, J.Z.S.; Vitor, J.D.S. (Organizadores)

No que diz respeito a cenario atual verificou-se a existéncia de riscos para os futuros
trabalhadores responsaveis pela implantagdo do parque Primavera, por meio da ingestdo acidental
do solo e contato dérmico, devido a alta concentracdo de Aluminio (124.000 mg/kg) detectada em
um ponto, localizado nas proximidades da antiga estacdo de tratamento de efluentes. Para as demais
vias de exposicdo consideradas no cenario atual ndo foram detectados riscos a saide humana para
nenhum dos receptores considerados.

Para o cenario futuro, considerando as vias de exposicao, ingestdo acidental e contato dérmico
com o solo, inalagcdo de vapores provenientes do solo e dgua subterrdnea em ambientes aberto e
fechado, foram identificados riscos ndo carcinogénicos (acumulativos) para a via de ingestdo
acidental do solo por criancas de 0 a 6 anos.

O risco encontrado foi de 1,3E+00, sendo que o limite adotado é de 1,0E+00. Para as demais
vias de exposicdo consideradas, ndo foram encontrados indices de riscos acima dos limites
adotados. Também ndo foram detectados riscos carcinogénicos e ndo carcinogénicos (individuais ou
cumulativos) para nenhuma das vias de exposicdo consideradas para os receptores jovens, adultos e
idosos.

Por fim, no cenario hipotético, considerando a ingestdo e contato dérmico com A&gua
subterranea, foram identificados riscos ndo carcinogénicos a satde humana para todos os receptores
(criancas, jovens, adultos e idosos) pelos compostos aluminio, ferro, e manganés, caso houver
ingestdo de agua subterranea.

Com relacdo a avaliacdo dos gases organicos presentes na area do estudo e entorno préximo, a
avaliacdo ambiental concluiu que héa risco iminente de explosdo decorrente da presenca de gases do
aterro, 0 que requer a execucdo de acGes mitigatorias para que sejam evitados incidentes
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decorrentes do confinamentos de gases nas areas vizinhas ao aterro, em particular na area oeste do
aterro em sentido a rua Grinalda de Noiva, n® 253.

A avaliacdo ambiental indicou medidas mitigadoras para reutilizacdo da area de estudo como
parque, dentre as quais se destaca: cobertura do solo exposto por uma camada de 0,5m de solo
predominantemente argiloso; plantio de gramineas nas areas onde foram observados valores de
concentracfes de COVs acima de 250 ppm, onde houve deposito de residuos sélidos e onde se
pretende remover arvores para acesso de futuros usuarios do parque; utilizacdo de equipamento de
protecdo individual (uniformes, luvas, botas, méscaras) pelos trabalhadores de obras; restricdo do
uso da &gua subterrénea e instalagdo de um sistema de extracdo e tratamento dos gases provenientes
do antigo aterro.

Também foi proposto um monitoramento semestral da qualidade da agua subterrénea,
execucdo de investigagdo complementar com o objetivo de avaliar e quantificar a influéncia do
aterro na qualidade da &gua do entorno; bem como a execugdo de amostragens e anélises da &gua

superficial dos cérregos Jacu e Limoeiro para avaliar uma possivel influéncia do aterro.

4. A implantacédo do Parque Primavera

O Projeto basico do Parque Primavera, elaborado pela SVMA, através do Departamento de
Parque e Areas Verdes — DEPAVE e do Departamento de Controle da Qualidade Ambiental —
DECONT / Grupo Técnico Permanente de Areas Contaminadas — GTAC foi concebido de forma a
atender as exigéncias e recomendacdes efetuadas na avaliagdo ambiental anteriormente realizada,
sem deixar de considerar, quando possivel, as reivindicacbes da comunidade quantos aos

equipamentos a serem instalados.

Foto 5 — Reunido com os moradores do entorno Foto 6 — Reunido com representantes dos
do antigo aterro (06/12/2006) moradores do entorno do antigo aterro
(01/09/2007)
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O levantamento das necessidades dos moradores do entorno, futuros usuarios do parque, se
deu por meio de reunides, nas quais também eram colocadas as especificidades do local e suas
limitacdes.

Assim como a avaliagdo ambiental, o projeto foi desenvolvido considerando a implantacdo do
parque em duas fases. Inicialmente seria utilizada, para instalagdo de alguns equipamentos de uso
direto (playground, area dos quiosques, churrasqueiras) uma area do antigo aterro que ndo havia
recebido residuos.

Todavia como neste local foram constatadas altas concentragdes de Aluminio com riscos a
saude foi previsto a cobertura das areas ndo edificaveis por uma camada de solo limpo, em torno de
0,5 m, e posterior cobertura de gramineas. Além disso, os trabalhadores das obras deveriam utilizar
equipamentos de protecao individual.

Foto 7 — Area destinada a implantacio da Foto 8 — Inicio das obras para implantagéo da
primeira fase do Parque Primavera primeira fase do Parque Primavera

Para a segunda etapa estd previsto a utilizacdo da area, onde houve descarte dos residuos.
Neste local serdo construidas pistas para bicicletas, pistas para caminhadas, uma quadra
poliesportiva e um espago com usos multiplos para eventos.

Para a execucdo desta segunda fase, além da adocdo das medidas mitigadoras como cobertura
com solo limpo e plantio de gramineas nos locais de uso direto, devera ser implantado o sistema de

extracao e tratamento dos gases.
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5. Consideracoes

O impacto ambiental do solo e das aguas subterraneas oriundos dos descarte irregular de
residuos, produto da sociedade contemporanea; do processo de industrializacdo e urbanizacdo
representam risco a saude publica e aos ecossistemas. Esse problema, que ndo se restringe aos
aspectos ambientais e de salde, pois possui um viés urbanistico tem desafiado o poder publico e a
propria sociedade na busca de solu¢Bes que garantam a revitalizacdo de areas degradadas,
possibilitando seu reuso seguro.

O governo do municipio de Sdo Paulo foi pioneiro na implementagdo de politicas publicas
para tratar desta questdo. A gestdo de areas contaminadas nesta cidade foi iniciada em meados de
2002, onde a aprovagdo de projetos relacionados a mudanca de uso em locais com passivos
ambientais estd condicionada a realizacdo de estudos e execucdo de medidas mitigadoras.

A realizacdo da investigacdo ambiental no antigo aterro Jacui visando a implantacdo do
Parque Primavera, promovida pela SVMA, demonstra um avanco importante do poder pablico local
no reconhecimento desta problematica.

A recuperacdo e revitalizacdo de imdveis degradados por contaminagdo contribui para
diminuir e, por que ndo dizer, eliminar os estigmas que adquiriram ao longo do tempo. A
reintroducdo destas areas ao tecido urbano, por meio de novos usos, como parques e pracas, implica
na melhoria na qualidade de vida da populacdo, notadamente em regides carentes de lazer e areas
verdes.

Contudo, a implementacdo de politicas publicas voltadas para o equacionamento desta
questdo deve envolver a participacdo publica, em especial a comunidade local, numa conjuncéo de

esforgos, objetivando gerar solucGes viaveis e adequadas ambientalmente.
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