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Resumo. A CPRM — Servico Geologico do Brasil em parceria com o Ministério da Integracéo
Nacional realizou um invent&rio de pogos tubulares nos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, sul do Brasil. O objetivo do trabalho foi detectar a situagéo dos pocos tubulares com mais
do que cem milimetros de diametro (6”). Este trabalho mostra os resultados obtidos no estado do
Rio Grande do Sul. As atividades tiveram inicio em agosto de 2005 e findaram em dezembro do
mesmo ano, tendo sido cadastrados 3779 pogos em 173 municipios. Observou-se que 2.824 pogos
estavam em uso, 851 passiveis de utilizacdo e 104 inutilizados. Quanto a qualidade da agua, 10
pocos mostraram salinidade acima de 500 mg/L (684 us/cm) e somente dois acima de 1000 mg/L
(1369 ps/cm). Os dados foram introduzidos no SIAGAS (Sistema de Informagdes de Aguas
Subterréneas) que armazena dados de todo o Pais. As informagfes estdo disponiveis no endereco

eletrénico www.cprm.gov.br .

Abstract. CPRM — Geologica Survey of Brazil in partnership with the Ministry of the National
Integration carried through an inventory of the tubular wells in the states of the Rio Grande do Sul
and Santa Catarina, south of Brazil. The objective of the work was to detect the situation of the
tubular wells with more than six inches (one hundred millimeters) of diameter. This work shows the
results in the Rio Grande Do Sul state. The activities have begun in August of 2005, finishing in
December of the same year, having been registered in cadastre 3779 tubular wells in 173 cities.
WEélls situation has shown that 2,824 wells were in use, 851 with possible use and 104 made
unusable. Ten wells had shown salinity above 500 mg/L (684 pus/cm) and only two above 1000
mg/L (1369 us/cm). The collected data were stored in the SIAGAS, a database that gathers data on
groundwater sources from al over the country. The information is available in the electronic

address www.cprm.qgov.br .
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta a metodologia aplicada e os resultados obtidos no estado do Rio
Grande do Sul pelo Projeto Cadastramento de Pocos no Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Os
trabalhos foram executados pela CPRM — Servico Geoldgico do Brasil em parceria com Secretaria
de Infra-Estrutura Hidrica do Ministério da Integracdo Nacional e consistiram em um inventario dos
pocos tubulares com diametro igual ou maior do que cem milimetros de didmetro (6”). O objetivo
primordial foi detectar a situacdo dos pocos tubulares, buscando subsidiar agdes de recuperacéo,
complementac&o de pocos e redes de distribuic¢éo, bem como a perfuracéo de novos pogos em locais

e condic¢des mais apropriadas.

METODOLOGIA

A metodologia de trabalho consiste em varias etapas que podem ser resumidas nas sete fases
aseguir descritas.

Fase 1. Coleta de dados

Nesta fase foram contatadas as empresas perfuradoras que atuam ou atuaram na regiéo,
buscando-se coletar cdpia dos boletins de perfuracéo de pogos. Para a concretizacdo desta fase foi
importante o contato oficial da CPRM, através de oficio. Depois de coletados, os boletins de
perfuracdo foram ordenados por municipio e cadastrados em pastas, por ordem afabética de
municipio. Isto facilitou posteriores consultas. Constituiram fontes de dados para o pré-cadastro os
dados de fichas de pogos de 6rgédos institucionais e privados. Grande parte das fichas de pogos fazia

parte do acervo das prefeituras municipais, sendo por elas disponibilizada.

Fase 2. Selecéo das areas de cadastramento

Como o Rio Grande do Sul tem uma extensa area, foi fundamental adotar uma logistica de
cadastramento. Cada equipe encarregou-se de um grupo de municipios (em torno de dez),
buscando-se a melhor possibilidade de acesso, evitando-se grandes deslocamentos da base aos

MunNicCipios, ou entre 0S municipios.

Fase 3. Contato com as prefeituras
Para agilizar o cadastramento e facilitar 0 acesso as prefeituras foi feito contato prévio com a

federacdo das associacBes de municipios (FAMURS), a qual, pela credibilidade ante os mesmos, se



encarregou de introduzir, via FAX, as equipes de cadastramento, explicando o tipo de trabalho que
estaria sendo realizado e seus objetivos. Um fato comum foi a desconfianca dos prefeitos quanto
aos objetivos do cadastramento, temendo por controle estatal ou introducéo de novas taxas sobre a
agua col etada por pocos tubulares.

Namaioria das vezes as Prefeituras disponibilizavam um guia para acompanhar a equipe e
repassava 0s dados técnicos dos seus pogos. As constantes trocas de administragdo geralmente
fazem com que os dados segjam extraviados ou de dificil localizagdo. O contato prévio buscava
agilizar o processo de busca, fazendo com que os dados estivessem disponiveis no momento da

chegada da equipe ao municipio.

Fase 4. Contato com a comunidade

Esta € uma fase delicada que foi conduzida com extremo cuidado. Existe por parte da
comunidade um receio de que qualquer cadastro vise cobranca posterior de valores. Sempre que
possivel, buscava-se contato com associagdes municipais, lideres locais, cAmara de vereadores, €etc.,
esclarecendo-se 0s objetivos do cadastramento. Para acessar 0s terrenos onde 0s pocos se localizam,
foi importante a presenca do guia da prefeitura, conhecido da comunidade, além de um oficio de

apresentacdo assinado pelo prefeito municipal .

Fase 5. Cadastramento dos pogos

Os participantes das equipes acompanharam todas as fases do processo, desde a busca de
dados junto as empresas perfuradoras, até o cadastramento de campo, passando pela fase de contato
com as prefeituras. I1sto garantiu o pleno entendimento do processo e agilizou a tomada de deciséo
em situagOes de conflito. As principais dificuldades foram encontradas em empresas de perfuragéo
gue sonegaram os dados de pocos, em prefeituras que, por desorganizacdo ou desinteresse, ndo
disponibilizaram dados ou guias, ou nos proprietarios das areas onde 0s pogos se localizavam, o0s
guais dificultaram 0 acesso aos mesmos.

Os trabalhos foram realizados por cinco equipes, cada qual constituida por dois técnicos
(além do guia municipal), tendo um coordenador geral para o Estado. Em geral, o primeiro técnico
se encarregava da medicéo das coordenadas e do preenchimento da ficha de dados do poco. O
segundo técnico (auxiliar) ficava encarregado da direcdo e guarda do veiculo, preparo do
equipamento e coleta de amostra de &gua para andlise de pH e condutividade, medicéo da atura da
boca do poco, distancia da rede, colocacdo da placa de sinalizacdo, pintura da sigla do poco e
fotografia. A sistemadtica variava, a critério das equipes, mas as atividades eram previamente

estabelecidas e cumpridas fielmente, fazendo com que fosse criada uma rotina de trabalho. Para



registro fotografico do pocgo foi utilizada camera digital. Para a tomada das coordenadas foram
utilizados equipamentos GPS, com precisdo de 5m no posicionamento e 3m na atimetria

Em cada poco foi colocada uma placa metélica, com dimensdo de 50cm x 40cm, contendo a
data do cadastramento, 0 municipio e a sigla do poco (figura 1). Os nimeros e letras eram
confeccionados em material magnético. A sigla € nacional, ndo se repetindo, e etiquetas com igual

identificagdo foram afixadas nos boletins de entrada de dados.
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Figura 1. Exemplo de placa de identificacdo de poco.
Para a pintura da sigla no proprio poco, utilizou-se uma placa matriz, vazada, com a sigla da

CPRM e uma segunda, tipo “trilho”, onde as letras e nimeros eram encaixados e mudados a cada

poco. Estas letras e nimeros, em geral de metal, sdo encontrados no comeércio (Figura 2).

Figura 2. Matrizes metalicas para pintura da sigla da CPRM e sigla do poco, no corpo do mesmo.

As matrizes eram colocadas no corpo do poco ou na lgje de protecdo e, com tinta “spray”,

pintava-se a numeracao correspondente (figura 3).
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Figura 3. Foto de poco contendo placa de identificacdo e pintura da sigla no corpo do poco.



Fase 6. Preenchimento do BED (boletim de entrada de dados)

O técnico encarregado da equipe preenchia uma ficha de campo que, depois de
compatibilizada, passava a constituir o boletim de entrada de dados (BED). Este boletim era a base
para ainclusio dos dados no SIAGAS/CPRM (Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas).

Segundo Viero et a. (2002), o modulo de entrada de dados do SIAGAS atuamente
utilizado, versdo 2.2, foi desenvolvido em Visual Basic e SQL — Server e sua entrada de dados no
sistema € realizada atraves de 15 tabelas, a saber:

- InformagBes obrigatdrias, com o nimero do ponto, sigla, municipio, unidade federativas,
coordenadas UTM e geogréfica;

- Informagdes gerais, incluindo dados do proprietério, do cadastramento, hidrogréficos, de
explotagdo, de construcdo, e um campo para observagoes.

Exemplo de BED com verso e reverso € apresentado nas figuras 4 e 5. No campo “N° do

ponto” foi colada a etiqueta nacional de identificagcdo, apos a consisténcia dos dados.

Fase 7. Consisténcia dos dados
Apos o retorno do campo, no fim do dia ou nos finais da semana, era realizada a consisténcia
dos dados coletados. Como o nimero de pocgos cadastrados diariamente era elevado, cerca de dez,
guanto mais dados acumulados, mais dificil seria a corregdo ou recuperacdo de dados incorretos.
Uma das dificuldades foi fazer a correspondéncia entre a ficha dos pogos, cujos dados foram
coletados em empresa de perfuracéo ou na prefeitura, e 0 poco cadastrado no campo. As siglas nem
sempre coincidem, assim como a denominacdo da localidade do poco. Gerdmente a

correspondéncia é a cangada cotejando-se dados de vazéo, profundidade e outros.
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Figura 4. Ficha de campo (verso)
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Figura 5. Ficha de campo (reverso).



RESULTADOS OBTIDOS

Em virtude do tempo e dos recursos financeiros ndo serem suficientes para cadastrar a area
total do Estado, buscou-se cadastrar somente os municipios que ndo haviam sido contemplados
anteriormente no cadastramento do Projeto Mapa Hidrogeologico do Rio Grande do Sul (2005).
N&o houve tempo suficiente para cadastrar a regido noroeste do Estado. Nesta area foram
priorizados os municipios que estavam em situacdo de racionamento em 2005. O cadastramento

atingiu um total de 3779 pocos distribuidos em 173 municipios, conforme afigura 6.
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Figura 6. Municipios com cadastramento de pogos tubulares com didmetro igual ou superior a 100
mm (6”).

Dos 3779 pogos analisados no Rio Grande do Sul, 2.824 est&o utilizados, 104 inutilizados e
851 passiveis de utilizacdo (358 ndo instalados, 158 parados e 335 abandonados). O aproveitamento
dos mesmos (22,52% do total cadastrado) pode ser feito utilizando-se recursos de recuperacéo,
limpeza, conserto ou instalacéo de equipamento, aprofundamento, etc.

Considerou-se poco utilizado aquele que estava equipado ou em uso a época do cadastro;
pocos passivels de utilizacdo aqueles abandonados, fechados, ndo instalados e os perfurados néo

utilizaveis ou precarios, a época do cadastro. Foram considerados pocos inutilizados agueles secos
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ou improdutivos, obstruidos, bem como os perfurados sem sucesso, na maioria das vezes,
entulhados.

Quanto a salinidade das a&guas, Considerando-se o valor de 500 mg/L (684 ps/cm) como o
limite para as &guas de boa qualidade, observou-se que somente 10 pocgos, ou 0,26% do total,
apresentaram agua de ma qualidade. Adotando-se o valor limite de 1000 mg/L (1369 ps/cm),
conforme preceitua a Portaria n° 1469 do Ministério da Salde o percentua de pogos com agua de
ma qualidade é ainda mais inexpressivo, dois pocos, ou 0,05% do total, conforme afigura 7.

SIGLA CONDUTIVIDADE ELETRICA

SIAGAS PONTO ps/ cm mg/L MUNICIPIO UF
4300015946 | JA982 1235 803 Alpestre RS
4300016265 | IR096 830 540 Bageé RS
4300011849 | 10358 941 612 Estacdo RS
4300016223 | IRO51 921 599 Hulha Negra RS
4300016230 | IR059 1197 778 Hulha Negra RS
4300016233 | IR062 1170 760 Hulha Negra RS
4300015420 | JA965 896 582 Irai RS
4300011888 | 1Q632 1500 975 Marcelino Ramos RS
4300013416 | 1Q662 4260 2.769 Maximiliano de Almeida | RS
4300012211 | 10238 696 552 Tapgara RS

Figura 7. Pogos cadastrados no RS, com valores de solidos totais dissolvidos acima de 500 mg/L.

Os dados dos pocos cadastrados estdo disponiveis no endereco eletrénico www.cprm.gov.br,

na base de dados do SIAGAS (Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas).

CONCLUSOESE RECOMENDACOES

A CPRM, empresa publica vinculada ao Ministério de Minas e Energia ciente de sua misséo
- “Gerar e difundir conhecimento geoldgico e hidroldgico basico para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil” € a principal operadora responsavel pelas informacfes hidroldgicas e
hidrogeol6gicas do pais. As informagfes hidroldgicas e hidrogeolOgicas sdo, cada vez mais,
consideradas estratégicas para 0 gerenciamento dos recursos hidricos e desenvolvimento de projetos
em varios segmentos da economia: abastecimento, agricultura, transporte, energia e meio ambiente.
A Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica do Ministério da Integracdo Nacional financiou o
Cadastramento de Pocgos nos estados de Rio Grande do Sul e Santa Catarina a fim de plangjar e

executar futuras obras de minimizac&o dos problemas relacionados as estiagens.



O Sistema de Informages de Aguas Subterraneas SIAGAS, desenvolvido pelo Servico
Geol6gico do Brasil, incorpora facilidades e fungdes rel acionadas com a coleta e armazenamento de

informacdes hidrogeol égicas e € um banco de dados compl eto.

O SIAGAS agrega a base de dados resultante do cadastramento de pocos tubulares e
demonstrou ser uma importante ferramenta para gestédo das aguas subterraneas e recuperacdo de
pocos afim deinstalar Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua e outras agbes no ambito
da gestdo dos recursos hidricos. Contudo, visando uma melhoria nesta base de dados, torna-se
necessario estender o cadastramento para as demais regides dos dois Estados e a atualizacéo
constante deste cadastro.

Muitas acdes de carédter ingtitucional sdo aconselhadas para minimizar a problemética da
&gua naregido a curto e em meédio prazo. Como contribuic¢des destacamos.

* Incremento nafiscalizagdo da perfuracéo de pocos tubulares;

* Maior cuidado com pogos abandonados (escavados e tubulares) realizando campanhas para
a cimentagdo dos mesmos (em toda a coluna perfurada), evitando riscos de contaminagdo

das aguas subterraneas;

» Em areas com baixo potencial hidrogeoldgico, para a captagdo de &gua através de pogos

tubulares, recomendamos o aproveitamento das nascentes (protecéo de fontes);

» Minimizag&o dos desperdicios, especia mente em decorréncia de perdurados vazamentos nas
redes de distribuicdo publica (nas cidades e no meio rural) e nas canalizacOes para as

lavouras,
* Instalacéo de dispositivos anti-desperdicio nos pocos naturalmente jorrantes,
* Incentivo acultura do reaproveitamento das aguas residuais (reuso);

* Os pogos desativados e ndo instalados deveriam entrar em programas de recuperagéo e

instalagdo de pocos, para aumentar a oferta de agua;
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