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Resumo — O incremento acentuado nas demandas de &gua para o abastecimento humano no
municipio de Saubara, principalmente no periodo de alta estacéo, aliado as atividades antropicas nos
mananciais superficiais fizeram com que as disponibilidades hidricas ndo fosse suficientes para
atender as necessidades das comunidades. Diante deste problema com o abastecimento de &4gua do
municipio foi apresentado um estudo de alternativas, sendo definida a perfuragdo de pocos tubulares

profundos para o abastecimento das localidades.

Abstract — The growth accented in the demands of water for the human supply in the local authority
of Saubara, principally in the period of high station, when it allied the activities antrdpicas in the
superficial springs did so that the hydric availabilities it were not sufficient to attend the necessities of
the communities. Before this problem with the supply of water of the local authority a study of
alternatives was presented, when there defined the perforation of tubular deep wells for the supply of

the towns.
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1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO DE SAUBARA

Neste municipio sdo abastecidos pelo sistema integrado, o distrito-sede de Saubara além das

localidades de Cabugu e Bom Jesus dos Pobres.

1.1. Localizagao

O Municipio de Saubara estd situado na Regido do Paraguacu, mais especificamente na
Microrregido Homogénea de Santo Antdnio de Jesus. Pertence & Regido Administrativa de Santo
Antbnio de Jesus e & Regido Econdmica do Recdncavo Sul.

O Quadro 1 abaixo tras as informagdes dos indicadores geograficos do municipio:

QUADRO 1 - INDICADORES GEOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE SAUBARA

A X COORDENADAS
AEEA DISTANCIA DA SEDE EM RELACAO A GEOGRAFICAS
(km?) SALVADOR SEDE DA REGIAO ADM. MAIS LATITUDE LONGITUDE aallilb e
PROXIMA: FEIRA DE SANTANA SUL OESTE
158 96 Km 72 12044’ 38°47 32m

Fonte: IBGE, DERBA e SEI

O acesso ao Municipio de Saubara é feito por via pavimentada, a partir do Municipio de Santo

Amaro. O Quadro 2, apresentado a seguir, indica as principais vias de acesso a sede do municipio.

QUADRO 2 - PRINCIPAIS VIAS DE ACESSO AO MUNICIPIO DE SAUBARA

MUNICIP10 DE ORIGEM VIAS DE ACESSO A SAUBARA DISTANCIA (km)
Salvador BA-096, BA-878, BR-324 96
Santo Amaro BA-001 24

1.2. Caracterizagdo Fisico-Natural

O Municipio de Saubara esta localizado na costa da Baia de Todos os Santos, possuindo um
clima predominantemente Umido, com temperaturas que variam entre 21,09°C e 31,0°C e
temperatura media de 25,4°C. O periodo de chuvas mais intensas compreende 0s meses de abril a

junho, com precipitagdes médias anuais de 1.600 a 1.800 mm.

XVI Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas e XVII Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos 2

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

A vegetacdo tipica da regido é caracterizada por floresta ombrofila densa, e por formagdes
pioneiras com influéncia fluviomarinha (mangue) arbdrea.

O relevo é caracterizado pelos tabuleiros do Recdncavo e pelas planicies marinhas e
fluviomarinhas.

A formagdo geoldgica da regido é composta por folhelhos, arcdseos, arenitos, siltitos,
conglomerados/brechas, depdsitos fluviais e depdsitos costeiros (areia de praia, dunas, mangues,
terracos e corddes litoraneos).

A éarea em estudo pertence as bacias hidrogréficas do Rio Subaé e do Rio Saubara. Os

principais cursos d’agua séo o Rio Subaé, o Rio Traripe, o Riacho Sergi Mirim e o0 Rio Saubara.

1.2.1.Recursos Hidricos Subterraneos

A sede municipal de Saubara esté situada na borda oeste da bacia sedimentar do recdncavo e
estd assentada sobre sedimentos pertencentes a Formacdo Sergi, constituida de arenitos, folhelos e
conglomerados. A regido é também caracterizada por sedimentos pertencentes a Formag&o Itaparica
e Candeias.

Os arenitos pertencentes a Formacdo Sergi constitui-se no principal aquifero da regido fato
este comprovado por meio dos pocos tubulares profundos perfurados pela Embasa que apresentaram

vaz0es significativas para a regido e uma &gua de excelente qualidade.

1.3. Infra-Estrutura Urbana

Sistema Viario e Transporte

O transporte rodoviario para o Municipio de Saubara é realizado por coletivos de linha

interurbana que utilizam a infra-estrutura da estagéo rodoviaria existente no municipio.

Comunicagéo
O municipio dispde de sistema de telefonia operado pela Ol e de uma Agéncia do Correio.

Energia Elétrica

O municipio dispbe de servigos de energia elétrica prestados pela COELBA, que distribui
energia com tensdo de 220/117 volts. O municipio registra cerca de 4.599 consumidores de energia

elétrica e um consumo de 5.475 Mwh.
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Saneamento Bésico e Salide

O Municipio de Saubara ¢ servido por um Sistema de Abastecimento de Agua implantado e
operado pela EMBASA. As unidades que compdem este sistema atualmente encontram-se defasadas
e sem capacidade para suprir a demanda existente.

O municipio também dispde de sistema publico de esgotamento sanitario e de drenagem
pluvial. O sistema de esgotamento constitui-se basicamente de manilhas, implantadas pela prefeitura,
para coletar e transportar o esgoto domeéstico para um rio proximo, onde € langado sem tratamento
prévio. Segundo dados do Censo 2000, este sistema atende apenas a cerca de 11% dos domicilios
particulares permanentes, sendo muito comum a utilizacdo de fossas sépticas para o lancamento das
excretas.

A limpeza de logradouros e a coleta de lixo séo realizadas pela prefeitura diariamente.

O municipio de Saubara ndo dispde de infra-estrutura sanitaria adequada. Além disso, segundo
dados do SEI, em 2001 existia apenas 1 estabelecimento de salude no municipio, com um total de

apenas 8 leitos.
1.4. Perfil S6cio-Econdmico

Nivel de Renda Familiar

O Quadro 3, apresentado a seguir, contém informagdes sobre a distribuicdo de renda familiar mensal
do municipio.

QUADRO 3 - CHEFES DE DOMICILIOS POR NIVEL DE RENDA — 2000

FAIXA DE SALARIO ' MAIS DE
MINIMO ATE 1 1A2 2A3 DE3A5 | DE5S5A10 10

Municipio de Saubara 62,28% 21,00% 5,50% 6,04% 4,00% 1,18%

Sede 62,40% 20,62% 5,80% 6,26% 4,07% 0,84%

FONTE: IBGE, Censo 2000

Educacdo

Segundo dados do Censo 2000, realizado pelo IBGE, a taxa de alfabetizagéo da populacéo do
Municipio de Saubara com mais de 10 anos € de 83,6 %.

O municipio possui apenas um estabelecimento de ensino médio e 10 estabelecimentos que
ministram o ensino fundamental, sendo que 8 deles est&o localizados na zona urbana e 2 na zona

rural.

Economia
A pesca é bastante explorada no municipio, porém a atividade de maior destaque é o turismo,

que vem se expandindo rapidamente, estimulando o comércio e o crescimento das empresas de
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alojamento e alimentacdo. As demais atividades econdmicas (agropecuéria e industria) ndo merecem
grande destaque: 0 municipio ocupa o 409° lugar no ranking de producéo animal e o 392° lugar no
indice de producéo vegetal entre os municipios baianos.

O municipio vem atraindo um contingente cada vez maior de turistas e veranistas, 0 que vem
contribuindo para o crescimento da localidade e o desenvolvimento do comércio e do setor de

Servicos.

1.5. Populagéo e Demanda

1.5.1. Populacéo

Com base em estudo demogréfico realizado e numa analise de tendéncias para as localidades

foram feitas as seguintes consideragdes:

— Para Saubara, Cabucu e Bom Jesus dos Pobres foi adotada uma taxa de crescimento de
1,69%a.a.

— No estudo demogréfico foram consideradas apenas as populagdes flutuantes das localidades de
Saubara, Cabugu e Bom Jesus dos Pobres, por apresentarem crescimento significativo. As taxas
de crescimento adotadas foram as mesmas utilizadas para a populagdo residente.

A projecdo da populacdo residente foi projetada até o ano de 2025 tendo como ponto de
partida o nimero de economias residenciais existentes, multiplicado pela taxa de ocupacédo de cada
localidade, fornecida pelo IBGE. A partir dessa consideracdo foi possivel estimar a populacéo atual
de cada localidade.

O quadro 4 a seguir apresenta a projecdo populacional para as localidades a serem atendidas

pelo Sistema Integrado.

QUADRO 4 - PROJECAO POPULACIONAL

POPULACAO POPULACAO FLUTUANTE
el I RESIDENCTE VERANISTA | HOTELEIRA | VISITANTE | TOTA TOTAL
2010 11.296 2.149 115 955 3.219 | 14.515
Saubara 2015 12.284 2.336 125 1.039 3.500 |15.784
2020 13.357 2.541 136 1.130 3.806 |17.163
2025 14.525 2.763 148 1.228 4.139 |18.664
2010 7.919 5.243 374 2.627 8.244 |16.163
Cabucu 2015 8.611 5.701 406 2.857 8.964 | 17.575
2020 9.364 6.199 442 3.107 9.748 |19.112
2025 10.182 6.741 481 3.378 10.600 | 20.782
2010 4.265 2.437 215 1.194 3.846 8.111
Bom Jesus 2015 4.637 2.650 233 1.299 4.182 8.819
2020 5.043 2.882 254 1.412 4.548 9.591
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| | 2025 | 5483 | 3134 | 276 | 153 | 4945 |[10.428]

1.5.2. Demanda

O valor do consumo per capita adotado foi calculado com base no estudo do consumo médio
de um ano em cada uma das localidades que seréo atendidas, exceto para as localidades de Bangala e

Monte Cristo, para as quais ndo existem dados de consumo disponiveis.
Foram adotados os seguintes valores:

Per Capita - Populagéo Residente

Saubara, Cabugu e Bom Jesus dos Pobres 130 I/hab.dia
Per Capita — Populagdo Flutuante

Populacdo Veranista e Hoteleira 130 I/hab.dia

Populacéo Visitante 50 I/hab.dia

No Quadro 5 encontram-se discriminadas as demandas de projeto de cada uma das localidades

do Sistema de Saubara.

QUADRO 5 - DEMANDAS DE PROJETO

DEMANDA MAXIMA DIARIA (l/s)
LOCALIDADE| ANO [POPULAGAO POPULAGCAO FLUTUANTE TOTAL
RESIDENTE | VERANIST. |HOTELEIR.|VISITANT.| TOTAL

2010 20,40 3,88 0,21 0,66 4,75 25,15

Saubara 2015 22,18 4,22 0,23 0,72 5,17 27,35
2020 24,12 4,59 0,25 0,78 5,62 29,73

2025 26,23 4,99 0,27 0,85 6,11 32,33

2010 14,30 9,47 0,67 1,82 11,97 26,26

Cabugu 2015 15,55 10,29 0,73 1,98 13,01 28,56
2020 16,91 11,19 0,80 2,16 14,15 31,06

2025 18,38 12,17 0,87 2,35 15,38 33,77

2010 7,70 4,40 0,39 0,83 5,62 13,32

Bom Jesus 2015 8,37 4,79 0,42 0,90 6,11 14,48
2020 9,11 5,20 0,46 0,98 6,64 15,75

2025 9,90 5,66 0,50 1,07 7,22 17,12

2. SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SAUBARA
2.1 Caracterizacao Fisica e Operacional

Manancial
O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Saubara utiliza as 4guas do Rio Grande, de

regime permanente, para suprir a demanda das localidades atendidas por este sistema.
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Durante o verdo a capacidade de atendimento do SIAA de Saubara fica bastante limitada
devido & reducéo consideravel da vazdo do manancial e ainda ao acréscimo significativo da demanda

em fungdo do aumento de visitantes e veranistas neste periodo do ano.

Captacéo
Para garantir um nivel de agua adequado para a captacdo no Rio Grande, foi construido um

pequeno barramento feito de sacos de areia.

A captacgdo é realizada atraves de duas bombas submersiveis, de baixo recalque, que operam
em paralelo e sem reserva, com capacidade para recalcar um total de 40l/s, a partir de um pogo de
succdo existente nas margens do Rio Grande. De acordo com os dados do COPAE - Controle
Operacional de Agua e Esgoto de Maio/2004, o sistema opera em média 24 h/dia, recalcando uma
vazdo de cerca de 3.496 m¥/dia (40,5/s).

Para complementar a vazdo do Rio Grande foram perfurados dois pogos na regido, cujas

caracteristicas encontram-se apresentadas a seguir:

QUADRO 6 - CARACTERISTICAS DOS POCOS E DOS CONJUNTOS ELEVATORIOS

POCO CsB | CSB Il
DIAMETRO (mm) 200 200
NIVEL ESTATICO — NE (m) 10 26
NIVEL DINAMICO — ND (m) 38 46
VAZAO (I/s) 2,0 8,0

MOTOR BOMBA CsB | CSB Il
ALTURA MANOMETRICA (m) 92 107
POTENCIA (cv) 8 10
VAZAO (Ifs) 3,88 10

Fonte: EMBASA

O poco CSB 1 esté localizado em Cabucu e abastece cerca de 120 casas, operando diariamente
das 8:00 as 17:00 horas.

O Poco CSB 1 esté localizado em Bom Jesus dos Pobres e é o responsavel pelo abastecimento
desta cidade. A 4agua do CSB Il é recalcada para uma Estagdo de Tratamento de Agua, do tipo
compacta de pressdo, localizada na mesma area onde foi perfurado o poco. Apds o tratamento, a
agua é bombeada diretamente para a rede de distribuicdo de Bom Jesus e para um reservatdrio de 50
m3, que atualmente é utilizado apenas para lavagem desta ETA.

O CSB 1 fornece cerca de 8,0 I/s, operando 7h/dia na baixa estacéo e 24h/dia na alta estagéo.

Adutora de Agua Bruta

Esta unidade possui 270m de extensio entre a captacio e a Estagio de Tratamento de Agua de

Saubara e encontra-se dividida em dois trechos, conforme descrito a seguir:
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QUADRO 7 - CARACTERISTICAS DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

TRECHO REGIME DN (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)
AAB-1 | Captacdo — EEAB | Recalque 150 FoFo 70
AAB-2 |EEAB-ETA Recalque 200 FoFo 200
TOTAL 270

EEAB - Estacdo Elevatoria de Agga Bruta
ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

Estaciio Elevatoria de Agua Bruta

A Estacio Elevatoria de Agua Bruta abriga trés conjuntos moto-bomba idénticos, dois deles
funcionando em paralelo e um de reserva. Os dois conjuntos recalcam uma vazdo média de 144m3/h
(40 I/s) para a Estacio de Tratamento de Agua de Saubara. As caracteristicas dos conjuntos
encontram-se descritas no Quadro 8 abaixo:

QUADRO 8 — CARACTERISTICAS INDIVIDUAIS DOS CONJUNTOS ELEVATORIOS

CARACTERISTICAS 2 BOMBAS + 1 RESERVA
Vazao 20 1/s
Poténcia 50 cv
AMT 80 m.c.a

O poco de sucgdo da EEAB possui uma camara para decantacdo da areia arrastada pelas

bombas submersiveis da captacéo, funcionando também como desarenador.

Estacio de Tratamento de Agua

O tratamento da &gua captada no Rio Grande ¢ realizado por uma Estacéo de Tratamento de
Agua do tipo filtro russo, localizada na cidade de Saubara. Esta unidade é composta por oito filtros,
com capacidade para tratar 40l/s. Opera cerca de 24h por dia, com producdo média de 2.833m?/dia
(32,79 I/s).

Na area da ETA também estdo localizados um reservatorio elevado de 50 m® (RED-1), um
reservatdrio apoiado de distribuicdo de 200m3 (RAD-1) e a Casa de Quimica, cujas instalagBes

necessitam de melhorias.

Adutoras de Agua Tratada

Do reservatério de 200m? (RAD-1), localizado na area da ETA de Saubara, derivam a linha
tronco da rede de distribuicdo que abastece a cidade de Saubara e duas adutoras de &gua tratada,
conforme especificado a seguir:

QUADRO 9-CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS DE AGUA TRATADA

ADUTORA - DO RAD1 ATE ACUPE DN MATERIAL EXTENSAO (m)
AAT-1 RAD-1 (Saubara) — Derivacéo p/ Itapema 200 FoFo 3.500
AAT-2 Derivacdo p/ Itapema — RAD-2 (Acupe) 150 PVC-CL 12 2.900
TOTAL 6.400
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ADUTORA - DO RAD1 ATE BOM JESUS DN MATERIAL EXTENSAO (m)
- 150 FoFo K-7 900
AAT-3 | RAD-1 (Saubara) — Derivagdo p/ Cabucgu 150 PVC-CL 12 3.500
AAT-4 | Derivagdo p/ Cabucu — RAD - 4 (Bom Jesus) 100 PVC-CL 12 3.200
TOTAL 7.600

O registro existente no inicio do trecho que segue para Bom Jesus dos Pobres (AAT-4) vem
sendo mantido fechado, pois esta localidade vem sendo abastecida a partir do pogo CSB I,

conforme descrito anteriormente.

Reservacdo
Na area da Estagio de Tratamento de Agua de Saubara esta localizado um reservatério

apoiado de distribuicio de 200m® de capacidade (RAD-1), responsavel por alimentar o reservatorio
de lavagem dos filtros da ETA (RED-1) e os sistemas de distribuicdo das localidades atendidas pelo
Sistema Integrado de Saubara.

O RED-1 foi projetado apenas para a lavagem da ETA, embora também esteja sendo utilizado
para abastecimento da zona alta de Saubara.

Em Cabugu existe um reservatério apoiado de 100 m?, o RAD-3.

Em Bom Jesus dos Pobres existe um reservatorio apoiado com capacidade de 50 m*, o RAD-

4, que atualmente vem sendo utilizado apenas para lavagem da ETA localizada nesta cidade.

Redes de Distribuicdo

As caracteristicas das redes de distribuicdo encontram-se apresentadas no Quadro 10 abaixo:
QUADRO 10 - REDES DE DISTRIBUICAO

LOCALIDADE DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)

32 2.837

50 3.314
SAUBARA 75 263
100 239

150 1.230

TOTAL 7.883

50 12.545

CABUCU 100 3.534
150 204

TOTAL 16.283m
32 1.091
50 2.379
BOM JESUS

75 219

100 1.318
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TOTAL 5.007

O sistema registra perdas em diversas unidades, que chegam a 18,7% no Sistema Produtor e
no Sistema de Tratamento, porém devido a intermiténcia no abastecimento os indices de perda na

rede de distribui¢do s&o muito baixos..

Os indices de Atendimento do SIAA de Saubara sdo bastante elevados e encontram-se
discriminados a seguir:
QUADRO 11 - iNDICES DE ATENDIMENTO

LOCALIDADE INDICE DE ATENDIMENTO
Saubara 99,87 %
Cabucu 99,85 %
Bom Jesus 99,59 %

3. JUSTIFICATIVAS PARA A INTERVENCAO NO SISTEMA

A implantacio do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Saubara visa a
regularizacdo do fornecimento de 4gua potével para as localidades atualmente abastecidas pelo SIAA
de Saubara.

A captacdo do sistema existentes encontra-se em estado bastante precério. O manancial
utilizado para o abastecimento de agua ndo dispbe de vazdo suficiente para satisfazer & demanda e
encontra-se bastante assoreado. Mesmo com a construcdo de barramentos, a altura d’agua nédo €
suficiente para a captagéo, prejudicando os sistemas de recalque.

Dessa forma o sistema implantado visou em um caréter emergencial a perfuracdo de mais 4
pogos profundos, visto que, a previsdo do fluxo turistico na regido para o verdo 2009/2010 era de
total ocupacéo da sede municipal e localidades e eminente a situacéo de problemas de falta de 4gua,

mesmo com a implantacdo do sistema de manobras na rede distribuidora ja adotada.

3.1 Alternativas para ampliagdo emergencial do sistema de Saubara

Visando melhorar a situacdo do abastecimento de &gua da sede municipal de Saubara e

localidades para o verdo de 2009/2010 foram analisadas 02 (duas) alternativas:

1. Abastecimento pela derivacdo de Pedra do Cavalo
Seria elaborada uma derivacdo na adutora de agua bruta do sistema de Pedra do Cavalo
necessitando da construcdo de aproximadamente 30 km de adutora, além de ampliagéo na estacéo de

tratamento. A estimativa de valor da obra era de R$ 2 milhdes de reais.
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2. Abastecimento por pogos tubulares profundos

Essa alternativa representa a perfuracdo de 4 (quatro) pogos na regido que poderiam
complementar a vazdo do sistema de forma a aumentar a producdo de agua. Uma das vantagens
desse sistema se baseou em n&o ser necessario a ampliagio da Estacdo de Tratamento de Agua de
Saubara, visto que, o tratamento pelos pogos seria apenas “simples desinfec¢éo”. As linhas adutoras
também possuiriam menor extensdo devido a proximidade dos pogos locados das localidades a serem
atendidas.

A perfuragdo dos pogos incluindo equipamentos, e linhas adutoras representou um valor de
aproximadamente R$ 500 mil reais.

No que diz respeito a qualidade da 4gua dos mananciais 0s pocos perfurados e equipados
apresentaram vazdes bem acima das expectativas (mais de 100% das vazdes esperadas para a regido)
e trouxeram um acréscimo de oferta de quase 50% ao sistema produtor.

Seguem abaixo as principais caracteristicas do aquifero Sergi nesta regido:

1) Vazdo média dos pogos — 24,3 m’/h

2) Capacidade Especifica — 0,508 m*/h

3) Cota média dos niveis piezométricos dos poc¢os situados nos vales — 0,62 m

4) Cota média dos niveis piezométricos dos pocos situados nos pontos altos — 25,0 m

A qualidade do aquifero Sergi € de excelente qualidade, ideal para o abastecimento humano
com valor médio dos seguintes parametros fisico-quimicos:
e cloretos de 19,8 mg/I,
e ferrode 1,8 mg/l
e dureza 93,1 mg CaCOsl/l

Segue no quadro 12 as caracteristicas dos po¢os perfurados.

QUADRO 12 - CARACTERISTICAS DOS POCOS E DOS CONJUNTOS ELEVATORIOS

POCO Poco Poco Poco Poco Bom

Saubaral | Saubarall | Cabucu Il Jesus 1

DIAMETRO DE PERFURACAO " 147 147 "
14 14

(mm)
DIAMETRO DE COMPLETACAO 8” 8” 8” 8”
MATERIAL Revestimento e filtro geomecénicos refor¢ados
PROFUNDIDADE 9160 | 19600 | 181,00 | 19450
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NIVEL ESTATICO — NE (m) 0,93 0,32 37,91 14,00
NIVEL DINAMICO - ND (m) 29,42 71,07 95,04 70,90
VAZAO (m°/h) 24,00 26,40 13,65 33,00
Fonte: EMBASA

4. CONCLUSOES

Na situacéo apresentada devido ao carater emergencial ficou patente a vantagem do ponto de
vista técnico e econdémico a utilizacdo do aproveitamento do manancial subterrdneo por meio da
perfuracdo dos pogos tubulares profundos sobre a alternativa do aumento da oferta por meio de
manancial superficial.

Um outro aspecto a ser considerado sdo que todos os pogos perfurados apresentaram vazoes
bem acima das expectativas, seja do ponto de vista qualitativo quanto quantitativo resolvendo
parcialmente os problemas de abastecimento de 4gua do verdo 2009/2010.

O ganho financeiro da Empresa foi em torno de R$ 1 milhdo de reais com a alternativa

escolhida com abastecimento por meio de pogos tubulares profundos.
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