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RESUMO A regifo de Jaiba, Varzelandia e Verdelandia est4 situada na Sub-Bacia do Rio Verde Grande,
Bacia do Rio Sdo Francisco, dominio semi-drido do Estado de MG. Geologicamente, as principais
unidades estratigraficas aflorantes sdo as formacdes Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade e Trés Marias
pertencentes ao Grupo Bambui, bem como o Grupo Urucuia na Serra do Sabonetal e Sao Felipe, em
Varzelandia, e as coberturas e sedimentos cenozoéicos. O aqiiifero cérstico principal é composto pelos
calcilutitos, calcarenitos e calciruditos da Formagdo Lagoa do Jacaré, o qual é a principal fonte de
suprimento hidrico da populacdo e de irrigacdo. O aqiiifero Bambui, entretanto, desenvolve niveis de
carstificacdo que variam em diferentes setores, influenciando, por conseguinte nas potencialidades e
qualidade das dguas subterrdneas. Neste artigo sdo apresentados aspectos relativos ao uso e de salinizagdo
das dguas subterraneas, com énfase a qualidade da dgua subterrdnea e as classes de dgua para irrigagdo.
Foram utilizados dados de estudos de cadastro de pogos, de estudos topograficos e resultados de andlises
quimicas. Verificou-se que no setor Centro e Sul a salinidade aumenta consideravelmente, com ficies do
tipo HCO;-Ca, com restri¢des de qualidade para o uso humano e uso agricola (Classe C3S1).

Palavras-chave: Sub-bacia Rio Verde Grande, Grupo Bambui, dgua subterranea

ABSTRACT The Jaiba, Varzelandia and Verdelandia region is situated on the Verde Grande river sub-
basin, part of the Sdo Francisco Basin, in the semi-arid domain of the MG State. Its geology comprehends
mainly carbonate rocks (calcareous and phillites) of the Bambui Formation where the principals base
formations are Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade and Trés Marias, as well as the Urucuia Group in Serra
do Sabonetal and S3o Felipe, in Varzelandia, and the cenozoic covers and sediments. The main karst
Aquifer is composed by calcareos rock, which is the main water supply source to human use and
irrigation. This Aquifer develops different levels of karst in the different sectors of the area, affecting the
groundwater potentialities and its quality. In this article aspects in relation to the groundwater use and
salinization are presented, highlighting the groundwater use to irrigation. It was developed using data
obtained from wells cadastre, topographic studies and the interpretation of the hydrochemistry data. In the
Centre and South sectors the groundwater salinity is high and the quality suffers a certain restriction to
human use and irrigation (Class C3S1).

Keywords: Verde Grande river Sub-Basin, Bambui Group, groundwater
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INTRODUCAO

A érea de estudo estd situada na nos municipios de Jaiba, Varzelandia e Verdelandia, na
regido norte de Minas Gerais, Sub-bacia do Rio Verde Grande, cobrindo uma superficie
de aproximadamente 5000 km? (Figura 1). Trata-se de um dominio semi-arido com
precipitacdes pluviométricas médias de 978 mm anuais e déficit hidrico que alcanca 666
mm anuais e evapotranspira¢do anual de 1644 mm (SUDENE, 1984).
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Figura 1: Situacdo da 4rea de estudo

Geologicamente, estd situada na Bacia do Sdo Francisco, ao norte de MG, composta
pelas formagdes do Grupo Bambui, de acordo com as informacdes geoldgicas do
mapeamento regional na escala 1:500.000, segundo Martinez (2007, in FREITAS et al.
2008) representadas na Figura 2. As principais unidades estratigraficas aflorantes nos
municipios de Jaiba, Verdelandia e Varzelandia sdo as formacdes Lagoa do Jacaré,
Serra da Saudade e Trés Marias pertencentes ao Grupo Bambui, bem como o Grupo
Urucuia na Serra do Sabonetal e Sao Felipe, em Varzelandia, e as coberturas e
sedimentos cenozdicos. A Formagdo Lagoa do Jacaré retne calcarenitos e calciruditos
ooliticos/psoliticos e intracldsticos de coloragdo cinza escura intercalado com biolititos e
calcilutitos. A unidade acima estratigraficamente é a Formacdo Serra da Saudade,
formada por siltitos e argilitos que exibe discordancia erosiva com a Formagdo Trés
Marias, composta de arcésios finos a médios, arenitos calciferos, feldspaticos, siltitos e
raros argilitos. A Formagao Urucuia restrita a Serra de Sao Felipe e Sabonetal, a oeste
da drea, é representada por arenitos de granulometria média, bem selecionados, com
graos subarredondados, coloracdo branca a vermelha, extensamente silicificados e
laterizados.

Na area de estudo podem ser individualizados 3 dominios hidrogeolégicos distintos. O
sistema Carstico constitui importantes aqiiiferos, fornecendo boas vazdes, onde o
processo de carstificagdo € mais intenso, como observado na regido dos municipios de
Jaiba, Verdelandia e Varzelandia. As melhores possibilidades de armazenamento das
dguas subterraneas neste dominio estdo condicionadas as zonas de dissolucdo cdrstica
mais acentuadas. Na bacia, os calcdrios ocorrem, em geral, sob a forma de planos
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horizontalizados, entretanto, a presenca de fraturamentos e dobramentos localizados
contribui significativamente para o desenvolvimento dos fendmenos de carstificacdo. Os
sedimentos de cobertura ou o manto de alteracdo ret€ém a dgua facilitando a recarga, na
auséncia de solo, a recarga € mais efetiva em depressdes associadas a dolinas. As suas
dguas sdo, em geral, boas. Localmente existem restricdes ao seu uso, em funcdo da
elevada dureza e dos altos valores de solidos totais dissolvidos relacionados a
dissoluc¢do das rochas calcdrias. As dguas sdo bicarbonatadas célcicas e/ou magnesianas,
com predominio dos tipos cdlcicos, e apresentam carater levemente alcalino, indicado
pelo pH médio de 7,79. A média de condutividade elétrica € 463 uS/cm, variando de 42
a 2.336 uS/cm. A média da alcalinidade é 210,4 mg/L e a dureza total € elevada, com
média de 219,7 mg/L. Esses valores refletem a interacdo entre dgua e rochas calcdarias
(RAMOS & PAIXAO, 2003).

As possibilidades de aproveitamento das dguas subterraneas no dominio do Sistema
Carstico-fissurado sdo condicionadas principalmente pelo grau de fraturamento.
Portanto, quanto maior a presenca de fraturas transversais e longitudinais, tanto maiores
serdo as possibilidades de armazenamento. Os depdsitos de cobertura e os capeamentos
de arenitos cretdceos tém papel importante na recarga, uma vez que estes sedimentos
tém alta permeabilidade e capacidade de infiltracdo. Suas dguas caracterizam-se como
bicarbonatadas magnesianas, bicarbonatadas sddicas e mistas, € menos mineralizadas
que as do sistema cérstico, como indica a média de condutividade elétrica, 427 uS/cm.
Em média, o pH é 8,00 (RAMOS & PAIXAO, 2003). Localmente foi descrita a
ocorréncia de flior acima dos padrdes de potabilidade em pogos que explotam o sistema
aqiifero Bambui (DIAS & BRAGANCA, 2004). A sua origem foi atribuida a
dissolu¢@o do mineral fluorita presente nos calcarios (MENEGASSE ET AL., 2004).

O Sistema Granular é constituido tanto de sedimentos inconsolidados (aluvides e
depdsitos de pedimentos) como consolidados (arenitos). A alimentacdo destes aqiiiferos
ocorre diretamente pela infiltracdo das dguas da chuva, sendo que a presenca de
horizontes impermedveis define a predominancia de fluxos verticais e horizontais. As
dguas do aqiiifero dos arenitos da Fm. Urucuia sdo de boa qualidade,
predominantemente bicarbonatadas célcicas, pouco mineralizadas, com média da
condutividade elétrica de 82,2 uS/cm, e com pH inferior ou igual a 7 (RAMOS &
PAIXAO, 2003).
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Figura 2: Mapa geolégico regional, modificado de Martinez (2007)

BEERNOT

Formagao Serra de Santa Helena

Tem-se verificado, nos ultimos dez anos, que o nimero de pogos perfurados captando
aguas do aqiiifero Bambui na regido de estudo tem crescido a uma taxa muito elevada,
como também tem aumentado as vazdes de explotacdo dessas unidades, com pocos
produzindo até 250 m3h. Paralelamente, tem-se constatado um progressivo
rebaixamento do nivel da 4gua dos pocos na regido, culminando no
esgotamento/exaustdo de diversos pocos ja existentes € em pogos secos resultantes de
novas perfuragdes (IGAM, 2009). Outro fato a ser destacado é quanto a presenga do
Distrito de Irrigagdo de Jaiba a oeste do municipio, conhecido como Projeto Jaiba,
constituido de canais de aducdo das dguas do Rio Sao Francisco para auxilio nas
extensas lavouras presentes.

No presente artigo sdo discutidos os diferentes contextos hidrogeoldgicos,
hidroquimicos e de salinizacdo das dguas, associando essas mudangas as caracteristicas
litolégicas e estruturais do terreno, além de que € feita uma avaliacdo apurada da
qualidade das dguas para consumo humano.

METODOLOGIA

Os estudos foram desenvolvidos tomando por base o levantamento de dados do cadastro
de 338 pocos, e dentre estes a selecdo de 44 pocos para a realizacdo das andlises
quimicas, o nivelamento topogrifico dos mesmos (com GPS geodésico). Essas
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atividades foram desenvolvidas pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas
(IGAM/MQ), as quais permitiram a concep¢ao da estrutura hidrogeoldgica do terreno e
a elaborac@o do mapa de fluxo das 4guas subterraneas.

O reconhecimento da qualidade das &4guas foi inicialmente efetuado através das
medicdes da condutividade elétrica das dguas com determinagdes in sifu utilizando
condutivimetro portatil, bem como a caracterizacdo de demais parametros in situ como
Eh, pH, Temperatura e STD. Em seguida, o comportamento hidrogeoquimico e a
qualidade das 4guas foram avaliados tomando por base a interpretacdo dos resultados
das andlises de 5 campanhas semestrais dos 44 pocos selecionados, dentre eles 33 pocos
e 11 cisternas (Figura 3), para integrar a rede de monitoramento durante agosto de 2007
a setembro de 2009.
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Figura 3: Localizacdo dos pogos selecionados para coleta de dgua e andlises quimica.

R

Os resultados das andlises foram submetidos a um balanco i6nico e dentre as amostras
analisadas todas foram consideradas validas para classificacdo hidroquimica segundo o
critério de Custédio e Llamas (1983), que considera como correta a andlise que o
coeficiente de erro nao seja superior a 10%. O erro méximo obtido no balango i6nico foi
de 8,40 % e o erro minimo ficou em torno de 0,03%. Os parametros determinados
incluem os parametros fisicos como pH, Eh, Condutividade elétrica (mS/cm a 25°C),
STD (Sélido Totais Dissolvidos), Temperatura da dgua, Cor (mg/Pt), Turbidez (UT),
Alcalinidade de bicarbonato, carbonato e total (mg/LL. CaCOs), Dureza de célcio,
magnésio e total (mg/L CaCOs), e os parametros quimicos e bioldgicos analisados
foram Cloretos; Demanda Quimica de Oxigénio — DQO e Demanda Bioquimica de
Oxigénio —DBO; Fluoretos; Metais soldveis e/ou totais (Pb*?, Ba*?, Cdrots, AStowl, Zn*,
Ca*’, Cu, Cr, Ferow, Mn, AI", Mg Hg, Ni, K', Si, Na*, Pqw), Fendis,

XVI Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas e XVII Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos



Microbiolégicos (coliformes termotolerantes e estreptococos fecais); OD, Série
Nitrogénio, sulfatos, sulfetos e Agrotdxicos.

PARAMETROS HIDRAULICOS E FLUXO SUBTERRANEO

Os pocgos perfurados na drea apresentam profundidades que variam de 11 a 186 m, com
a ocorréncia de pogos desde secos a pogos produzindo até 270 m3h. Os niveis estaticos
dos pocos variam de 0 a 35 m e sdo produzidos rebaixamentos que geram niveis
dindmicos de 11 a 145 m. A média da capacidade especifica dos pocos chega a 26
m3/h/m, variando de 0,02 a 247 m3/h/m. A superficie potenciométrica do aqiiifero
apresenta uma zona de recarga localizada a oeste da drea de estudo, e alguns pontos de
depressd@o que indicam superexplotagdao do aqiiifero, a norte da drea, denotando-se,
entretanto uma tendéncia do fluxo subterraneo regional na direcdo de Sul para Nordeste
(Figura 4).
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Figura 4: Mapa potenciométrico da regido de estud

ANALISE HIDROGEOQUIMICA E QUALIDADE DAS AGUAS

As consideracdes e discussdes apresentadas a seguir dizem respeito aos resultados das
andlises quimicas de 5 campanhas semestrais de coleta de amostras de dgua realizada
entre o periodo de agosto de 2007 a setembro de 2009 (Tabela 1).
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RESULTADOS DAS ANALISES QUIMICAS

O parametro condutividade elétrica in loco das &4guas subterrdneas dos pontos
monitorados apresenta média de 844,3 uS/cm, variando entre 219,8 uS/cm e 2782
puS/cm. A condutividade elétrica das dguas variou de 455 pS/cm (setor Noroeste) a 2546
uS/cm (no centro-sul da drea, Figura 5). A larga faixa de variacdo desse parametro
evidencia a diferenciacdo do tipo quimico das dguas da regido. A predominancia das
rochas carbondticas mais soliveis na regido explicam a alta condutividade observada
em algumas amostras. As dguas apresentam o pH in situ variando de 4cidas a bdsicas,
editando o valor do pH compreendido no intervalo de 6,32 e 8,3, com uma média de
7,09, ficando dentro do intervalo estabelecido pela Portaria 518/2004 do Ministério da
Sadde (BRASIL, 2004).

A alcalinidade mede a dureza de carbonatos nas 4guas subterrdneas. As &aguas
amostradas podem ser classificadas como duras (45%) e muito duras (55%), resultado
provavelmente devido a predominancia das rochas carbondticas e a insercao completa
dos municipios na regido semi-drida, o0 que aumenta a concentragdo de ifons carbonatos
devido ao baixo transito de 4guas subterraneas.

Os solidos totais dissolvidos variaram de 144,9 mg/L a 2156,0 mg/L e a concentragcdao
de cloreto, de um minimo de 3,0 mg/LL a um maximo 801,0 mg/L. De um modo geral a
salinidade das dguas ¢ mais elevada nos setores Sudeste e Central da édrea, que
corresponde aos dominios onde a Serra da Jaiba se destaca como afloramentos de
rochas calcdrias mais puras. Os teores de nitrato situam-se entre 0,01 a 15,8 mg/L de N,
estando a média das concentra¢des em 1,25 mg/L de N sendo considerado baixo.

Tabela 1: Resultados das andlises quimicas das dguas, valores médios dos principais pardmetros

CE

Pocos pH  (uS/cm) NitratoNamonical Ca2+ Mg2+ Nat K+ HCO3 S04 Cl-
IVD30 7.13 655.24 0.69 0.10 89.22 836  10.16 1.57 24348 19.16 2247
IVD49 6.84 656.00 245 0.12  91.36 504 1623 207 26649 14.80 29.12
VD12 6.79 752.58 0.80 0.10 112.60 793  13.19 1.05 288.11 18.00 41.97
VD17 6.72 2435.80 0.50 0.13  202.77 18.02 204.86 235 265.61 9.86 609.40
IVD14 7.61 757.62 1.69 0.12  88.80 9.01 3997 218 37726 2890 36.79
IVZ16 6.86 920.98 2.65 0.26 12450 11.94 2605 176 37037  29.20 125.50
IVD34 6.97 626.36 0.41 0.11  88.70 1523 1376 139 350.73 1294 33.40
1IvVZ20 7.09 1085.60 0.30 0.18 103.30  36.18 2536 122 511.77  45.06 91.39
1124 6.80 949.96 4.79 0.12 116.60 10.40  17.30 135 397.04 2472 80.06
17140 7.11 782.86 1.39 0.10  96.14 1193 12.69 1.18 39530 13.06 4643
N13 6.88 843.74 2.24 0.10 103.28 11.05  13.61 1.16 40634 1894 53.86
1IVZ5/6 6.61 874.98 1.01 0.10 126.72 11.69 1478 097 482.04 21.04 2745
1vz4 7.16 613.46 1.79 0.10 87.44 6.69 876 1.69 350.18 10.72 10.63
1IVZ14 7.08 595.62 0.86 0.10  92.76 3.08 251 1.61 377.65 286 429
IVD44 6.98 938.84 4.78 0.10 135.24 471 2855 1.17 381.74 9.56 9232
IvVZ13 7.10 596.92 0.41 0.12  89.18 860 1375 1.66 41396 18.00 19.00
119 6.85 1047.36 2.69 0.10 153.00 746 1888 231 34732 3246 129.94
N2 7.86 920.94 1.60 0.15 110.05 9.53 3446 1.73 34192 22.02 96.18
N11 7.01 738.58 0.31 0.16 111.19 19.09 7515 1.67 399.09 33.16 49.81
17165 6.95 930.56 2.62 023 83.90 11.87  48.17 138 451.65 3842 56.82
CIS.02 6.74 992.98 1.31 021 141.12 6.89 2938 2.06 466.19 1348 86.53
CIS.03 7.11 639.15 0.64 0.12  86.74 3.66 1425 1.87 374.02 11.10 27.77
CIS.01 7.04 934.72 1.95 0.17 136.16 11.85 1028 228 24652  31.12 177.42
IINSPCO  6.63 1240.00 1.67 0.10 16742 2412  26.67 190 45466  90.88 150.40
CIS.04 7.05 533.72 0.08 0.10 78.16 5.09 8.08 1.30 313.17 8.68 13.05
CIS.05 7.19 586.24 0.05 0.10  53.90 10.13 3571 143 374.79 724 9.68
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CIS.06 7.37 577.62 0.24 0.10  86.72 5.83 523 092 378.90 7.12 5.87
CS.07 7.67 503.16 0.88 556 7422 4.60 523 950 260.09 19.54 8.74
VAR-027  6.80 710.94 0.12 0.10  85.58 1320 1639 121 426.71 1772 19.47
VER-148  6.87 634.14 0.56 0.10  87.82 782 11.85 241 38430 1032 2210
PJ1 7.34 473.08 0.07 0.10 59.13 20.25 536 1.19 29338  12.00 3.64
PJ2 8.21 547.18 0.02 0.26 6.07 242 109.80 2.60 315.61 622  14.42
PJ 4 7.87 490.10 0.04 0.16 21.03 926  71.17 225 205.06 1093 22.03
CIS JO1 6.95 802.30 7.92 0.65 137.95 9.64 5739 3.12 23192 58.00 59.75
CISJ02 693 1447.80 0.75 0.16 185.90 955 61.65 2.05 36152 2476 248.60
CIS J03 7.38 660.90 0.36 0.15 7215 2096  16.66 1.12 14396  24.65 51.27
PJ-NH2  7.73 455.84 0.02 0.12 2691 13.87 3990 2.33 23835 10.68  21.56
CIS.08 6.79 903.62 5.54 0.14 130.18 6.73 3445 0.67 39930 11.58 43.76
VZB-01  7.79 514.28 0.16 0.16 68.83 4.06 3036 2.89 31424 1442 11.02
JAA-01 6.76 920.16 0.13 0.10 104.10 30.08 16.86 1.56 480.79 3534 46.34
1360 7.16 617.26 0.02 0.16 4574 1630 5938 140 366.52 6.98 29.70
VDS-01  6.56 954.56 091 0.10 126.60 9.78 2699 447 51826 1498 48.74
VDQ-02  6.50 2546.80 0.21 0.12 255.84 4692  95.84 2.18 448.08 192.88 605.60
Leila-01  7.15 471.70 0.26 0.75 5190 4.65 17.61 2.97 78.90 277  98.07
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Figura 5: Condutividade elétrica das dguas subterraneas
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CLASSIFICACAO HIDROQUIMICA

Entre os cdtions principais analisados, o Ca** apresenta a maior concentracdo, seguido
por Na*, Mg** e K*. J4 entre os anions predomina CI °, seguido por HCO3, SO, e por
dltimo NOj (tabela 2).

Tabela 2: Concentragdes (mg/L) minimas, maximas e médias de citions e anions

principais.
fons Minimo Maximo Meédia Desvio padrao
Ca 5,49 339,70 125,86 54,13
Na 2,17 213,70 32,54 35,93
Mg 0,81 62,20 11,79 10,41
K 0,54 9,12 1,96 1,25
Cl 3,04 801,00 81,89 136,03
HCO; 68,17 534,27 367,97 100,39
SO4 1,00 259,00 23,69 33,84
NO; 0,01 15,80 1,15 1,66

As édguas subterraneas dos pocos tubulares sdo consideradas dguas mais profundas, e
por isso apresentam caracteristicas distintas que as classificam amplamente. As dguas
dos pocos tubulares de Jaiba, Varzelandia e Verdelandia sio predominantemente
bicarbonatadas-cdlcicas. Observa-se no diagrama de Piper (Figura 6) que algumas
concentracdes médias de dguas caem na classificacdo de &dguas mistas, sddicas,
sulfetadas e cloretadas, possuindo-se pequena predomindncia de dguas cloretadas-
sulfatadas, com proporcdo variada de célcio, s6dio e magnésio e predominincia do
calcio na maior parte das amostras para as dguas de pocos.
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Figura 6: Classificacéo das facies hidroquimicas para as dguas subterraneas de pogos tubulares nos
municipios de Jaiba, Varzelandia e Verdelandia.

As dguas das cisternas sdo consideradas dguas subterraneas rasas, ou fredticas.
Representam dguas de aqiiifferos granulares, de caracteristicas mais homogéneas. Nas
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cisternas, as concentracdes dos fons principais apresentam uma dispersdao no diagrama
(Figura 7) mais sutil, concentrando-se nas classificagdes de dguas célcicas e aguas
bicarbonatadas. Somente uma amostra enquadrou-se na classificagdo de dgua mista.
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Figura 7: Classificacdo das facies hidroquimicas para as dguas subterraneas de cisternas nos municipios
de Jaiba, Varzelandia e Verdelandia.

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA - POTABILIDADE

Dentre as amostras coletadas durante as 5 campanhas realizadas, 90% delas apresentou
pelo menos uma violagdo no que diz respeito aos parametros mais violados, conforme o
limite estabelecido pela Ministério da Saide (BRASIL, 2004): Sdlidos totais
dissolvidos, Cloretos, Fluoreto, Nitrato, Sulfato, Aluminio total, Chumbo total, Ferro
total, Manganés total, Niquel total, Sédio dissolvido e Coliformes Termotolerantes. Os
demais parametros que apresentaram violagdes quanto ao limite estabelecido pelo
Ministério da Saude (BRASIL, 2004) foram Turbidez, Cor Real e Sulfetos.

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO

Em Minas Gerais, a 4gua subterrdnea assume importancia fundamental no
abastecimento dos municipios, seja em dreas urbanas ou rurais, € em grandes projetos
de irrigagdo. Em Jaiba, Varzelandia e Verdelandia, municipios mineiros pertencentes ao
Semi-Arido, a captacio da dgua subterrinea é vital, considerando a escassez e a
dificuldade de acesso as dguas dos rios, corregos e lagos. Esses municipios estdo
localizados sobre dreas carsticas, onde formam agqiiiferos mais complexos e mais

susceptiveis a contaminagao.

O potencial das dguas subterrineas para irrigacdo foi avaliado conforme definido pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (RICHARDS, 1954), o United State
Salinity Laboratory — USSL baseados na razio de adsorcao de sédio (RAS, ou SAR em
inglés) e na condutividade elétrica da dgua (C.E.) utilizada para caracterizar o perigo de
salinizac¢do do solo. O RAS indica a porcentagem de sddio contido numa dgua que pode
ser adsorvido pelo solo, enquanto que a condutividade elétrica € associada a salinidade
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das dguas, conforme equacgdo 1. Por essa classificacdo, quanto maior RAS menos a dgua
€ apropriada para a irrigacdo. As classes S1, S2, S3 e S4 representam baixo a alto risco
de sédio e, analogamente as classes Cl, C2, C3 e C4 representam baixa a alta
salinidade. As dguas que representam condicdes ideais para irrigacao sao da classe C1-
S1 e as de pior qualidade sdo do tipo C4-S4.

Na
[(Ca® + Mg)

\ 2

RAS® =

ey
Sendo:
Na+ - Concentracdo de sédio na 4gua, em mmolcL-1;
Ca’ - Concentragéo de célcio na dgua, corrigida pela relagio HCO3 -/Ca (mmolcL-1) e CEa (dS.m-1), de
acordo com a tabela 3; Mg®* - Concentracio de Magnésio na dgua, em mmolcL-1.

Considerando a classificacio RAS, as dguas podem ser divididas em classes
considerando a salinidade e o contetido em sddio. As dguas de salinidade média (C2)
podem ser utilizadas na irrigacdo se houver uma lixiviacdo moderada do solo. As dguas
de alta salinidade (C3) sé podem ser utilizadas em solos bem drenados, e apenas as
plantas de boa tolerancia salina devem ser cultivadas. As dguas de salinidade muito
forte (C4) geralmente ndo servem para irrigacdo, porém podem ser utilizadas em solos
permedveis, bem cuidados e muito irrigados. Somente as plantas de altissima resisténcia
salina podem ser cultivadas.

As dguas fracamente sédicas (S1) podem ser utilizadas em quase todos os solos com
fraco risco de teores nocivos de sddio susceptivel de troca. J4 as dguas medianamente
sodicas (S2) apresentam perigo de sédio para solos de textura fina, e forte capacidade de
troca de cations.

Observando o diagrama de risco de sddio e salinidade para os pogos e cisternas da drea
de estudo, grande parte das amostras analisadas nas 5 campanhas apresenta risco.

De conformidade com os resultados das andlises quimicas e os correspondentes limites
de classificagdo, as classes de dguas para a irrigacao ficaram assim definidas: as dguas
das cisternas apresentaram risco de sédio baixo para todos os pontos, porém riscos de
salinidade médios a alto (Figura 8); as dguas dos pogos profundos o risco de sédio é
baixo, exceto 11% das amostras que apresentaram risco médio. Ja o risco de salinidade

varia de médio a muito alto, concentrando a 90% dos pontos entre médio e alto (Figura
9).

As 4guas altamente sodicas apresentam teores nocivos de sédio para a maioria dos
solos, exigindo manejo especial, como boa drenagem, lixiviacdo e presenca de matéria
organica.
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CONCLUSOES

As 4guas subterraneas do agqiiifero Bambui, na regido de Jaiba, Varzeldndia e
Verdelandia, estdo sendo afetadas tanto do ponto de vista quantitativo como qualitativo,
pelas explotagdes de dgua, bem como a sua utilizagdo em irrigagdes e agropecudria,
postas em pratica na regiao.

Com efeito, foi verificada a ocorréncia de um abaixamento acentuado da superficie
potenciométrica do aqiiifero Bambui devido a explotacdo acentuada de pocos que
captam 4guas dos mesmos na regido Norte da sub-bacia do Rio Verde Grande.
Também, as 4dguas em grande parte da drea estdo contaminadas por coliformes
termotolerantes e apresentam concentracdes de metais andmalas que prejudicam a saude
humana, como no caso do flior no setor noroeste e a presenga de chumbo em alguns
pontos ao norte.

Quanto ao uso das dguas da regido na irrigacdo, de um modo geral ndo ha restricdes
com relacdo a sodicidade das 4guas presentes no aqiiifero. Algumas restricdes sao
atribuidas as dguas do tipo C3S1 que ocorrem na parte Central e Sul da drea, haja vista
que existem riscos de salinidade de solos e atividades agricolas.

As dguas do da drea sdo em geral do tipo HCOs-Ca®, as quais estio associadas a maior
facilidade de dissolucdo de calcdrios (nivel de carste acentuado), observado pela grande
presenca de dolinamentos na regido estudada.
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