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RESUMO

A contaminacdo do solo, direta ou indiretamentejepatingir a agua subterrdnea. Foi
identificada a necessidade de verificar a exiséédeioutorga em areas contaminadas. Este trabalho
tem como objetivo identificar os pocos outorgadel® pGAM, no entorno das areas contaminadas
por postos de combustiveis localizados na regiatraledo Estado, que estdo sobre gerenciamento
da FEAM. As areas foram obtidas da Lista de Areast&ininadas do Estado de Minas Gerais
(2009) constando 32 empreendimentos. Essas arem®s fbapeadas por meio das coordenadas
geograficas e foram investigadas, num raio de 50@Gsnoutorgas concedidas no entorno. As
coordenadas das areas em contaminadas foram sstagpmm as coordenadas dos pontos
outorgados vigentes nos diferentes usos. Forantifidadas a concessao de outorga em duas areas

contaminadas, com a finalidade de lavagem de \ee&ubnsumo humano.

ABSTRACT

Soil contamination, directly or indirectly, may okathe groundwater. So, it is necessary to identify
the existence of grants in contaminated sites. Wuosk aims to identify the wells granted by
IGAM, surrounding contaminated sites by gas statitotated in the Central Region of Minas
Gerais, which are under the management of FEAM 3ites were obtained from Contamined
Sites List s of Minas Gerais (2009) stating thes@B@s. These sites were mapped using geographic
coordinates and the grants awarded in the surragadivere investigated within a radius of 500 m
The coordinates of the contaminated sites werelaidewith the coordinates of the points awarded
in the various existing uses. We identified thengjray of awards in two contaminated sites, with

the purpose of washing of vehicle and human consomp
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1. INTRODUCAO

O Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursosideglr SISEMA é formado pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e DesenvelimSustentavel - SEMAD, pelos conselhos
estaduais de Politica Ambiental - COPAM e de Resurdidricos - CERH e pelos o6rgaos
vinculados, dentre eles, a Fundagdo Estadual do Maibiente - FEAM responsével pela Agenda
Marrom e o Instituto Mineiro de Gesto das AguBBAM que responde pela Agenda Azul.

A Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEAM, atsad@ Geréncia de Qualidade dos
Solos — GESOL realiza o gerenciamento de areasimmamadas no Estado de Minas Gerais e tem
por finalidade desenvolver planos e programasivekta gestdo de qualidade e a prevencao da
contaminacdo do solo no Estado. Uma area contamigadaracterizada principalmente pela
presenca de substancias quimicas no solo e nas &gbterraneas, geralmente decorrentes de
atividades antropicas. Essas areas podem ser agagnde residuos depositados, enterrados ou
infiltrados, de forma planejada ou acidental, No.so

O Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas - IGAM gpanséavel pela concessio de direito de
uso dos recursos hidricos estaduais, pelo planajaneeadministracdo de todas as acdes voltadas
para a preservacao da quantidade e da qualidaalguds em Minas Gerais. A outorga de direito de
uso da agua € um consentimento aos varios intergedaicos, individuais e coletivos para
utilizacdo de especifica quantidade de 4gua, eerrdetada localizacéo, para especifica finalidade
(Ferraz e Braga, 1998).

O gerenciamento de areas contaminadas requer unagaat integrada entre as duas
instituicbes que vem sendo aprimorada desde oadstiimento da unidade de qualidade do solo na
FEAM. Essa acado integrada verificou a necessidaeleintplementar uma ferramenta que
correlacionasse as outorgas a serem concedidageasscontaminadas.

Este trabalho tem como objetivo identificar os @ogatorgados pelo IGAM, no entorno das
areas contaminadas por postos de combustiveisziadat na regido central do Estado, que estdo

sob gerenciamento da FEAM.

2. ASPECTOS AMBIENTAIS NOS POSTOS DE COMBUSTIVEIS

Em 2009, a FEAM divulgou a 2 2 Lista de Areas Cuntadas com um total de 413 areas,

sendo que 193 destas areas estdo sob a respalzbbildla Prefeitura Municipal de Belo
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Horizonte/Secretaria Municipal de Meio Ambiente/&wria de Licenciamento de Empreendimento
de Impacto. Das 220 areas que estdo sob gerend¢@deirundacdo Estadual de Meio Ambiente -
FEAM/Geréncia da Qualidade do Solo — GESOL, 175mauenientes da atividade de postos de
combustivel, demonstrando que esta atividade tenaltorpotencial de contaminacdo dos solos e
aguas subterraneas.

O alto potencial de contaminac&o nos postos de gsiiviel se deve ao fato dessa atividade
lidar com diversas substancias ambientalmentedéxita qual, os hidrocarbonetos (gasolina, diesel
e Oleo lubrificante) possuem substancias toxicassq misciveis na agua subterranea. Além disso,
a possibilidade de vazamento dos combustiveis amaabps em tanques subterrdaneos é uma das
principais preocupac¢des, podendo levar a containde aquiferos que sejam usados como fonte
de abastecimento de agua para consumo humano (84n2006).

Por ser muito pouco solivel em agua, a gasolinathkada, contendo mais de uma centena de
componentes, inicialmente estara presente no sulesoho liquido de fase ndo aquosa (NAPL).
Em contato com a agua subterrdnea a gasolina seldigd parcialmente. Os hidrocarbonetos
monoaromaticos: benzeno, tolueno, etilbenzeno &éssxilenos: orto, meta e para, chamados
compostos BTEX, séo os constituintes da gasolirat@u maior solubilidade em agua e, portanto,
sd0 0s contaminantes que primeiro irdo atingir ncde freatico (Corseuil, 1992). Estes
contaminantes sdo considerados substancias pexigosecausarem irritacdo na pele, problemas
sensoriais, depressao de atividade do sistemaswepoentral e efeitos no sistema respiratorio, em
exposicdo aguda e por causarem leucemia em expesggdnicas. No caso do diesel tem-se o
grupo dos compostos policiclicos aromaticos, tamb&ncerigenos.

Os sistemas de remediacdo de uma area contamimadaogos de combustiveis mais
utilizados sdo o bombeamento e tratamento e ag@xtnaultifasica. Estes dois processos requerem
a utilizacdo de pocos para captacdo da agua corddemipara tratamento. O bombeamento e
tratamento € um sistema de remediacdo constitueddainbas, elétrica ou pneumatica, para
captacdo das aguas subterrdneas impactadas c@menéd adequado para 0os compostos de
interesse, além disso, também pode ser utilizadwaespécie de barreira de contencao (linha de
pocos de bombeamento conhecida como barreira hawgue altera as codi¢cdes hidrologicas do
local e impede que a contaminacao siga o fluxoestdsteo natural. A Extracdo Multifasica que
utiliza um sistema de extragdo a vacuo que captasas: liquida, vapor e dissolvida presentes no
solo e agua subterrdnea. Esta técnica promoveagaatsimultanea dos combustiveis, dos vapores
organicos volateis (VOC's) presentes na zona naoask do solo e também da fase dissolvida nas
aguas subterraneas. A extracado multifasica prompovefeito secundario na area contaminada uma
vez que a extracdo a vacuo promove uma circulagéar dorcada na zona néo saturada do solo

estimulando por sua vez as atividades bacteriarabias.
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3. DIREITO DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS

O direito do uso de recursos hidricos é facultamloeguerente por um ato administrativo do
poder publico (Unido, Estado ou Distrito Federilp. Estado de Minas Gerais o Instituto Mineiro
de Gest&o das Aguas - IGAM é o 6rgédo responsavejaro os recursos hidricos do Estado, o qual
utiliza como instrumento de gestdo, segundo a 13199 da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, a Outorga de Direito de Uso dos Recuridsicos, um documento que garante o controle
guantitativo e qualitativo do uso da agua, espeifilo o local, a fonte, a vazdo em determinado
periodo e a finalidade do uso. A outorga garamtdaao efetivo exercicio dos direitos de acesso aos
recursos hidricos por parte dos usuarios interessad

A Portaria Administrativa 010/1998 do IGAM defines grocedimentos aplicaveis aos
processos de outorga do uso da agua sob o donuiritstddo de Minas Gerais, na qual existem 16
modalidades de Uso para Outorga: 1) Captacdo dvadéo de agua em um corpo de agua; 2)
Explotacdo de agua subterranea; 3) Perfuracdoqdes pobulares; 4) Construgdo de barramentos ou
acudes; 5) Construcao de diques ou desvios em calpcgua; 6) Construcdo de estruturas de
lancamentos de efluentes em corpos de agua; 7)XrGo@s de estruturas de recreacdo as margens,
8) Construcdo de estruturas de transposicoes deisni®) Construcdo de travessias rodo-
ferroviarias; 10) Dragagem, desassoreamento e fimge corpos de agua; 11) Garantia de tirantes
minimos para navegacao hidroviaria; 12) Lancametdgoefluentes em corpos de é&gua; 13)
Retificacdo, canalizacdo ou obras de drenagem]df)sposicOes de bacias; 15) Levantamentos,
pesquisas e monitoramento e 16) Outras modificaddesurso, leito ou margens dos corpos de
agua. Os pedidos de outorga estabelecem os seguists e/ou finalidades: 1) abastecimento
publico; 2) consumo humano; 3) perfuracdo de pabalar; 4) lava jatos e 5) paisagismo (desde

gue néo seja captacdo em barramento).

Como néo existe no instrumento legal o estabelatonde outorga para o uso remediacdo de
areas contaminadas, a FEAM em conjunto com o IGRisRndo dar continuidade as a¢bes de
gerenciamento das areas contaminadas no Estado idas Mserais, estdo desenvolvendo
procedimentos para a controle e registro dos pdgosnonitoramento e intervencdo em agua

subterranea para o gerenciamento das areas coatasin
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4 - METODOLOGIA

As éareas estudadas foram obtidas a partir da dléstireas Contaminadas do Estado de Minas
Gerais (2009). Foram selecionadas as areas de spagto combustiveis, localizados na
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desleimento Sustentavel SUPRAM — Central,
pertencente as bacias dos Rios das Velhas e Pheaapen total de 32 empreendimentos.

Os 32 postos de combustiveis foram mapeados par aasi coordenadas geograficas, lidas
no ponto central do empreendimento disponivesiteodo Sistema de Informacdes Ambientais de
Minas Gerais - SIAM. A partir do ponto central dogeendimento, foram estudadas, num raio de
500 m, as outorgas concedidas pelo IGAM.

As coordenadas dos postos de combustiveis foraremdias com as coordenadas dos pogos
outorgados vigentes nos diferentes usos.

A andlise foi realizada nsoftware ARCGIS/ARCINFO. As coordenadas utilizadas estdo na

projecao do sistema de coordenadas geodésicaBaum SAD 69 (Figura 1).
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Figura 1. Mapa do Uso da Agua segundo as Outorgas concedEaspreendimentos com

Contaminacédo na SUPRAM Central

XVI Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas e XVII Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos




5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Dentre as 32 areas contaminadas que apresentaividadd de postos de combustiveis,
localizados na regido central do Estado de Minagsi&e SUPRAM Central — foram identificados

num raio de até 500 m, duas areas com um pocogautorem cada (Quadro 1).

Quadro 1. Caracteristicas das areas contaminadas com potgrgados num raio de 500 m.

Classificagéo da Etapa de

Localizacao , :
& area Gerenciamento

Situagao Recomendag0des

Manter o sistema de
Intervencado/ | Presenca de faseremediacdo até que seja
Remediac&o livre removida a fase livre

] Area Contaminada
Area 26 | sob Intervencao
(ACI)

Area Contaminada L Plluma Qe fase N&o permitir o uso da|
Investigacéo dissolvida de

Area 28 | sob Investigacid . A . agua subterranea no
(Al) Confirmatoria | benzeno na area local

A area 26 é classificada na Lista de Areas Coniamais do Estado de Minas Gerais (2009)
como Area Contaminada sob Intervencido (ACI). A &st em processo de remediacdo para
remogcdo de fase livre. Os estudos dessa areazadadi por consultorias especializadas,
recomendam a continuidade do sistema de remedi€d@pie seja removida a fase livre.

A area 28 é classificada como Area Contaminadalmedstigacdo (Al). Os estudos dessa
area, realizadas por consultorias especializadasnrendam nao permitir a utilizacdo da agua
subterranea no local.

Os empreendimentos responsaveis pelas areas A@aRy e 28 (Figura 3), onde foram
identificados os poc¢os de captacdo de agua sulmarrpossuem concessao de outorga de direito de
uso para a finalidade de lavagem de veiculo e coaswmano.

Através da utilizagéo da ferramenta de geoprocessanfoi identificada a utilizacdo de agua
subterranea nas areas contaminadas selecionadasgparestudo. Desta forma a utilizacdo dessa
ferramenta para sobreposicdo entre as areas coafdesi e oS pocos outorgados identifica a
utilizacdo da agua subterranea em areas contamsinaasssibilitando que o instrumento de outorga

seja utilizado no gerenciamento de areas contaménad
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A FEAM e o IGAM avaliaram a efetividade da outoxano instrumento para a gestao das
areas contaminadas com comprometimento da agueersiia. A outorga, neste caso,
complementa o controle do uso das aguas subtesr@neareas contaminadas, diminuindo o risco
do uso indevido da agua.

Dessa forma, a sobreposicdo das areas contamic@ues localiza¢do dos pogos por meio de
geoprocessamento, foi considerada uma ferramerdaapa@valiacdo da concessao da outorga do uso
da agua, bem como subsidiar o gerenciamento daas &gubterraneas e do risco a saude da

populacdo expostas na area de abrangéncia.
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