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RESUMO

O estudo desenvolvido neste trabalho fornece uma visdo geral da importancia das aguas
subterrdneas para o municipio de Brejo do Cruz, e mostra sua relagdo com a sociedade e com o
meio ambiente. No texto é fornecida ao leitor uma avaliacdo e identificacdo do potencial
hidrogeoldgico das aguas subterraneas do municipio de Brejo do Cruz, assim entendendo melhor
essa sua distribuicdo espacial, na intencdo de fornecer a populagdo uma agua de boa qualidade, e
aos gestores do municipio uma ferramenta basica para planejar a gestdo dos recursos hidricos tanto
superficial como subterraneo, ja que um depende do outro, em nivel local. Mostrando a qualidade
das aguas subterraneas através de analises fisico-quimica e bacterioldgica.

Palavras Chaves: Poténcial Hidrogeoldgico; Gestdo dos Recursos Hidricos.

ABSTRACT

The study developed in this paper provides an overview of the importance of groundwater for the
city of Brejo do Cruz, and shows their relationship with the society and the environment. An
assessment and identification of potential hydro-geological groundwater in the city of Brejo do
Cruz is given to the reader, who can better understands its spatial distribution. This intents to
provide to the public a good quality water, and to the managers of the municipality a basic tool for
the management of surface and underground water resources, because one is dependent on another,
at this local level. Showing this quality of groundwater through physical-chemical and
bacteriological analysis.

Key-Words: Potential hydro-geological, Management of Water Resources.
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INTRODUCAO

Com o aumento do desenvolvimento do capital, agregado ao consumismo, vem aumentando a
degradacéo e a escassez dos recursos hidricos, o que atualmente é motivo de forte preocupacéo,
principalmente por conta da qualidade da &gua que é ameacada pelo lancamento de esgotos sem
nenhum tratamento adequado. O aumento da poluicéo pelas industrias e pela “moderna agricultura”
também contribui, por estas irem cada vez mais longe captar agua para o abastecimento,
aumentando assim o seu custo.

Os instrumentos legais e normativos bem fundamentados servem para orientar a sociedade
quanto aos seus deveres e direitos no que se refere ao uso e a protecdo das aguas subterraneas. Os
padrdes de potabilidade das aguas, sejam elas superficiais ou subterraneas, devem seguir leis,
decretos e/ou recomendacdes de érgdos competentes, tais como:

e Poder Publico;
 Orgdos internacionais: Organiza¢do Mundial da Saude;
e Instituicdo técnica: ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, entre outros.

O controle da qualidade da a4gua é uma atividade de carater dindmico, e deve ser exercido
tanto no meio urbano como no meio rural, aplicando-se onde se desenvolvam todas as atividades
humanas. Manter a qualidade da &agua se tornou uma medida de grande necessidade,
particularmente para a garantia da salde da populacdo, sem deixar de relembrar os prejuizos
econdmicos que podem advir da ma qualidade da agua para consumo; portanto ha necessidade dos
orgaos competentes em estabelecer padrdes de potabilidade aceitaveis para as impurezas contidas
na agua de acordo com o fim que as mesmas se destinam.

A qualidade da &gua subterranea deve ser monitorada e controlada através de exames fisicos e
bacterioldgicos, analises quimicas, e completados por inspe¢do sanitéria, para que se possa garantir
os padrdes de qualidade de 4gua fornecida a populagdo. Onde se tem conseguido atender a demanda
de boa &gua potavel, a nacdo tem progredido e os padrdes de vida tém melhorado.

A area geografica onde se desenvolveu a pesquisa estd no municipio de Brejo do Cruz,
localizado na mesorregido do sertdo paraibano. O estudo trata sobre a importancia das aguas
subterrdneas no municipio, aprofundando-se no contexto mais amplo das transformacdes
socioecondmicas e socioambientais da regido. A importancia deste estudo para a ciéncia
geografica se da por ele ter um profundo comprometimento com as ciéncias sociais e naturais, ja
que essa é a area de estudo da Geografia, assim elevando a sua importancia na sociedade moderna.

Neste trabalho foram mapeados e cadastrados 35 pocos, distribuidos em todo o municipio.
Foi realizada a medicdo de profundidade, nivel estatico e analisadas as condicfes de revestimento,
protecdo sanitaria, caracteristicas construtivas, analises fisico-quimica e bacterioldgica de todos os
pocos cadastrados.

O mapeamento dos pogos revelou quatro zonas: uma com os que se localizam préximo ao
“pé da serra”, na zona urbana de Brejo do Cruz, e as outras com 0s restantes nas demais
localidades. Com relacdo as analises fisico-quimica e bacterioldégica, podemos citar como
finalidades:

e Classificar com relagdo aos seus constituintes minerais a sua aparéncia;

o Verificar a presenga ou auséncia de um constituinte particular que possa influir sobre sua
potabilidade;
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e Conhecer a concentragdo de microorganismos, principalmente os indicadores de
contaminag&o ou possivel perigo de transmissdo de algumas doencas.

Também é de interesse do estudo mostrar a importancia da dgua subterranea utilizada para o
abastecimento publico urbano e rural, para a agricultura familiar e para a pecuéaria. Por outro lado,
pretende-se mostrar a contaminagdo e o abandono de alguns pocos por seus proprietarios, muitos
deles utilizados como depositos de lixo, o que facilita a contaminacdo das &guas subterraneas, e
divulgar a para a populacdo local, em linguagem simples, informagdes sobre a qualidade da agua
consumida no municipio através de analises dos dados de qualidade de agua, ja que estas, na
maioria dos poc¢os, nunca foram feitas.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Brejo do Cruz estéa situado no oeste do Estado da Paraiba, na mesorregido do
sertdo paraibano, e na microrregido de Catolé do Rocha, entre as coordenadas geogréaficas
37°45°54"" longitude oeste e 6°02°12"" de latitude sul. Limita-se a0 norte com o municipio de
Belém do Brejo do Cruz; a leste com os municipios de Sdo José do Brejo do Cruz e Jardim de
Piranhas (RN); ao sul com S&o Bento; a oeste com 0s municipios de Catolé do Rocha, Riachos dos
Cavalos e Belém do Brejo do Cruz, como é mostrado na figura 1.

O municipio possui uma area total de, aproximadamente, 399km?, segundo fontes do IBGE
(2007). Esta inserido na folha Catolé do Rocha (SB.24-Z-A-1), editada pelo MINTER/SUDENE em
1982. A sede municipal se situa a uma altitude de 197 metros, e a populacdo estimada no municipio
é de 12.424 habitantes (IBGE, 2007).

Segundo a CPRM (2001), o municipio se encontra inserido no Poligono das Secas, que €
caracterizado por uma escassez superficial de recursos hidricos, resultante de uma baixa
precipitacdo pluviométrica anual.

LOCALIZACAO DO MUNICIiPIO DE BREJO DO CRUZ - PB

PARAIBA

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Brejo do Cruz/PB
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Geoldgia

O municipio de brejo do cruz apresenta uma formacao geoldgica composta de ortognaisses e
migmatitos Serra de Jabitaca: ortognaisse e migmatito de protélito tonalitico, granodioritico, com
intercalacBes de paragnaisse, anfibolito e leptinito; Complexo Caicd: ortognaisse, granodioritico,
granitico e tonalitico granodioritico migmatizado incluindo anfibolitos, calcissilicatica; suite
magmatica Poco da Cruz: biotita metagranitoide de textura augen gnaisse,metaleucogranitoide, de
composicao variando de quartzo monzonitica & monzogranitica, de fonte crustal, como podemos ver
na figura 2.

No municipio, segundo Carvalho (1985), as fraturas secundarias seguem dobramento
principal SW-NE ou transversais que orienta as erosdes, as quais, no meio da superficie, isolaram os
inselbergues (Serra de Brejo do Cruz).
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I:l Ortognaisses e Migmatitos Serra de Jabitaca: Ortognaisse e migmatito de protélito
tonalitico - granodioritico, com intercalagdes de paragnaisse, anfibolito e leptinito

|:| Complexo Caico: Ortognaisse granodioritico - granitico e tonalitico - granodioritico
migmatizado incluindo anfibolitos , calcissilicatica quartzo - feldspato

I:l Suite Magmatica Pogo da Cruz: Biotita metagranitéide de textura augen gnaisse,
metaleucogranitoide, de composigao variando de quartzo monzonitica a
monzogranitica, de fonte crustal

Figura 2 - Reconhecimento geolégico do municipio de Brejo do Cruz
Fonte: CPRM, 2001
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Geomorfologia

Do ponto de vista morfolégico, o0 municipio de Brejo do Cruz esta inserido na depressao e no
pediplano sertanejo. A topografia apresenta relevo predominantemente plano, com excecao de areas
situadas na porcdo sudoeste, onde ocorrem formas de relevo de ondulado a fortemente ondulado
com cotas que chegam a 582 metros, como acontece na serra de Brejo do Cruz. As cotas menores se
situam nas porg¢des nordeste e leste com um minimo de 125 metros proximo a localidade Morada
Nova, a leste do municipio (CPRM, 2005 p.3)

A depressdo do Piranhas alcanga na extremidade Norte-Nordeste (Catolé do
Rocha, Brejo do Cruz e Belém do Brejo do Cruz), em setores ja afastados
do leito principal, altitudes baixas (menos de 200m), excetuando-se algumas
serras (Brejo do Cruz, Jodo do Vale) , e sofre modificagdes nas suas fei¢Oes
morfoldgicas, uma paisagem de baixo planalto de superficie multi-convexa
coberta com matacBes residuais que definem o relevo principal da éarea
(CARVALHO, 1985 p.58).

Hidrografia

Brejo do Cruz é uma regido pobre em descarga de rios, face as condigdes climaticas e
hidroldgicas dominantes, que provocam a existéncia de rios temporarios. O municipio esta inserido
nos dominios da bacia hidrografica do Rio Piranhas-Acu, regido do Médio Piranhas, na extremidade
norte-nordeste.

Os principais cursos d’agua séo os riachos Tapera, Grande, Poco da Cruz, Escuro, Fundo, das
Lajes, dos Bois, Po¢o da Onga e do Jacu, que tém seus cursos de orientagdo no segmento SE-NO,
como podemos ver na figura 3. Os principais corpos de acumulagdo sdo as lagoas Polarinho, das
Marrecas e Caminho do Brejo (CPRM, 2005, p.3).
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MAPA DE RELEVO E DE HIDROGRAFIA
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Figura 3: Reconhecimento da hidrologia e do relevo do municipio de Brejo
do Cruz-PB.

A regido possui uma grande bacia de captagdo hidroldgica, que comporta pequenos e grandes
acudes. Quando de longos periodos de estiagem, esse reservatorios perdem boa parte de suas aguas
por evaporacao, quase sempre um volume maior que o valor de precipitacdo anual. Embora essas
aguas superficiais tenham uma grande importancia econémica para 0 municipio, estes recursos
ainda nao foram avaliados e nem foi feito um aproveitamento racional dessas aguas.

Aspectos Climéticos

Situado inteiramente na regido intertropical, 0 municipio de Brejo do Cruz apresenta o clima
do tipo Bsh semi-arido quente, ilustrado na figura 4, segundo a classificacdo de Kdeppen, com
médias térmicas altas, que variam entre 28 e 29°C. Com relagdo aos dados pluviométricos anuais,
existe uma variancia na ordem de 600 a 800 mm/ano.

A estacdo chuvosa se concentra no verdo, com sete a oito meses de seca. A umidade relativa
do ar ndo ultrapassa 0s 75%, segundo Paraiba (1985).
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Figura 4 - Climatologia do Estado da Paraiba (Paraiba, 1985)

A regido possui uma grande bacia de captagdo hidroldgica, que comporta pequenos e grandes
acudes. Quando de longos periodos de estiagem, esse reservatorios perdem boa parte de suas aguas
por evaporacao, quase sempre um volume maior que o valor de precipitagcdo anual. Embora essas
aguas superficiais tenham uma grande importancia econémica para 0 municipio, estes recursos
ainda nao foram avaliados e nem foi feito um aproveitamento racional dessas aguas.

Vegetagao

A vegetacdo é do tipo caatinga hiperxerofila, hipoxerdfila, com plantas constituidas de
herbaceos espinhosos e arbustos densos. As espécies dominantes sdo 0 juazeiro, a jurema, a
macambira, 0 marmeleiro, 0 mofumbo, a oiticica, o velame e o xique-xique.

Solos
Os solos sdo, segundo a Embrapa (1972), do tipo pouco profundo, constituido de:

e Bruno ndo célcio: solo raso a pouca profundidade, bem drenado com espessura de 50cm;

e Regossolos distroficos: solos minerais pouco desenvolvidos, ndo hidromoérficos, pouco
profundos, com minerais primarios menos resistentes ao intemperismo;

e Podzdlicos vermelho-amarelos: ocorrem associados nas areas de rochas cristalinas como
0 granito, migmatitos, gnaisses e xitos, onde o relevo varia de suavemente ondulado até forte
ondulagéo ou montanhoso.
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PROCEDIMENTOS E METODOS

A metodologia aplicada envolveu 0s seguintes passos:

e Levantamento bibliogréafico;

e Construgdo de uma base cartografica;

e Trabalho de campo;

e Analises fisico-quimica das aguas do subsolo;

e Elaboracéo de tabelas e graficos.

O levantamento dos dados constou de uma revisdo bibliografica sobre a geologia,
hidrogeologia e de solos do local de estudo disponivel.

A construcdo de uma base cartografica digital, em extensdo “.DWG” no AutoCad 2006, foi
conseguida com base em informagdes das cartas digitais de Catolé do Rocha/PB (SB.24-Z-A-111) e
Caic6/RN (SB.24-Z-B-1), ambas na escala original de 1:100.000, elaborada pela 32 Divisdo de
Levantamento do Servigo Cartogréfico do Exército Brasileiro.

A parte mais importante, porém foram os trabalhos de campo, realizados em trés etapas.

A primeira etapa de campo foi realizada em dezembro de 2007, com finalidade de obtencéo
direta de dados hidrogeologicos, e execucdo das medi¢bes em campo. Os dados levantados
diretamente foram: profundidade, nivel estatico, caracteristicas construtivas, tipo de revestimento,
didmetro, protecdo, situacdo legal e de uso dos pocos, incluindo se estavam sob dominio publico ou
privado. Em campo também foi feito o georreferenciamento de todos 0s po¢os em coordenadas
geograficas, utilizando-se um aparelho receptor do sistema GPS.

Posteriormente essas informagdes foram analisadas e tratadas, possibilitando a formacéo de
um banco de dados simples, base para a elaboragdo de gréficos e tabelas. Os dados coletados pelo
GPS foram introduzidos na carta digital e serviram para as elabora¢es de mapas. Em campo foram
levantados os dados de profundidade, nivel estatico, protecdo sanitaria, didmetro e tipo de poco.
Estes dados foram analisados e constam em tabelas.

A segunda etapa de campo foi realizada em novembro de 2008, com a finalidade de coletar
amostras da &gua de 10 pocos, sendo 4 tubulares e 6 do tipo amazonas ou cacimbas, previamente
selecionados, para fins de analises fisico-quimica.

A terceira etapa de campo foi realizada em dezembro de 2008, com o objetivo de coletar
amostras dos mesmos 10 pocos, para comprovacdo dos resultados, tendo assim uma certeza dos
resultados finais.

A analise fisico-quimica seguiu os seguintes parametros: Cor aparente, Turbidez, pH,
Soélidos totais dissolvidos, Sdlidos totais a 100°C, Condutividade, Salinidade, Acidez total,
Alcalinidade total, Alcalinidade a fenolftaleina (hidroxidos), Alcalinidade de bicarbonato,
Alcalinidade de carbonato, Dureza total, Cloreto (CI), Ferro total, Nitrato (NO3), Coliformes totais,
Coliformes fecais;

As coletas de amostras de guas dos poc¢os envolveram o0s seguintes passos:

e Uso de garrafas de polietileno de 2 litros esterilizadas;

e Coletas de aguas diretamente dos pocos para que ndo houvesse nenhuma contaminacgao
por agentes externos, sempre coletando as amostras da parte mais profunda do poco;
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¢ Quando ndo se podia coletar a agua diretamente dos pogos, e 0 mesmo possuia bomba,
fazia-se a desinfec¢do da saida deixando por cinco minutos a 4gua escorrendo para depois coletar as
amostras;

e O armazenamento das garrafas com as amostras foi feito em uma caixa térmica com gelo
para preservacao, ja que as analises ndo podiam ser feitas imediatamente;

e Todas as amostras foram coletadas no fim da tarde, para que desse tempo de serem feitas
as analises no laboratorio do LAA-UFPB, ja que a distancia entre o local das coletas e o de anélise
é grande (400km), sendo estipulado o limite de 24 horas entre a coleta e a anélise;

¢ Dos 35 pocos cadastrados neste trabalho, foram selecionados 10 pogos para fazer analise
fisico-quimica.

Caracteristicas Construtivas dos Pogos

Neste trabalho foram cadastrados 35 pocos, sendo: 6 pocos tubulares, podendo ser visualizado
na figura 15, cujos estes tém suas construcdes através de métodos de percussdo, que se baseiam no
movimento continuo de subida e descida de uma ferramenta pesada golpeando a formacéo rochosa,
desagregando-a ou fragmentando. Este método é utilizado em perfuracdes de pocos profundos e em
locais de rochas duras, tendo um maior rendimento nas &reas do Cristalino Nordestino. Os
didmetros de perfuragdes dos pocos sdo de 0,15m (150mm). Todos 0s pogos tubulares tém seus
revestimentos de PVC.

Figura 15 - Pogos tubulares
Foto: LINHARES, Franklin Mendonga, 2007

Os demais 29 pocos do tipo amazonas ou cacimbas, mostrados na figura 17 e 18, que tém
suas construcdes através de escavacgdes diretas, ou seja, um simples buraco feito até atingir as aguas
subterrdneas. Em geral é feito um revestimento de alvenaria de tijolos para sustentar as paredes da
escavagdo na maioria dos casos. Esse tipo de pogos ndo atinge profundidade suficiente para
produzir uma vazéo elevada.
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Os didmetros dos pocos variam: o maior é de 4,8m e 0o menor é de 2,9m. Os po¢os amazonas
ou cacimbas tém seus revestimentos de alvenaria.

SISTEMA DE CADASTRAMENTO SIMPLIFICADO
DE POCO DO MUNICIPIO DE BREJO DO CRUZ-PB
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Figura 5 - Mapeamento de localizagédo dos pogos do municipio de Brejo do Cruz-PB
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Sistema de Casdastramento Simplificado de Pogos
Municipio de Brejo do Cruz - PB
N° do Pogo Localidades Denominacéo do Pogo ;—(I)Eg Pr'(:)if:gld ;ia)de L‘E\Z;ﬁl Re;:??,ﬁ;] to Dla(rr:e)ztro Pro;ts;; a0 NE(m)
N°01 Bejo do Cruz \Valdemiro Francisco Costa T 55,00 PVC 55,00 0,15 0,20 1,60
N°02  [[Bejo do Cruz Cacimbéo Velho C 12,00 TIOLO 12,00 4,50 0,90 1,40
N°03 ||Bejo do Cruz Cacimbé&o Bebedouro o 10,00 TIJOLO 10,00 4,30 1,60 1,00
N°04  |Bejo do Cruz Bald C 10,00 THOLO 2,90 4,80 1,00 1,70
N°05  [[Bejo do Cruz Bats T 30,00 PVC 30,00 0,15 050 | 2,40
N°06  |[Bejo do Cruz [[INem de Zeca C 10,00 THOLO 10,00 4,50 0,30 0,70
N°Q7 Granja N.S.Milagres ||Francisco Dutra T 40,00 PVC 40,00 0,15 0,10 2,40
N°08 Granja N.S.Milagres  |[Francisco Dutra T 50,00 PVC 50,00 0,15 0,20 1,70
N°09  [BBrejo do Cruz Geraldo Paulino C 10,00 THOLO 10,00 4,30 1,00 0,50
N°10  |Olho d'Agua Olho d'Agua C 7,00 THOLO 7,00 4,10 1,00 2,40
Ne11l Olho d'Agua Verinaldo Alencar C 7,70 TIJOLO 7,70 4,00 0,30 4,00
N°12  |Olho d'Agua Maduro C 5,00 THOLO 3,50 4,30 0,20 3,80
N°13 Cacimbas ||Diogo Santos o 5,00 TIJOLO 5,00 3,00 0,80 1,10
N°14 Cacimbas ||Diogo Santos o 6,00 TIJOLO 6,00 3,50 0,90 1,30
N°15 Bairro das Populares  [|Bairro das Populares T 50,00 PVC 50,00 0,15 0,25 2,15
N°16 ||Bairro das Populares  [Jodo da Vilva C 8,90 TIJOLO 8,90 4,60 0,30 5,90
N°17 ||Bairro das Populares  [Jodo da Vilva C 6,70 TIJOLO 6,70 3,50 0,50 4,00
N°18  [[Bom Jesus Chico de Jesus C 6,20 THOLO 6,20 3,80 0,65 2,35
N°19 ||Bom Jesus Antbnio Fernandes C 6,30 TIJOLO 6,30 3,50 0,70 2,30
N20  |[Bom Jesus Lauro Maia C 5,00 TIOLO 5,00 4,40 0,70 2,50
N21  [[Bom Jesus [[chico Pequeno C 6,00 TIJOLO 6,00 3,70 040 | 2,60
N°22 ||Bom Jesus Chico Pegueno C 5,90 TIJOLO 5,90 3,80 0,70 2,60
N°23 ||Bom Jesus Juracir Cassiano C 7,40 TIJOLO 7,40 3,50 0,40 2,30
N°24 ||Bom Jesus Chico Pequeno C 5,70 TIJOLO 5,70 3,60 0,50 2,00
N°25  |Riacho Escuro Chicola C 8,10 TIOLO 8,10 4,20 0,45 3,75
N26  [[Riacho Escuro Severino Gonzaga C 5,00 TIOLO 5,00 3,40 0,60 3,20
N°27 ||Riacho Escuro Agripino C 5,10 TIJOLO 5,10 3,80 0,50 4,10
N°28 ||Riacho Escuro Nem Firmino C 4,10 TIJOLO 4,10 3,80 0,00 1,00
N29  |Baliza Paulo Targino C 6,10 TIOLO 6,10 4,20 0,50 2,30
N°30  [[Baliza Otila c 6,70 THOLO 6,70 4,30 0,70 3,90
N°31 ||Bom Jesus Zé Cassiano C 5,80 TIJOLO 5,80 2,90 0,80 2,20
N°32 ||Bom Jesus Chico de Bezinha C 6,50 TIJOLO 6,50 3,40 0,80 2,70
N°33 ||Bom Jesus Zé Cassiano C 5,70 TIJOLO 5,70 4,30 0,55 1,75
N°34  [[Bom Jesus Paulinho de Zé Cassiano C 4,70 THOLO 4,70 4,50 0,35 2,45
N°35  [[Brejo do Cruz Odilo Maia T 65,00 PVC 65,00 0,15 0,50 2,45

Tabela 1- Cadastramento simplificado dos pogos

Qualidade das Aguas Subterraneas

As coletas das dguas subterraneas do municipio em estudo foram enviadas para o Laboratério
de Anélises de Aguas da Universidade Federal da Paraiba, que seguiram os padrdes da Portaria
n°512. De 25 de marco de 2004, do Ministério da Saude.
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Neste trabalho, as analises podem ser consideradas de dois tipos:
e Qualitativas, que determinam a existéncia ou ndo de uma substancia qualquer, sem
indicar, a ndo ser de forma grosseira, a sua quantidade;
e Quantitativas, com a determinacdo das quantidades presentes das substancias analisadas.

Dos 35 pocos cadastrados neste trabalho, foram escolhidos 10 pogos, sendo 4 tubulares e 6
ndo tubulares, mostrados nas tabelas 6 e 7, para fazer analises fisico-quimica e bacterioldgica, das
quais foram alcangados os seguintes resultados:

BOLETIM DE ANALISES FiSICO-QUiMICAS DOS POCOS TUBULARES
A VADEMIRO | oo | poputares || opio mai || VALOR MAXIMO PERMITIDONA
PARAMETROS UINIDADE | FRANCISCO | o o N°15 N°35 AGUA POTAVEL (PORTARIA N°
N°01 518/2004 DO M. DA SAUDE)
PROFUNDIDADE m 55 50 50 65
NIVEL ESTATICO m 16 17 2,15 2,45
COR APARENTE uH 20 20 20 20 15
TURBIDEZ uT 037 132 057, 0,3 5
pH . 5,98 6,65 7,69 634 65A85
SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS mg L-1 56 209 958 230 1.000
SOLIDOS TOTAIS A 100°C mg L-1 63 10130 630 231 NAO ESPECIFICADO
CONDUTIVIDADE uS cm-1 56,4 209 959 230 NAO ESPECIFICADO
SALINIDADE mg L-1 0 0 0.2 0 NAO ESPECIFICADO
ACIDEZ TOTAL mg L-1CaC03 21,2 18 4,83 17,4 NAO ESPECIFICADO
ALCALINIDADE TOTAL mg L-1CaC03 12,8 111 456,5 98 NAO ESPECIFICADO
FENOLFTALEINA(HIDROXIDOS) mg L-1CaC03 0 0 0 0 NAO ESPECIFICADO
ALCALINIDADE DE BICARBONATO || mg L-1CaC03 12,8 111 456,5 98 NAO ESPECIFICADO
ALCALINIDADE DE CARBONATO mg L-1Cac03 0 0 0 0 NAO ESPECIFICADO
DUREZA TOTAL mg L-1CaC03 32 49 133 61 500
CLORETO(CI) mg L-1 675 439 112,9 835 250
FERRO TOTAL mg L-1 16,2 <0,1 <0,1 <0,1 03
NITRATO(NO3-) mg L-1 <0,1 17, 14,9 16,2 10
COLIFORMES TOTAIS PRESENCA || PRESENGA || PRESENCA [l PRESENCA AUSENCIA
COLIFORMES FECAIS PRESENCA | AUSENCIA || AUSENCIA [ PRESENCA AUSENCIA
BREJODO (GRANJAN.Sra| BREJODO | BREJODO
LOCALIDADE CRUZ  ||Dos MILAGRES|  CRUZ CRUZ -

abela 2 - Boletim fisico-quimico dos pocos tubulares
Fonte: Laboratério de Analises de 4gua da UFPB

Caracteristica Fisico-Quimica dos Pogos Tubulares

e Cor aparente: todos 0s 4 pogos apresentaram normalidade fora dos padrdes estabelecidos.
Neste caso, a cor aparente sofre interferéncia da presenca de matérias em suspensdo, devido a
existéncia de substancias dissolvidas. Na grande maioria dos casos, pela natureza organica. Ela
também pode resultar da contaminacdo da &gua por afluentes industriais e pode ser o primeiro
indicio de uma situacédo perigosa;
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e Turbidez: todos os pocos analisados apresentaram normalidade dentro dos padrdes
estabelecidos;

e pH: todos os pogos analisados apresentaram normalidade dentro dos padrdes estabelecidos;

e Solidos totais dissolvidos: todos 0s pogos analisados apresentaram normalidade dentro dos
padrdes estabelecidos. Por isso 0s pocos estdo dentro dos 25% da media nordestina, por ser uma
agua que nao contém solidos totais dissolvidos superiores a média, que é de 2.000mg/l em 75% dos
casos, segundo Reboucas, ja citado;

e Solidos totais a 100°C: estes solidos sdo obtidos através da evaporacdo da agua em cépsula
de platina ou quartzo a uma temperatura de 100°C, e depois pesados os residuos que sobraram,
constituindo os sélidos totais a 100°C. O poco n° 8 apresentou uma anormalidade neste quesito.
Pelo valor apresentado, uma analise deve ser feita.

e Salinidade: conjunto de sais normalmente dissolvidos na agua, formado pelo bicarbonato,
cloreto e sulfato, e em menor quantidade por outros sais, sempre sendo influenciados pela geologia.
1 poco, o de n° 15, apresentou uma pequena alteracdo, no que se refere aos demais, sendo
classificados como agua salobra.

e Dureza total: todos os pogos analisados apresentaram normalidade dentro dos padrdes
estabelecidos;

e Cloreto (Cl): todos os pocos analisado apresentaram normalidade dentro dos padrbes
estabelecidos;

e Ferro total: 0 pogo n° 1 apresentou normalidade fora dos padrdes estabelecidos; neste caso
o ferro, pelos inconvenientes que apresenta, sob aspectos econdmicos e estéticos, acrescenta a agua
um sabor, ou melhor, uma sensacdo de “adstringéncia” e coloracdo avermelhada decorrente da
precipitacdo do mesmo. Essas aguas ferruginosas podem manchar roupas e aparelhos sanitarios;

e Nitrato (No3): os pogos n° 8, 15 e 35 apresentaram normalidade fora dos padrdes
estabelecidos. O termo desta impureza organica é aplicavel a um nimero de constituintes de origem
animal ou vegetal que podem indicar uma poluicdo recente ou remota.
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BOLETIM DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS DOS POCOS NAO TUBULARES
VALOR MAXIMO
A DIOGO VER'C')“A"D CHICO | JURACI | ..., [SEVERINO :GESXIIDE'II?,S\’/\‘:L
PARAMETROS UINIDADE || SANTOS DE JESUS |[CASSIANO GONZAGA
Ne13 || ALENCAR I ors N°23 N°25 N°26 (PORTARIA N°
N°11 518/2004 DO M. DA
SAIIDE)
PROFUNDIDADE m 6 7,70 6,20 7,40 8,10 5
NIVEL ESTATICO m 1,30 4,00 2,35 2,30 375 3,20
COR APARENTE uH 40 40 30 20 15
TURBIDEZ uT 211 60,3 1,63 0,68 343 6,1 5
Ph - 7,35 6,39 7,36 7,21 7,58 6,95 65A85
SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS mg L-1 192 147 289 1180 506 311 1.000
SOLIDOS TOTAIS A 100°C mg L-1 188 155 32649 765 288 477||NAO ESPECIFICADO
CONDUTIVIDADE pS em-1 1194 1472 289 1180 506 311| NAO ESPECIFICADO
SALINIDADE mg L-1 0 0 0 04 0 0][NAO ESPECIFICADO
ACIDEZ TOTAL mg L-1CaCO3 106 408 7,1 13 58 11,6] NAO ESPECIFICADO
ALCALINIDADE TOTAL mg L-1CaCO3 1194 53,7 110,3 2252 121 161J[NAO ESPECIFICADO
ALCALINIDADE A
FENOLFTALEINA(HIDROXIDOS) || mg L-1CaCO3 0 0 0 0 0 0| NAO ESPECIFICADO
ALCALINIDADE DE BICARBONATO || mg L-1CaCc0O3 1195 53,7 110,3 2252 121 161J[NAO ESPECIFICADO
ALCALINIDADE DE CARBONATO | mg L-1CaCO3 0 0 0 0 0 0| NAO ESPECIFICADO
DUREZA TOTAL mg L-1CaCO3 68 21 56 142 66 76 500
CLORETO(CI) mg L-1 20,3 188 66,6 146,7 139 51, 250
FERRO TOTAL mg L-1 <01 02 <0,1 <0,1 03 <0,1 03
NITRATO(NO3-) mg L-1 165 123 16,4 163 138 16,8 10
COLIFORMES TOTAIS PRESENCA/[ PRESENCA |[PRESENCA|PRESENCA|[PRESENCA|[PRESENCA||  AUSENCIA
COLIFORMES FECAIS PRESENCA|[ PRESENCA |[PRESENCA|PRESENCA|[PRESENCA[[PRESENCA||  AUSENCIA
CACIMBA| OLHOD' || BOM BOM | RIACHO | RIACHO
LOCALIDADE S AGUA || JESUS || JESUS || ESCURO || ESCURO

Tabela 3 : Boletim fisico-quimico dos pogos ndo tubulares.
Fonte: laboratério de analises de 4gua da UFPB.

Caracteristica Fisico-Quimica dos Pogos N&o Tubulares

e Cor aparente: 4 pocos, os de n° 13, 18, 23 e 26, apresentaram normalidades fora dos
padrdes estabelecidos. 2 pocos, 0s de n° 11 e 25, ndo apresentaram resultados de cor aparente por
conta da turbidez, que se apresentou alta. Neste caso, a cor aparente sofre interferéncia da presenca
de matérias em suspensdo, devido a existéncia de substancias dissolvidas, na grande maioria dos
casos pela natureza orgénica. Ela também pode resultar da contaminacdo da agua por afluentes
industriais e pode ser o primeiro indicio de uma situagéo perigosa.

e Turbidez: 2 pocos analisados, os de n° 11 e 25, apresentaram normalidades fora dos
padrdes estabelecidos. Essas caracteristicas decorrem da presenca de substéncias como matérias
organicas e inorganicas em suspensao, ou seja, solidos suspensos;

e pH: todos o0s pocos analisados apresentaram normalidade dentro dos padrdes
estabelecidos;
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e Solidos totais dissolvidos: 1 poco analisado, o de n° 23, apresentou normalidade fora dos
padrdes estabelecidos. Por isso 0s pocos estdo dentro dos 25% da media nordestina, por ser uma
agua que nao contém solidos totais dissolvidos superiores a média, que é de 2.000mg/l em 75% dos
casos, segundo Rebougas, op cit;

e Solidos totais a 100°C: estes solidos sdo obtidos atraves da evaporacdo da &gua em
capsula de platina ou quartzo a uma temperatura de 100°C, e depois pesados 0s residuos que
sobraram, constituindo os solidos totais a 100°C. 2 pocos, os de n° 13 e 18, apresentaram
normalidades fora do comum;

e Salinidade: conjunto de sais normalmente dissolvidos na dgua, formado pelo bicarbonato,
cloreto e sulfato, e em menor quantidade por outros sais, sempre sendo influenciados pela geologia.
1 pocgo, 0 de n°® 23, apresentou uma pequena alteracdo, no que se refere aos demais, podendo ser
classificado como agua salobra.

e Dureza total: todos os pocos analisados apresentaram normalidade dentro dos padrdes
estabelecidos;

e Cloreto (Cl): todos os pogos analisados normalidade dentro dos padrdes estabelecidos;

e Ferro total: todos os pogos analisados apresentaram normalidade dentro dos padrdes
estabelecidos;

e Nitrato (NO?3): todos os pocos apresentaram normalidades fora dos padrdes estabelecidos.
O termo desta impureza organica é aplicavel a um nimero de constituintes de origem animal ou
vegetal que podem indicar uma poluigdo recente ou remota. Através do nitrato é possivel avaliar o
grau e a distancia de uma poluicdo pela quantidade e forma de apresentacdo dos derivados.

Caracteristicas Bioldgicas

Caracteristicas Biologicas das Aguas

Relagdo a Pesquisa de Coliformes dos Relagdo a Pesquisa de Coliformes dos
Pogos Nao Tubulares Pogos Tubulares
Coliformes Totais Presente 6 Coliformes Totais Presente 4
Coliformes Fecais Presente 6 Coliformes Fecais Presente 2
Coliformes Totais Ausénte Coliformes Totais Ausénte
Coliformes Fecais Ausénte Coliformes Fecais Ausénte 2

Tabela 4 - Caracteristicas bioldgicas das aguas subterranea do municipio de
Brejo do Cruz-PB

No que diz respeito as caracteristicas bioldgicas das aguas subterraneas no municipio de
Brejo do Cruz, podemos perceber que todos os pogos ndo tubulares apresentam coliformes fecais e
totais; ja entre os tubulares, 4 apresentam coliformes totais, 2 apresentam coliformes fecais, e 2 com
auséncias de coliformes, neste caso as bactérias que normalmente habitam os intestinos dos
animais.
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Essa presenca indica, portanto, a possibilidade de contaminacéo fecal, dado que serve como
sinal de alerta. A presenca de coliformes fecais na dgua subterranea esta associada a ma construgao
dos pocos, falta de saneamento etc.

CONCLUSOES

De forma geral, a presenca de coliformes nas dguas subterraneas esté associada a po¢os mal
construidos, sem laje de protecdo e tubo de boca, sem perimetro de protecdo e sob influéncia de rios
poluidos, falta de saneamento, localizados inadequadamente ou mal protegidos.

Ao final do trabalho os dados coletados em campo e laboratério foram devidamente
processados e verificado quanto as suas consisténcias. Nesta etapa foram realizados tratamentos
estatisticos, apresentacio de resultados em forma de tabelas, graficos, planilhas e mapas. E comum
no nosso pais que dados como esses sejam arquivados e que nao seja devidamente interpretados e
analisados por profissionais qualificados, e que possa servi como uma ferramenta para os gestores
do municipio de Brejo do Cruz, que eles busquem decisbes para uma melhor qualidade de agua para
a populagdo, e uma melhor politica sobre 0 uso das &guas subterraneas.

As 4guas subterrdneas do municipio de Brejo do Cruz-PB, e captada através de pocos
cacimbas e tubulares, essas aguas devem ser protegidos inclusive nas suas redondeza com o
objetivo de evitar que o manancial de agua subterrénea seja contaminado ou poluido. A protecédo
desses pogos é conseguida através afastamento adequado dos possiveis focos de poluicdo das
seguindo tais medidas: ndo construir perto de fossas sépticas, estabulos ou currais e lixao.
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