METODOLOGIA APLICADA NA AVALIACAO CONSTRUTIVA DE
POCOS TUBULARES PROFUNDOS EM CUIABA - MT
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RESUMO

Este trabalho foi elaborado com base em um banco de dados e contempla a qualidade
construtiva de 451 Pogos Tubulares Profundos na area urbana de Cuiabad-MT, perfurados
entre 1964 ¢ 2000. A metodologia adotada fundamentou-se no Banco de Dados digital -
planilha Excel, obtido através de fichas de cadastro de pogos tubulares, e no Mapa Geoldgico
da area urbana. Os pocos cadastrados foram georeferenciados e apresentados num mapa de
localizagdo dos pogos. Os parametros construtivos, obtidos em relatdrios técnicos, foram
correlacionados com as normas estabelecidas pela ABNT, permitindo avaliar os pocos
cadastrados, por unidade geologica, quanto a consisténcia desses relatdrios; nimero de pogos;
métodos de perfuracao; didmetros uteis; profundidades médias; tipos, comprimentos ¢ idade
dos revestimentos; tipos, comprimentos e idade dos filtros; pré-filtros; profundidades,
espessuras, espessura dupla da cimentacdo; lajes de prote¢do; tendéncias das vazdes;
variagOes das espessuras do manto de alteragcdo. Os resultados mostraram que pogos tubulares
téem sido perfurados a margem das normas da ABNT. E, tendo em vista que a area ¢
caracterizada como aqiiifero livre em meio fraturado, com profundidade média do lencol
freatico a 15 metros de profundidade, conclui-se que os riscos a contaminagao sao eminentes.

ABSTRACT

This work was elaborated based on a data base and contemplates the constructive quality of
451 Deep Tubular Wells in the urban area of Cuiaba-MT, perforated between 1964 and 2000.
The adopted methodology was based on the digital Data base - Excel spread sheet, gotten
through registration forms of tubular wells, and on the Geologic Map of the urban area. The
registered wells were georeferenced and presented in a map of localization of the wells. The
constructive parameters, gotten in technical reports, were correlated with the norms
established by the ABNT, making it possible to evaluate the registered wells, by geologic
unit, as to the consistency of these reports; number of wells; perforation methods; useful
diameters; average depths; types, lengths and age of coverings; types, lengths and age of the
filters; pre-filters; depths, thicknesses, double thickness of the face-hardenings; protection
slab; trends of the outflows; variations of the thicknesses of the alteration mantle. The results
showed that tubular wells have been perforated to the edge of the norms of the ABNT. And,
considering that the area is characterized as unconfined aquifer in fractured way, with average
depth of water table of 15 meters of depth, it is concluded that the risks of contamination are
eminent.
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1- INTRODUCAO

A grande abundancia das dguas superficiais no Brasil e em especial em Mato Grosso, bem
como a falta de dados sobre as dguas subterraneas, fizeram com que estas, até a década de 1970,
nao fossem sequer consideradas como um recurso hidrico.

Nos anos 70 com a industrializagdo do pais, iniciou-se um processo de migracdo das
populacdes das zonas rurais para as zonas urbanas, acentuadas sobremaneira nos anos 90, tendo
como conseqiiéncia o aumento das concentragdes urbanas e industriais, e exploragdo indiscriminada
dos recursos hidricos, que, por conseguinte, acarretaram construgdes de pocos inadequados pela
auséncia de fiscalizagdo e por ndo seguirem procedimentos normativos.

A cidade de Cuiaba ndo passou a largo desse processo, sofrendo pela falta de saneamento
basico, lancamento de esgotos in natura, residuos e outros despejos. De outra forma, os pocos
podem se transformar em focos de poluicdo das aguas subterraneas. Portanto, a “Qualidade
Construtiva dos Pogos” e o seu uso adequado, sdo as condi¢des basicas e atrativas, para que as
aguas subterraneas sejam utilizadas como fonte segura de abastecimento de dgua potavel.

A area urbana de Cuiab4, capital do estado de Mato Grosso, com populagdo aproximada de
480.000 habitantes, esta instalada sobre rochas metapeliticas do Grupo Cuiabd, intensamente
dobradas e foliadas, que se caracterizam em um aquifero livre em meio fraturado e de composicao
ferruginosa e carbonatada. Em 2001, o consumo de 4gua subterrdnea na zona urbana de Cuiaba
correspondia a 20,5 % do volume captado de mananciais superficiais.

Dessa forma o objetivo deste trabalho ¢ estudar a qualidade construtiva dos pogos tubulares
profundos nas diferentes unidades aqiiiferas, perfurados na zona urbana de Cuiaba, a partir dos
relatorios técnicos emitidos pelas empresas perfuradoras, frente as normas da ABNT 12244 (1992).

Os resultados desta metodologia adotada, fundamentada num Banco de Dados digital obtido
através de fichas de cadastro de pocos e no Mapa Geoldgico da area urbana (1:25.000), permitiram
comprovar a hipdtese da construcao inadequada de pogos tubulares profundos, caracterizando-se

como fontes potenciais de contaminacao/polui¢do dos recursos hidricos subterraneos.

2-METODOLOGIA

A elaboracdo desse trabalho baseou-se fundamentalmente nos dados obtidos em relatorios
técnicos dos Pogos Tubulares Profundos e no Mapa Geolégico da Area Urbana de Cuiaba, descrito
em quatro etapas fundamentais.

As etapas consistiram em coleta de dados; implantagdo de um banco de dados digital,;

elaboracdo de mapas; identificagdo dos pocos por unidade geologica e avaliagdo estatistica.
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2.1-ETAPA 1: COLETA DE DADOS DE POCOS

O trabalho iniciou-se pelos contatos com empresas perfuradoras, 6rgaos publicos Estaduais e
Municipais e pesquisadores que atuam no ramo da Hidrogeologia nessa regido. Nas empresas
perfuradoras, foram realizadas visitas técnicas para obtencdo de copia xerografica dos relatérios
técnicos dos pogos na Area Urbana de Cuiaba, onde se extrairam as informagdes referentes aos
Dados de Localizagdo, Construtivos, Litologicos e Hidrodinamicos. Foram contatadas 12 empresas
privadas além de Orgdos Governamentais como Sanemat e Agéncia Municipal de Saneamento,
também mantenedoras de dados cadastrais, além de permitirem a localizagdo de pocos para o
abastecimento publico. Contudo, como era de se esperar, algumas empresas perfuradoras nao

forneceram dados, somados a auséncia de cadastros e relatorios completos.

2.2 - ETAPA 2: BANCO DE DADOS

Essa etapa constituiu em atualizar e readequar o Banco de dados elaborado por MIGLIORINI
(1999) com inser¢ao de novos dados obtidos nas informagdes existentes nos relatorios técnicos.

Os dados inseridos referem-se principalmente as caracteristicas Construtivas e Litologicas dos
pocos a fim de atender aos objetivos especificos deste trabalho.

O Banco de Dados modificado foi baseado em informagdes de 451 pocos cadastrados nesse
trabalho, entre 1964 a 2000. Nao foram cadastrados todos os pogos na area urbana de Cuiaba, pois
nem todas as firmas estavam dispostas a fornecer os relatorios técnicos e algumas nem os tem.

A estrutura desse Banco de Dados foi estabelecida no programa Excel, criando-se quatro
Planilhas chaves: Planilha de Identifica¢do e Localizacdo, Planilha dos Perfis Construtivos, Planilha
dos Dados Hidrodinamicos e Planilha dos Perfis Litologicos, vide Tabela 1.

Tabela 1 - Estrutura do banco de dados.

Planilha de Planilha dos Planilha dos Planilha dos
Identificacdo e Perfis Construtivos Dados Perfis Litologicos
Localizacao Hidrodinamicos
Cdédigo do Pogo Cddigo do Pogo Cddigo do Pogo Cddigo do Pogo
Bairro Métodos de quuraqao Condicao Aqtiifera
Croquis
Local Perfuracdo 1, 2, 3, 4 Litologia D cdo d
Latitude Revestimento Nivel Estatico Ei?forllga(i)as as
Longitude Tubo Sanitério Nivel Dinamico &

— : - atravessadas nas
Proprietario Filtro Rebaixamento erfuracoes dos
Construcao Pré—Filtro Vazao P

; = pogos
Ano Cimentagado
Observagao Laje
Teste Vazdo
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2.2.1 Planilha de Identificagdo e Localizagdo

Diz respeito a localizacdo do pogo na area urbana de Cuiaba informando o Cédigo do Poco,

Bairro, Endereco, Coordenadas geograficas, Proprietario, Empresa/Orgdo construtor, ano de

perfuracdo e observagdes, visando esta Ultima informar dados complementares que melhor localize

0 po¢o, bem como no caso do proprietario ter mais de 01 (um) pogo, indicando se o codigo do pogo

refere—se ao pogo n° 01, 02, 03, 04....

2.2.2  Planilha dos Perfis Construtivos

Essa planilha objetiva informar todos os dados do perfil construtivo do pogo, permitindo

visualizar nao somente os procedimentos utilizados para a perfuragao, os materiais utilizados, suas

especificagdes e procedimento de acabamento, vide Tabela 2.

Tabela 2 - Planilha dos perfis construtivos.

PARAMETRO DESCRICAO/FINALIDADE
Codigo do Poco Permite a identificacdo
Croquis do Poco Permite encontrar a localizagao

Perfuragao 1,2,3.,4

Identifica os didmetros de perfura¢do inicial e suas redugdes até o
diametro final do furo

Revestimento

Indica o tipo de material utilizado como revestimento, seu comprimento e
diametro util

Tubo Sanitario

Indica o tubo de prote¢do sanitaria situada entre o revestimento e a parede
do furo, seu didmetro e comprimento

Indica o tipo de material utilizado como filtro, a posicdo de instalacao,

Filtro diametro, abertura de passagem de agua e comprimento total
Indica o material granular colocado no espaco anular entre a coluna de
Pré — Filtro revestimento/filtros e a parede do poco, seu tipo, granulometria € volume
Indica a proteg¢do sanitaria situada no espago anular entre a parede da
Cimentacao perfuracdo e o tubo de revestimento e profundidade da cimentacdo (m) e
sua espessura (cm)
Laje Indica a laje de protegiio superior e sua 4rea (m”)
Informa a producdo do poco (m’/h) e se o teste foi realizado com
Vazio de poco compressor (C) ou Bomba (B)

2.2.3  Planilha dos Dados Hidrodinamicos

Essa planilha tem como objetivo informar o cddigo do poco, condi¢dao do aqiiifero, litologia,

niveis de agua, vazio e rebaixamento, conforme apresentada na Tabela 3.
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Tabela 3 - Planilha dos dados hidrodinamicos.

PARAMETRO DESCRICAO

Condicdo do aqiiifero Indica o tipo de aqiiifero (livre ou confinado)

Litologia Indica a formacgao geologica

Nivel Estatico (NE) Indica a profundidade do nivel d’ 4gua de um pogo em
repouso

Nivel Dinamico (ND) Indica a profundidade do nivel d’ 4gua de um pogo em
bombeamento

Rebaixamento (S) Indica a diferenga do nivel d’ dgua entre o estatico e o
dindmico

2.2.4 Planilha dos Perfis Litologicos
A planilha dos perfis litologicos apresenta de maneira resumida os tipos litologias e sua
formagao geolodgica correspondente, bem como as profundidades dessas camadas, Tabela 4.

Tabela 4 - Planilha dos perfis litologicos.

CODIGO DO POCO PERFIL LITOLOGICO
Permite a identificagdo Descrigdo das litologias atravessadas nas perfuragdes dos
pocgos e respectivas profundidades

2.3 ETAPA 3: ELABORACAO DE MAPAS
2.3.1 Mapa Geoldgico

A base geologica para este trabalho foi baseado no Mapa Geoldgico da Area Urbana de
Cuiaba, elaborado por RUIZ et al (1999) e MIGLIORINI (1999) na escala 1:25.000.

O Mapa Geoldgico ¢ constituido de cinco unidades geoldgicas. A unidade geologica I
(Litofacies Metadiamictitos de Matriz Argilosa); unidade geolodgica II (Litofacies Metadiamictitos
de Matriz Arenosa); unidade geologica IV (Litofacies Pelitico — Laminada); unidade geoldgica V
(Litofacies Argilo — Areno Conglomeratica).

A unidade geologica III (Aluvides e sedimentos recentes) ndo foi considerada e, portanto nao
analisada nos pardmetros construtivos porque ndo existem pogos tubulares perfurados com o

objetivo de aproveitar o aqiiifero aluvionar.

2.3.2 Mapa de localiza¢do dos Pogos

A base cartografica com tragado viario urbano e bairros para a elaboracdo do Mapa de
localizagdao de Pocos, foi obtido junto ao IBGE, Secc¢ao Cuiaba, MT, na escala 1:25.000, (2000),
digitalizada e georeferenciada em AutoCAD. Baseado no Banco de Dados, plotaram-se os pogos
baseados nas coordenadas geograficas obtidas, alguns junto as empresas, e outros através de visita

in loco com uso de GPS.
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2.4 ETAPA 4: IDENTIFICACAO DO POCO POR UNIDADE GEOLOGICA

Através do cruzamento de informacdes obtidas nos Mapas de Pogos e Geoldgico, em meio
digital, foi possivel identificar os pogos que ocorrem em cada unidade geologica. Para facilitar a
pesquisa por usuarios sobre a identificacdo e a localizacdo dos pogos por unidade geologica,
estruturou-se uma tabela resumo contendo: cddigo do pogo, unidade geologica e o quadrante de
localizagdo no Mapa Geolédgico da Area Urbana de Cuiaba e de Localizagio dos Pogos Tubulares

Profundos.

2.5 ETAPA 5: AVALIACAO ESTATISTICA

Procedeu—se o estudo de comparagdo dos Dados Construtivos do Banco de Dados, através da
andlise estatistica por unidade geoldgica, que totalizam quatro litologias principais: Unidade I-
Litofacies Metadiamectito de Matriz Argilosa; Unidade II-Litofadcies Metadiamectito de Matriz
Arenosa; Unidade IV-Litofacies Pelitico-Laminada ¢ Unidade V-Litofacies Areno-Conglomeratica.

Os parametros analisados estaticamente por unidade geologica foram os descritos na planilha
de perfis construtivos:

- Pocos tubulares por unidade geologica
- Croquis

- Perfuratriz

- Perfura¢do — Diametro 1til

- Profundidade

- Revestimento: Tipo, comprimento, Idade.
- Filtro: Tipo, comprimento, Idade.

- Pré-filtro

- Cimentacdo: Profundidade, Espessura.
- Laje de protecao

- Teste de vazao

Estes resultados permitiram avaliar, por unidade geoldgica, a espessura do manto de alteracao,
a relacdo entre revestimento e espessura do manto e, valores médios da profundidade do manto de
alteracdo, a fim de subsidiar a andlise sobre a qualidade construtiva dos pocos.

Os estudos de comparacao e analise dos dados foram apresentados na forma de tabelas

sinteses dos parametros analisados, utilizando a planilha eletronica Excel, assim como os testes

estatisticos e os graficos.

3 - RESULTADOS
Os resultados e discussdo dos parametros analisados, no relatorio final, obedeceram a uma
sistematica Unica, ou seja, para cada pardmetro ¢ apresentado uma Tabela sintese que mostra a

informagdo obtida por unidade geoldgica, por exemplo, 108/72,84 significando que 108 pogos
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obtém aquela informacgao correspondendo a um percentual de 72, 84 do total de relatérios de pogos
analisados, que somaram 451 pogos.

A seguir, apresentou-se uma figura com histogramas por unidade e nas unidades geologicas,
que tem por objetivo fornecer uma visdo geral do parametro, analisado em toda area urbana de
Cuiaba.

Aqueles parametros que nao apresentaram dados digitou-se um hifen, e sdo caracterizados
como sem dados (SD).

Os parametros cujos dados constam nos relatorios sdo representados pela letra “S” (sim) e, os
que nao, foram assinalados com a letra “N” (ndo). Os valores numéricos foram colocados nas
colunas apropriadas.

Entretanto, para a elaboragdo deste artigo apresentam-se apenas as Tabelas para que o usudario
obtenha a sistematizacdo e os resultados obtidos no trabalho desta pesquisa, ainda que sem
comentarios, uma vez que o objetivo ¢ apresentar os resultados que podem ser extraidos através de
uma analise sistematica e responsavel dos perfis técnicos e litologicos de pogos tubulares

profundos.

3.1 POCOS TUBULARES PROFUNDOS POR UNIDADE GEOLOGICA

A partir do cruzamento do Mapa de localizagcdo de Pogos com o Mapa Geoldgico se obteve a
relagdo dos pogos por unidade geoldgica, permitindo calcular os percentuais de ocorréncia em cada
unidade, Tabela 5.

Tabela 5 — Distribui¢@o dos pocos por unidade geologica.

Unidades Geolbgicas N° de Pogos
! FORMACAO | Litofacies Metadiamictitos de Matriz Argilosa 149
RIO
II COXIPO Litofacies Metadiamictitos de Matriz Arenosa 92
v . Litofacies Pelitico - Laminada 102
FORMAGCAO
MIGUEL

A% SUTIL Litofacies Areno — Conglomeratica 108
TOTAL 451

3.2 CROQUIS DOS POCOS TUBULARES
O croqui de um pogo ¢ a principal ferramenta na sua exata localizacdo dentro de um espaco
fisico em que foi construido, indicando os acessos que se deve tomar para chegar até o mesmo,

Tabela 6.
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Tabela 6 — Croquis dos pocos por unidade geologica.

UNID. I UNID. II UNID. IV UNID. V TOTAL

CROQUIS Qte % Qte % Qte % Qte % Qte %
S 108 72,84 | 66 | 71,74 77 75,49 | 100 | 92,59 | 351 | 77,83
N 39 26,17 | 26 | 28,26 25 24,51 | 08 7,41 98 | 21,73

SD 02 1,34 | 00 00 00 00 00 00 02 0,44
TOTAL 149 100 | 92 100 102 100 | 108 100 451 100

3.3 METODOS DE PERFURACAO
Sao apresentados os métodos de perfuragdo de pocos por unidade geolodgica, utilizados em
Cuiab4a, mostrando a quantidade de pogos/percentuais por unidade geologica, Tabela 7.

Tabela 7 — Métodos de perfuracao de pogos por unidade geoldgica.

UNID. I UNID. II UNID. IV UNID. V TOTAL

METODOS Qte | % Qte % | Qte| % |Qte| % Qte %

PERCUSSAO | 117 | 78,52 70 76,09 | 57 | 55,88 | 53 | 49,07 | 297 65,85

ROTATIVA | 06 | 4,03 08 8,70 | 20 | 19,61 | 25 | 23,15 59 13,08

ROTO- 24 | 16,11 13 14,13 | 22 | 21,57 | 28 | 25,93 87 19,29
PNEUMATIC
S.D. 02 1,34 01 1,09 | 03 | 294 | 02 1,85 08 1,77
TOTAL 149 | 100 92 100 | 102 | 100 | 108 | 100 451 100

3.4 DIAMETRO UTIL DE PERFURACAO

O diametro 1til é o didmetro do pogo acabado, com seu revestimento definitivo instalado. A
escolha do diametro 1til adequado ¢ importante porque afeta significativamente o custo da estrutura.
Deve-se atender a dois objetivos principais que € o de ter folga suficiente para alojar a bomba e,
assegurar uma velocidade de ascensdo vertical do fluido inferior a 1,5 m/s. Caso a velocidade seja
superior ocorrerdo perdas de carga excessiva, provocando rebaixamento dos niveis de
bombeamento e conseqiientemente maior consumo de energia (CPRM, 1997; PROMINAS, 2000).

Tabela 8 - Diametro util de perfuragdo por unidade geoldgica.

DIAMETRO UNID. I UNID. II UNID. IV UNID. V TOTAL
Qte. % Qte % Qte % Qte % Qte %

4” 01 0,67 | 00 00 02 1,96 05 4,63 08 1,77

6” 81 | 5436 | 55 | 59,78 | 87 | 85,29 | 88 81,48 311 68,96

8” 52 13490 | 36 | 39,13 | 07 | 6,86 06 5,56 101 22,39

10” 01 0,67 | 00 00 00 00 00 00 01 0,22

S.D. 07 4,70 | 00 00 01 0,98 02 1,85 10 2,22

N 06 4,03 | 01 1,09 | 05 | 4,90 07 6,48 19 4,21
TOTAL 149 100 92 100 | 102 | 100 108 100 451 100

3.5 PROFUNDIDADE DOS POCOS TUBULARES
A profundidade de um poco ¢ um parametro construtivo que obedece as especificagdes do
projeto executivo, elaborado a partir das analises de um conjunto de informagdes obtidas no
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campo. A determinagdo da profundidade adequada ¢ importante porque afeta diretamente o custo da
obra e a capacidade da producao do pogo, Tabela 9.

Tabela 9 - Profundidade dos pocos por unidade geologica.

DIAMETRO PROFUNDIDADE
UNID. I UNID. II UNID. IV UNID. V
MINIMO 6” 50 60 50 50
8” 56 95 82 90
MEDIO 6” 105,16 105,35 109,80 110,81
8” 129,17 138,61 117,86 121,66
MAXIMO 6” 200 157 170 160
8” 221 200 151 151

3.6 REVESTIMENTO DOS POCOS POR UNIDADE GEOLOGICA

O revestimento ¢ a estrutura do poco. A escolha do tipo de revestimento impde condi¢des na
selecdo desse material, de modo que o mesmo se adapte as condigdes locais a que sera submetido,
como: resisténcia mecanica, qualidade da agua, profundidade do pogo, didmetro de perfuragao,
métodos de perfuragdo e custos. Os tipos usados sao de aco e PVC, Tabela 10.

Tabela 10 - Revestimento dos pogos por unidade geologica.

REVESTIMENTO UNID. 1 UNID. II UNID. IV UNID. V TOTAL
TIPO Qte. % Qte % Qte % Qte| % Qte %
ACO 6” 30 [20,13 24 126,09 | 17 16,67 | 10 | 9,26 | 81 | 17,96
8” 40 | 26,85 14 1522 | 07 6,86 | 04 | 3,70 | 65 | 14,41
PVC 4” 01 0,67 00 00 02 1,96 | 05 | 4,63 | 08 1,77
6” 48 | 32,21 30 32,61 70 | 68,63 | 77 | 71,30 | 225 | 49,89
8” 12 8,05 22 12391 | 00 00 02 | 1,85 | 36 7,98
10” 01 0,67 00 00 00 00 00 00 01 0,22
S.D --- 11 7,38 01 1,09 01 098 | 03 | 2,78 | 16 3,55
N --- 06 4,03 01 1,09 05 490 | 07 | 6,48 | 19 4,21
TOTAL 149 92 102 108 451 100

3.7 COMPRIMENTO DOS REVESTIMENTOS POR UNIDADE GEOLOGICA.

O comprimento do revestimento constitui a estrutura de sustentagdo das paredes do pogo e o
conduto hidrdulico que coloca em contato os aqiiiferos com a superficie, além de influenciar na
protecdo sanitaria do poco, sejam vertical ou horizontal da distancia de fontes de poluigdoTabela 11.

Tabela 11 - Comprimento dos revestimentos por unidade geologica.

COMPRIMENTO TIPO UNID. I UNID. II UNID. IV UNID. V
ACO 7 13 11 18
MINIMO PVC 10 12 11 9
ACO 33,14 36,90 29,26 33,82
MEDIO PVC 31,75 41,36 27,76 31,46
ACO 120 84 42 54
MAXIMO PVC 100 87 70 100
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3.8 IDADE POR TIPO DE REVESTIMENTO POR UNIDADE GEOLOGICA

Um dos objetivos a ser alcancado quando se elabora um projeto de um pogo tubular € que os
materiais instalados em carater permanente sejam duraveis e que tenham longa vida util de servigo
em pelo menos 25 anos, Tabela 12. A Quantificacdo desse importante parametro permite um
monitoramento da vida util de servigo e da qualidade de suas aguas.

Tabela 12 - Idade por tipo de revestimento por unidade geoldgica.

TIPO | IDADE | UNID. I ‘ UNID. II UNID. IV UNID. V TOTAL

Qte. % Qte % Qte % Qte % Qte %

ACO 0-10 06 | 403 | 08 | 8,70 04 3,92 04 3,70 22 4,88

10-20 39 126,17 | 18 | 19,57 07 6,86 07 6,48 71 15,74

20-30 24 | 16,11 | 11 | 11,96 13 12,75 02 1,85 50 11,09

30-37 01 | 0,67 | 01 1,09 00 00 00 00 02 0,44

SD 00 00 00 00 00 00 01 0,93 01 0,22

PVC 0-10 53 | 35,57 | 43 | 46,74 70 68,63 81 75,00 | 247 | 54,77

10-20 | 07 | 4,70 | 08 | 8,70 01 0,98 01 0,93 17 3,77

20-30 | 01 | 0,67 | 00 00 00 00 00 00 01 0,22

30-37 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

SD 01 | 0,67 | 01 1,09 01 0,98 02 1,85 05 1,11

S.D. 0-10 03 | 2,01 | 00 00 01 0,98 02 1,85 06 1,33

10-20 | 05 | 3,36 | 01 1,09 00 00 00 00 06 1,33

20-30 02 1,34 | 00 00 00 00 00 00 02 0,44

30-37 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

SD 01 | 0,67 | 00 00 00 00 01 0,93 02 0,44

N 0-10 06 | 4,03 | 01 1,09 05 4,90 07 6,48 19 4,21

TOTAL 149 92 102 108 451 100

3.9 TIPO DE FILTROS POR UNIDADE GEOLOGICA.

O filtro tem a finalidade de captar agua de um aqiiifero inconsolidado, permitindo que a dgua
desse aqiiifero flua livremente para dentro do pogo, impedindo a passagem do material fino durante
o bombeamento e, servindo também como suporte estrutural e sustentando a perfuragdo no referido
material. O filtro € o cora¢dao do pogo; portanto a vida util de um pogo depende da qualidade do tipo
de filtro instalado e este do tipo de material utilizado na sua constru¢do, Tabela 13, pois sdo
afetados pelas caracteristicas fisicas e quimicas da agua do aqiiifero.

Tabela 13 - Tipo de filtros por unidade geologica.

TIPO UNID. I UNID. II UNID. IV UNID. V TOTAL

Qte. % Qte % Qte % Qte % Qte %

JOHNSON | 06 4,03 07 7,61 00 00 01 0,93 14 3,10

NOLD 06 4,03 07 7,61 01 0,98 03 2,78 17 3,77

PVC 09 6,04 21 22,83 08 7,84 17 15,74 55 12,20
TUBO 01 0,67 00 00 00 00 00 00 01 0,22
S.D. 16 10,74 06 6,52 09 8,82 04 3,70 35 7,76
N 111 | 74,50 51 55,43 84 82,35 83 76,85 | 329 72,95
TOTAL 149 92 102 108 451 100
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3.10 IDADE POR TIPO DE FILTRO POR UNIDADE GEOLOGICA

A idade do filtro permite determinar o tempo de vida Util de servico do mesmo e
conseqiientemente de um pogo, bem como verificar se os materiais especificados dentro do projeto
atingiram os objetivos para os quais foram selecionados e instalados.

Tabela 14 - Idade por tipo de filtro por unidade geoldgica.

TIPO | o\ | UNID. I UNID. II | UNID. IV UNID.V | TOTAL
Qte. % Qte % Qte % Qte % Qte %

0-10 01 | 0,67 [ 05 [ 543 | 00| 00 01 093 | 07 | 1,55

J 10-20 | 05 [ 336 | 01 ] 1,09 [ 00 | 00 00 00 06 | 1,33
0] 20-30 | 00 00 | 01 | 1,09 [ 00 | 00 00 00 01 | 022
H 30-37 | 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 00 00 00 | 00
N SD 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 00 00 00 | 00
0-10 00 00 | 00| 00 [o1 [098 | o1 093 | 02 | 044

N 10-20 | 04 [ 268 | 07 | 7,61 [ 00 | 00 02 1,85 [ 13 | 2,88
0 20-30 | 02 | 1,34 [ 00 | 00 | 00 | 00 00 00 02 | 044
L 30-37 | 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 00 00 00 | 00
D SD 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 00 00 00 | 00
0-10 03 | 201 [15[1630] 08 | 7,84 | 15 13,89 | 41 | 9,09

10-20 | 05 [ 336 | 06 | 6,52 [ 00 | 00 01 093 | 12 | 2,66

20-30 | 01 | 0,67 | 00 | 00 [ 00 | 00 00 00 01 | 022

PVC | 30-37 | 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 00 00 00 | 00
SD 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 01 0,93 | 01 | 022

0-10 61 | 4094 [ 32 [ 3478 | 66 | 64,71 | 75 | 6944 |234] 51,88

10-20 | 31 [2081 ] 11 | 11,96 ] 08 | 7,84 | 04 3,70 | 54 | 11,97

20-30 | 16 10,74 | 06 |6,52 [ 09 | 882 | 02 1,85 | 33 | 7,32

N 30-37 [ o1 | 0,67 [ 01 ] 1,00 | 00 | 00 00 00 02 | 044
S.D. 02 | 134 [ o1 [ 1,00 | o1 | 098 [ 02 1,85 | 06 | 1,33

TUBO |_0-10 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 00 00 00 | 00
10-20 | o1 [ 0,67 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 00 00 01 | 0,22

0-10 01 | 201 [00 [ 00 |05 ] 49 [ 02 1,85 | 10 | 2,22

10-20 | 05 [ 336 | 02 [ 2,17 [ 00 | 00 01 093 | 08 [ 1,77

gp. | 20-30 | 08 | 537 [ 04 | 435 [ 04 | 392 [ 00 00 16 | 3,55
S.D. 00 00 | 00 ] 00 [00 ] 00 00 00 00 | 00

30-37 | 00 00 | 00 ] 00 [ 00| 00 01 093 | o1 [ 022
TOTAL 149 92 108 102 | 451 | 100

3.11 TIPOS DE PRE-FILTRO POR UNIDADE GEOLOGICA

Pré-filtro ¢ um cascalho selecionado, utilizado para o acabamento de um pogo com filtro,
denominado “Encascalhamento Artificial de um Pog¢o”, preenchendo o espaco anular existente entre
o revestimento/filtro e a parede da formacdo aqiiifera perfurada, com a finalidade de estabilizar os

finos das formagdes aqiiiferas inconsolidadas.
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Tabela 15 - Tipos de pré — filtro por unidade geoldgica.

TIPO UNID. I UNID. II UNID. IV UNID. V TOTAL
Qte. % Qte % Qte % Qte % Qte %
PARANA 07 |470| 24 (26,09 08 | 7,84 | 16 | 14,81 55 12,20
PEDRISCO 57 138,26 33 |3587| 27 [2647| 24 |2222| 141 | 31,26
PEROLA 04 |268| 06 |652| 01 | 098] 03 2,78 14 3,10
S.D. 33 |22,15| 07 | 7,61 | 13 |12,75] 08 | 7,41 61 13,53
N 48 (3221 22 [2391| 53 |51,96| 57 |[52,78| 180 |39,91
TOTAL 149 92 102 108 451 100

3.12 ESPACO ANULAR DO PRE-FILTRO

A anélise dos dados construtivos dos pocos com filtro indica que na(s) faixa(s) de instalagdo

do mesmo, o didmetro de perfuragdo, ndo atende em muitos casos o espaco anular minimo de 37,

para a colocagdo do material filtrante, formando um anel cilindrico continuo em torno do filtro.

Tabela 16 — Espago anular do Pré-filtro.

ESPACO ANULAR DO PRE — FILTRO

TIPO DE FILTRO ATENDE AS NORMAS NAO ATENDE AS NORMAS | TOTAL
PVC 21 34 55
NOLD 02 15 17
JOHNSON 06 08 14
TUBO RASGADO - 01 01
TOTAL 29 58 87

3.13 PROFUNDIDADE DA CIMENTACAO POR UNIDADE GEOLOGICA

A profundidade da cimentagdo ¢ o trecho que vai do nivel do solo até uma extensao necessaria

ao isolamento do trecho cimentado, conforme projeto executivo.

A cimentagdo e espessura podem ser simples e continua ou dupla porque varia a sua espessura

ao longo da profundidade ou ¢ realizada em faixas de profundidade de cimentag¢do, podendo ser

classificada em cimentacdo dupla continua e cimentagdo dupla descontinua. A profundidade dupla

continua, caracteriza—se por dois trechos continuos, mas com espessuras diferentes, enquanto que a

cimentacdo dupla descontinua caracteriza—se pela cimentacao em trechos das extremidades superior

e inferior dos revestimentos. 74 unidades de pogos (16,41 %) estdo sem dados (SD), uma vez que as

informagdes ndo constam nos relatorios técnicos. Os dados sdo apresentados nas Tabelas 17, 18, 19.

Tabela 18 — Profundidade da cimentagao dupla.

CIMENTACAO DUPLA
PROFUNDIDADE ATENDE AS NORMAS | NAO ATENDE AS NORMAS | TOTAL
DUPLA CONTINUA 11 - 11
DUPLA DESCONTINUA - 06 06
TOTAL 11 06 17
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Tabela 17 — Profundidade da cimentagao simples e continua.

CIMENTACAO SIMPLES E CONTINUA

PROFUNDIDADE ATENDE AS NORMAS NAO ATENDE AS TOTAL
NORMAS
UOP JOHNSON 227 113 340
ABAS/DAEE/ SANEMAT 183 157 340
CETESB USP 128 212 340
ABNT 12244 Nao apresenta comentarios
ABNT 12212 Em toda extensdo necessaria ao isolamento
Tabela 19 — Espessura da cimentacao.
ESPESSURA DA CIMENTACAO
ABNT 12244 E OUTROS ATENDE AS NAO ATENDE | TOTAL
NORMAS AS NORMAS
ESPESSURA SIMPLES 162 190 352
ESPESSURA DUPLA DESCONTINUA - 06 06
ESPESSURA DUPLA CONTINUA 09 02 11
TOTAL 171 198 369

3.14 LAJE DE PROTECAO DO POCO POR UNIDADE GEOLOGICA

A laje de protecao ¢ um meio de obstrugdo da abertura existente na superficie externa do tubo

de revestimento, uma vez que a agua de escoamento superficial, pode infiltrar—se através desse

espaco aberto e constituir -se em uma contaminagao; portanto a laje de protecdo juntamente com a

cimentacao do espago anular, formam o conjunto de uma completa vedacdo ou isolamento do

revestimento tubular do poco, prevenindo qualquer infiltragdo vertical ao longo de sua superficie

externa.

Tabela 20 - Laje de protecao do pogo por unidade geologica.

UNID. 1 UNID. T | UNID.IV | UNID.V TOTAL

LAIE ™01 T % | Qe | % | Qe | % | Qe | % | Ot %
1 99 | 6644 | 51 | 5543 | 82 | 8039 | 88 | 8148 | 320 | 7095
15 0l | 067 ] 00 | 00 | 00 | 00 | ol | 093 | 02 0,44
2 26 | 1745 32 | 3478 | 06 | 588 | 07 | 648 | 71 15,74
SD. 17 1141 | 07 |7.61 | 09 | 882 | 05 | 463 | 38 8 43
N 06 | 403 | 02 | 217 | 05 | 490 | 07 | 648 | 20 443
TOTAL | 149 92 102 108 451 100

3.15 VAZAO DE POCOS PRODUZIDOS POR BOMBA

A vazdo 6tima de um pogo ¢ obtida através de teste de vazdo que objetiva determinar, por

meio de bombeamento, o volume de dgua que pode ser extraido na unidade de tempo, visando o
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aproveitamento técnico e econdmico de pogos, definida pela curva caracteristica (vazdo x
rebaixamento). Os equipamentos comumente utilizados sdo: Bombas (Tabela 21) e Compressores
(Tabela 22). Ha ainda pocos sem dados (Tabela 23), e outros ndo testados (Tabela 24).

Tabela 21 — Vazao de poco produzido por bomba.

- UNID. I | UNID. I | UNID.IV | UNID.V TOTAL
VAZAO /M) 0 " T o0 T Qte. | % | Qte. | % | Qte. | % | Ot %
-3 06 | 403 | 00 | 00 | 25 |2451| 42 |3889| 73 | 16,19
37 14 940 | 12 |13,04] 19 |18,63] 26 | 2407 | 71 | 1574
7-15 35 |2349] 22 |2391] 13 [12,75] 09 | 833 | 79 | 17,52
15-20 08 |537| 13 |14,13] 01 | 098 | 02 | 1,85 | 24 | 532
20— 25 04 | 2,68 | 03 |326] 02 | 19| 00 | 00 09 | 2,00
2530 04 | 2,68] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 0,89
30— 40 03 | 201 ] 03 |326] 00 | 00 | 01 | 093 | 07 1,55
40— 57 01 | 067 | 05 |543| 01 | 098] 00 | 00 07 1,55
SD. 00 |00 01 |1,09 | 01 |098| 0l | 093 | 03 0,67
SECO 01 0,67 | 00 | 00 | 02 | 1,96| 00 | 00 03 0,67
SUB TOTAL 76 |16,85| 59 |13,08] 64 [1420] 81 | 17,97 | 280 | 62,10

Tabela 22 — Vazao de pocos produzidos por compressor.

<3 UNID.I [UNID. II| UNID.IV | UNID.V |  TOTAL
VAZAO /M) P 0 Toe. | % O] % Q| % | O | %
1-3 01 [ 067 [ 00 | 00 | 08 | 784 [ 03 [ 278 | 12 [ 266
3-7 13 ] 872 | 03 | 326 | 09 | 88 [ 08 | 741 | 33 | 732
7-15 25 | 16,78 | 11 | 11,96 | 05 | 490 | 05 | 463 | 46 | 1020
15-20 08 | 537 [ 04 | 435 [ o1 | 098 | 01 | 063 | 14 | 3,10
2025 04 | 268 [ 03 | 326 | o1 | 098 | 00 | 00 08 | 1,77
25-30 00 [ oo [o1 ] 1,00 oo | 00 | 00| 00 01 | 022
30 — 40 00 [ o0 [ 02 ] 217 o1 | 098 | 00 | 00 03 | 0,67
40 — 57 00 [ oo [o1 ] 1,00 oo | 00 | 00| 00 01 | 022
SECO 00 [ 00 [o0 | 00 | o02] 19 | 00 | 00 02 | 044
SUB TOTAL 51 [ 1131 | 25 | 554 | 27 | 598 | 17 [ 3,77 | 120 [ 26,60

Tabela 23 — Vazao de pogos sem informagdo do equipamento.

- UNID. I | UNID. I | UNID.IV | UNID.V TOTAL
VAZAOm/h) =0 " T o0 Tote. | % | Q. | % | O | % | Ot %
-3 00 | 00 | 00 | 00 | 01 |098| 00 | 00 01 0,22
3_7 02 | 134] 00 | 00 | 03 |294| 01 | 093 | 06 1,33
7-15 07 | 4,70 | 03 |326] 00 | 00 | 00 | 00 10 | 222
1520 03 |201] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 03 0,67
20— 25 01 |0,67] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 01 0,22
2530 01 |067] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0l 0,22
30 — 40 00 | 00 | 01 |1,00] 00 | 00 | 00 | 00 0l 0,22
40— 57 00 | 00 | 01 |1,00] 00 | 00 | 00 | 00 01 0,22
SD. 02 | 134 01 | 1,00 ol |098| 00 | 00 04 | 0,89
SECO 01 |0,67| 00 | 00 | 03 |294| 02 | 1,85 | 06 133
SUB TOTAL 17 [377] 06 |133| 08 | 1,77] 03 | 0,66 | 34 | 7,54
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Tabela 24 — Pogos nao testados.

- UNID. 1 UNID. 1I | UNID.IV | UNID.V TOTAL
VAZAO (m/h) 0 T o Tote. | % | Qte. | % | Q. | % | Ot %
SECO 05 | 1,11 | 02 | 0,44 | 03 | 0,66 07 | 1,55 | 17 3,77
SUB TOTAL 05 | 1,i1| 02 | 044 03 |066| 07 | 1,55 | 17 3,77

3.16 TENDENCIAS POR FAIXAS DE VAZAO NAS UNIDADES GEOLOGICAS

Para melhor visualizar o teste por faixa de vazao e equipamentos, nas unidades geologicas, em

termos de quantidade de pogos/percentuais, dando uma visdo geral do pardmetro em toda area

urbana de Cuiab4, elaborou-se a Tabela 25 de tendéncias, onde os valores mais expressivos, maior

(quadro vermelho) e menor (quadro preto) quantidade de pogos, em ordem decrescente, sdao

anotados numericamente. Valores abaixo e ndo expressivos sao deixados em branco.

Tabela 25 - Tabela de tendéncias por faixas de vazao nas unidades geologicas.

FQUIPAMENTO [FALXAS T I v v
| &> |
7-15
B 15-20
° 5055
I:: 25.30
A 3040
40-57
SECO K1
c
0 [ &>
M 7-15
: 1550
E 20.25
S 25-30
2 T | & |
R 40-57
SECO K:u
5
E 7-15
" 15-20
D 20-25
A 25-30
. 3040
s 40-57
SECO
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3.17 MANTO DE ALTERACAO

O manto de alteragdo consiste nos materiais inconsolidados (horizontes pedolédgicos e rocha
alterada), limitada pelo topo do substrato rochoso (rocha sa).

As profundidades do manto de alteragdo foram obtidas conforme descrigdes litologicas
constantes nos relatorios técnicos, com minimo de 05m nas unidades geologicas IV e V e o maximo
de 100m nas unidades geolodgicas I e V. O valor da profundidade média das médias nas unidades
geologicas ¢ de 29,90 m, conforme mostra a Tabela 26.

Tabela 26 - Espessura do manto de alteracao.

PROFUNDIDADE UNID. I UNID. II UNID.IV | UNID.V
MINIMO 07 06 05 05
MEDIO 28,72 37,29 24,55 29,03
MAXIMO 100 85 70 100

3.18 VARIACAO DO MANTO DE ALTERACAO EM RELACAO AO REVESTIMENTO

A variagdo da espessura do manto de alteracdo em relagcdo ao comprimento do revestimento
(manto revestimento) por unidade geoldgica indica os pogos onde a profundidade do revestimento
estéd igual (zero), menor (< 0) e maior (> 0) que o manto de alteracao.

Tabela 27 - Variagdo do manto em relacdo ao revestimento.

5 UNID.I | UNID.II [ UNID.IV [ UNID.V | TOTAL
VARIAGAO Qte. % Qte. % Qte. % Qte. % Qte. %
ZERO 22 | 17,05] 22 2558 13 [ 13554 22 [2075] 79 [1894
<0 82 6357 | 54 [6279] 68 |7083 | 60 |5660| 264 |63,31
> () 25 1938 ] 10 [ 11,63 15 [ 1563 | 24 [2264| 74 [1775
VALIDOS | 129 | 100 | 8 | 100 | 96 [ 100 | 106 | 100 | 417 [ 100
SD 20 06 06 02 34
TOTAL 149 92 102 108 451 | 100

3.19 DISTRIBUICAO DOS VALORES DO MANTO EM RELACAO AO VALOR MEDIO

A distribuicao dos valores da espessura do manto de alteracdo em torno de sua profundidade
média por unidade geologica indica os pogos cujo manto de alteracdo estdo abaixo, ou acima do seu
valor médio, como demonstrado na Figura 1.

Conforme Tabela 26, a espessura do manto de alteragdo ¢ muito varidvel, desde valores baixos
como o minimo, apresentado com 5 m de profundidade, até valores com profundidades bem
maiores, apresentado com 100 m; porém, todos os pocos possuem a média de profundidade por

unidade geoldgica menor que 40 m. A média das médias das profundidades ficou em 29,90 m.
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Figura 1 — Variagao do manto de alteragcdo em relagdo ao valor médio por unidade geoldgica.

4 -0S PARAMETROS CONSTRUTIVOS DE POCOS E O RISCO AMBIENTAL

A pratica do langamento dos esgotos no solo através do uso generalizado de fossas sépticas e
drenos, produtos derivados de petrdleo, entre outros, constituem uma das principais causas de
contaminagdo das aguas subterraneas, em areas urbanas em todo mundo. E, com o incremento do
uso das aguas subterraneas através do Poco Tubulares Profundos, estes, associados a técnicas
construtivas inadequadas, vém se tornando uma importante fonte de contaminagdo biologica e/ou
quimica, porque atingem as dguas subsuperficiais de maneira direta e imediata.

Outra questao relevante para a area urbana de Cuiaba ¢ que os aqiiiferos sao caracterizados
como livres e meio fraturado conseqiientemente provocando altas taxas de velocidade e distancias
para a percolacdo de bactérias patogénicas e virus.

Além disso, em aqiiiferos livres, como o caso do grupo Cuiab4, a zona saturada estd proxima
da superficie, onde 81,5 % dos pocos apresentam niveis de saturacdo até 15m de profundidade, o
que indica aguas subterraneas pouco profundas tornando-as mais vulneraveis a contaminagao.

Dessa forma, este trabalho também contempla as relagdes existentes entre o perfil construtivo
dos pogos existentes em Cuiaba, e suas potencialidades na contaminagdo/poluicdo das aguas
subterraneas, baseando-se na protecdo sanitdria do poco, tipos-idades-profundidades do
revestimento, ¢ a espessura do manto de alteragdo. Pois, a protecdo da qualidade da é4gua

subterranea depende do projeto do poco e dos métodos e materiais usados em sua construgao.

4.1 REVESTIMENTOS E FILTROS METALICOS
A constitui¢ao do solo, ao nivel do manto de alteragdo, na faixa de instalacdo do revestimento,

de filitos com presenca de niveis de carbonatos, produz um pH do solo e das nossas dguas em torno
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de 7,8 com uma tendéncia a basicidade. O uso dos revestimentos de PVC neutralizia os efeitos da

tendéncia incrustante e/ou corrosiva dessas aguas.

4.1.1 Pocos revestidos com Aco Preto, Filtros Metdlicos e vida util acima dos 20 anos

A principal causa que afeta a qualidade das aguas subterraneas nos pocos de Cuiaba estdo
relacionados a vida util desses revestimentos, pois ao longo dos anos, tém sido acometidos pelos
processos de corrosdo e incrustacdo, causando a sua degeneragdo e no caso de faléncia estrutural,
permitem a introducdo direta de poluentes, principalmente pelas dguas da infiltracdo que lixiviam
contaminantes naturais e/ou aqueles produzidos em fossas, tanques de combustiveis, etc...

Tabela 28 — Pocos revestidos com A¢o Preto, Filtros Metalicos e vida util acima dos 20 anos.

ACO PRETO FILTROS METALICOS
N° de pocos Percentual N° de pogos Percentual
Unidade | 25 16,78 02 1,34
Unidade IT 12 13,05 01 1,09
Unidade IV 13 12,75
Unidade V 02 1,85

4.1.2 Protecdo Sanitaria

A protecédo sanitaria envolve parte do acabamento do poco, e considera a profundidade e
espessura da cimentagdo, bem como a laje de protegdo. A principal causa proveniente de
inadequacao dos pocos quanto a protecao sanitaria refere-se a percolacdo das aguas provenientes do
escoamento superficial, redes de 4guas servidas, provocando também contato direto de
contaminantes com as aguas subterraneas.

Tabela 29 - Percentuais de pocos inadequados quanto a Protecdo sanitaria.

PROFUNDIDADE DA ESPESSURA DA x
. CIMENTACAO CIMENTACAO LAJE DE PROTECAO

Unidades

o . N°de . N°de .

N°de pogos | Percentuais Percentuais Percentuais
pogos pogos

Unidade | 72 48,33 63 42,28 23 15,44
Unidade 11 58 62,63 36 39,11 09 9,78
Unidade IV 42 40,85 50 49,02 14 13,72
Unidade V 46 42,78 49 45,37 12 11,11

4.1.3 Pocgos inadequados em relagdo a profundidade do revestimento

A profundidade minima do revestimento deve ir alem do solo alterado entre 1,5m a 2m para
fazer o seu encaixe na rocha sa, providenciando a cimentacao nesse trecho.

Em Cuiaba o maior problema relacionando entre os pogos tubulares existentes e o manto de
alteracdo ¢ a profundidade de instalagdo dos revestimentos. Esta profundidade, pela legislacao

vigente, deve ir além da espessura do manto de alteragdo, entre 1,50 a 2,00m, a fim de que se instale
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no substrato rochoso, ou seja, encaixe-se na rocha sa, providenciando-se a cimenta¢do do espago

nesse trecho.

A zona ndo saturada encontra-se em média a 15 metros de profundidade (81,5% dos pogos),

indicando pouca profundidade e, conseqiientemente alto risco a contaminagao.

Tabela 30 - Percentuais de pocos inadequados quanto a profundidade do revestimento.

. Pogos Validos Pogos com profundidade N° de pogos Total de pogos

Unidades inadequada sem dados por unidade

Quantidade Quantidade %

Unidade | 129 104 80,62 20 149
Unidade 11 86 76 88,37 6 92
Unidade IV 96 81 84,37 6 102
Unidade V 106 82 77,35 2 108
Total geral 417 343 82,25 34 451

5 - CONCLUSOES
1) 53,66% dos pocos tubulares profundos na area urbana de Cuiabé tem sido executados as
margens das Normas ABNT 12244 (1992).
2) O conjunto dos parametros analisados cuja qualidade construtiva ¢ inadequada aumenta o
grau de risco ambiental, tornando os sistemas mais vulneraveis a contaminagao.
3) A suscetibilidade a contaminacdo por técnicas construtivas inadequadas ¢ maior nas
unidades [ e IV, e menor em II, V.
4) Dos relatorios técnicos, 209 (46,34 %) estavam com os dados completos e 242 (53,66 %)
com dados parciais incompletos segundo a ABNT 12244 (1992) - item 5.5.4.1..
5) 241 pogos (53,66%) estdo instalados na Formacao Rio Coxipo e 210 (46,56%) na Formacao
Miguel Sutil.
6) Dos 451 pocos cadastrados apenas 351 (77,83%) apresentam o croqui como parte integrante
dos relatorios técnicos.
7) O método a percussao representa 65,85%, o rotopneumatico 19,29% e o rotativo 13,08%.
8) O didmetro util utilizado nas perfuragdes em sua maioria ¢ o de 6” representando 69,96 %
dos pogos, seguida de 8” com 22,62%.
9) As profundidades dos pogos variam em func¢do do didmetro/unidade geoldgica, ¢ atingem
valores minimos entre 50-95m; médios entre 105,16 — 129,17m e, maximos entre 200 — 221m.
10) O comprimento médio dos revestimentos estd em torno de 33m. O revestimento mais
utilizado ¢ o de PVC com 59,86% dos pocos, sendo o A¢o Preto com 32,37%; destes 52 pogos

(35,61%) estdo no limite e acima da vida util.

X1V Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos
11 simposio De Hidrogeologia do sudeste



11) Dos pogos com filtro, 63,21% sdo de PVC e 36,78% sdo metalicos; destes, os tipos Nold
apresentam 14,94% na faixa de 10-20 anos e, 2,29% na faixa de 20-30 anos. O comprimento
médio dos filtros estd em torno de 9,0m.

12) Nos pogos com filtro, 58 (66,66%) apresentam espaco anular inadequado a instalacdo do
pré-filtro, segundo norma ABNT 12212 (1992).

13) A profundidade da cimentagdo simples e continua, apresenta 212 pogos (47%) que ndo
atendem a profundidade minima, enquanto que a profundidade da cimentagdo dupla 06 pocos
(1,3%) ndo atendem esse requisito.

14) A espessura da cimentacdo simples e, dupla continua e descontinua, apresenta-se com 198
pogos (43,90%) que ndo atendem o minimo de 5 cm estabelecido pela norma ABNT 12244
(1992).

15) A laje de protegio apresenta 393 pogos (87,13%) com 4reas de 1-3m” atendendo norma
ABNT 12244 (1992); 12,87% estao sem dados e/ou secos.

16) 62,10% das vazdes de pocos foram obtidas através de teste com bomba, 26,60% com
compressor € 7,53% nao especifica o equipamento utilizado, sendo que 73,40% dos pogos
possuem vazdes de 1-15 m’/h.

17) A Formagdo Miguel Sutil apresenta-se com predominéncia de vazdo de pogos até 7 m’/h;
enquanto que vazdes acima e até 57 m*/h predominam na Formagédo Rio Coxipé.

18) A espessura do manto de alteracdo varia em funcdo das unidades geologicas e atinge
valores minimos entre 05-07m; médios entre 24,55-37,29m e, maximos entre 70-100m, ficando
a média das médias em 29,90m.

19) Em 343 pocos (82,25%) a profundidade do revestimento ¢ igual ou menor que a espessura
do manto, sendo que em apenas 74 pogos (17,75%) o revestimento esta cravado na rocha.

20) Em 81,5% dos pogos, a espessura da zona ndo saturada vai até 15m, o que indica aguas

subterraneas pouco profundas.
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