REQUALIFICACAO URBANA EM AREA DE RECARGA DO GUARANI:
UMA PROPOSTA SUSTENTAVEL
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RESUMO

O trabalho apresenta o projeto de intervencdo realizado em um loteamento localizado sobre a
area de recarga do Aquifero Guarani na cidade de Ribeirdo Preto-SP.

O objeto de estudo é o Loteamento Residencial e Comercial Palmares, localizado na zona
leste da cidade de Ribeirdo Preto - SP, Brasil, em area classificada pelo Zoneamento Ambiental do
Municipio, como Zona de Uso Especial, por abranger area de recarga do Aquifero Guarani.

Tem como objetivo propor solu¢Ges ambientalmente adequadas, proporcionando a populagao
melhor qualidade de vida, atraves das intervencdes propostas, como a sensibilizacdo ambiental
perante a sociedade e propostas de integracdo do uso e ocupacdo do solo existentes com as
especificidades do ambiente local, mitigando os impactos presentes no objeto de estudo, em fungéo
de se tratar de uma zona de recarga do referido aquifero.

O Agquifero Guarani € considerado o maior do planeta em area de recarga, conhecido como
possui uma area de 1.200 mil Km2 na bacia do Parana. A area de afloramento destas duas formac6es
ocorre proximo a borda leste da bacia sedimentar do Parand, na regido central do estado de Séo
Paulo, passando pela cidade de Ribeirdo Preto, merecendo destaque devido a necessidade de

medidas especiais de protecéo.
ABSTRACT

The work presents the project of intervention carried through in a land division located on the area
of recharge of the Water-bearing Guarani in the city of Brook Preto-SP. The study object is the
Residential Land division and Commercial Palmares, located in the zone east of the city of Ribeirdo
Preto - SP, Brazil, in area classified for the Ambient Zoning of the City, as Zone of Special Use, for
enclosing area of recharge of the Water-bearing Guarani.
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It has as objective to consider ambiently adequate solutions, providing to the population best quality
of life, through the interventions proposals, as the ambient sensitization before the society and
proposals of integration of the use and existing occupation of the ground with the especificidades of
the local environment, mitigating the impacts gifts in the object of study, function of if dealing with
a zone of recharge of the water-bearing related one. The Water-bearing Guarani is considered the
greater of the planet in area of recharge, known as it possesss an area of 1.200 a thousand Km2 in
the Parana river basin. The area of outcrop of these two formations occurs next to the edge east to
the basin sedimentary of the Parand, in the central region of the state of Sdo Paulo, passing for the

city of Ribeirdo Preto, deserving prominence due to necessity of special measures of protection.

AQUIFERO GUARANI, SUSTENTABILIDADE, QUALIDADE DE VIDA

1- INTRODUCAO

A populacdo mundial cresceu muito rapidamente nas Gltimas décadas, tendo ocorrido grande
concentracgdo de pessoas nas areas urbanas. No Brasil esse fendmeno tornou-se acentuado na década
de 60. O aumento da populagédo e a ampliacdo das cidades deveria ter sido acompanhado de toda

infra-estrutura urbana, proporcionado aos habitantes condic¢Ges favoraveis de vida.

A ordenacdo deste crescimento urbano faz-se necessaria, de modo que as influéncias que o
mesmo possa ter sobre o0 meio ambiente ndo se tornem prejudiciais aos habitantes.

Infelizmente o processo de ocupagdo é feito sem a devida implantacdo da infra-estrutura
necessaria e sem considerar as condicionantes ambientais locais. O crescimento é desordenado, sem
considerar as caracteristicas naturais do meio.

Apesar da cidade de Ribeirdo Preto contar com o Zoneamento Ambiental, este apenas
identifica as areas vulneréaveis dentro da cidade. No caso das areas de recarga do Aquifero Guarani,
0 uso e ocupacdo do solo ndo é integrado a caracterizacao local, ocasionando diversos impactos
para este nobre recurso hidrico e conseqlientemente a qualidade de vida de seus habitantes. Como
exemplo temos o Loteamento residencial e Comercial Palmares, onde temos um cemitério sem
nenhum critério para os sepultamentos em &rea de recarga. Este mesmo loteamento aprovado em
1980 possuia o sistema de fossa negra até por volta do ano 2000. Outro exemplo a ser mencionado é
o Jardim Juliana, loteamento construido sobre antigo “lixdo”, que além de ocasionar um grande
impacto social, devido as estruturas comprometidas das residéncias e segundo dados da CETESB,
vazamento de gases, comprometendo a saude dos habitantes deste loteamento, também temos um
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grande impacto ambiental uma vez que o mesmo encontra-se em area de recarga do aquifero
Guarani.

Na atualidade, o planejamento busca sanar os problemas dos assentamentos ja estabelecidos
nos meios urbanos, desenvolvendo, assim, acdes mais corretivas que diretivas no que toca a
producdo dos espagos. As consequéncias desse processo inadequado de crescimento s&o comuns
nas cidades onde apresentam condic¢des sanitarias minimas, auséncia de servicos indispensaveis,
destruicdo dos recursos naturais, poluicdo do meio ambiente afetando a qualidade ambiental e de
vida da populacdo. Pretende-se tracar diretrizes para a integragéo do uso e ocupacao do solo com os
sistemas de saneamento, transporte, poluicdo do ar, solo e agua dentre outros, com base na
concepcao do desenvolvimento sustentavel, onde devem ser consideradas as oportunidades e

restricdes a um uso humano.

Nas cidades as a¢Oes antropicas ocorrem de forma intensa e rapida, provocando modificagdes
muitas vezes irreversiveis, com prejuizos para 0 ambiente e 0s seres vivos, muitas vezes a
urbanizacéo provoca a destruicdo parcial ou total dos ecossistemas importantes, causando impactos
sobre a fauna a flora e prejuizos as atividades do homem, com danos materiais e sociais. A
ocupacdo inadequada dos espacos, aléem da desconfiguracdo da paisagem e demais impactos podem
resultar na diminuicdo da recarga dos aquiferos, onde a desordenada ocupacdo e a
impermeabilizacdo dificultam a recarga do lencol freatico. Desta forma percebe-se a importancia do
disciplinamento do uso e ocupacdo do solo visando a conservacdo ambiental e como medida de

controle contra a poluicéo e preservacao de vidas futuras.

2- OBJETO DE ESTUDO

O objeto de estudo é o Loteamento Residencial e Comercial Palmares, localizado na zona
leste da referida cidade, em éarea classificada pelo Zoneamento Ambiental do Municipio, como
Zona de Uso Especial, por abranger regido de afloramento do arenito Botucatu e constituir-se zona

de recarga do Aquifero Guarani, conforme Figura 1.
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Figura 1- Mapa do Objeto de Estudo
Fonte: Olaia, B. F.

3- IDENTIFICACAO DA PROBLEMATICA

A partir da referida pesquisa tedrica, bem como de entrevistas realizadas com profissionais e
6rgdos publicos e privados ligados ao planejamento ambiental urbano e do levantamento realizado
no Loteamento Residencial e Comercial Palmares, foram identificados os impactos negativos

existentes no local, descritos a seguir:

= Lotes convencionais que acabam sendo totalmente impermeabilizados;

= Pavimentacdo asfaltica dificultando a recarga do aquifero;

= Inexisténcia de areas institucionais e de lazer formalmente constituidas;

= Poluicdo no Cérrego das Palmeiras, devido ao lancamento de residuos sanitarios, lixo e outros
pela prépria populacdo do bairro e arredores, deteriorando a qualidade de vida desta populacéo e
destruindo as fauna e flora local;

= Localizacdo de um Cemitério na area, 0 que segundo pesquisas de especialistas, pode
contaminar aguas superficiais e subterraneas por microorganismos que proliferam no processo
de decomposicdo dos corpos; situacdo agravada por de tratar de regido de recarga de Aquifero

Subterraneo;
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= Grande quantidade de residuos solidos dispostos na “Mata das Palmeiras”(Figuras 2 e 3);
= Na&o previsdo de um emissario ou 6rgdo interceptor de esgotos quando da implantagdo do
loteamento, sendo que 0 mesmo até o ano de 2000 possuia o sistema de fossa séptica, hoje

apresentando apenas uma estacdo elevatoria que encaminha o esgotos do bairro até o Corrego

Tanquinho, sem tratamento adequado.

Figura 2 — Residuos — Mata das Palmeiras Figura 3 — Mata das Palmeiras
Fonte: Camara Municipal de Ribeirdo Preto  Fonte: Camara Municipal de Ribeir&o Preto

4- DESENVOLVIMENTO DAS PROPOSTAS DE INTERVENCAO

As propostas para o Loteamento Residencial e Comercial Palmares foram idealizadas com
base nos levantamentos realizados, tanto sobre o objeto de estudo e seu entorno, como também a

partir da consulta aos usuarios do local através de entrevistas.

Toda a pesquisa teorica realizada conforme colocado anteriormente, bem como as entrevistas
com 6rgdos e profissionais ligados ao meio ambiente auxiliaram na elaboracdo destas propostas,
que tém como objetivo diminuir os impactos negativos ambientais e sociais existentes visando a
melhoria da qualidade ambiental e de vida da populacdo, minimizando os impactos negativos

existentes no Loteamento e preservando este nobre recurso que é o Aquifero Guarani.

As propostas de intervencdo englobam trés aspectos principais: recomendacfes para a
requalificacdo do bairro e orientacdo da populacdo em geral; a ocupagédo de algumas areas ainda néo
urbanizadas com equipamentos de uso comunitario destinados ao lazer e conscientizacdo e
divulgacdo da educacdo ambiental e intervengdes especificas na area ocupada pelo cemitério,

procurando eliminar os impactos negativos decorrentes de sua localizacéo.
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Como orientacdo a populacdo (de carater privado), pretende-se mostrar a importancia da:

= Arborizacdo das calgadas, promovendo maior quantidade de &reas com solo permeéavel.
Melhoria da paisagem urbana, do microclima e manutencdo da fauna da area, através de
orientacBes junto ao Nucleo de Estudos Ambientais existente na Area Institucional da Mata das
Palmeiras;

= Colocacao de lixeiras suspensas, evitando que o lixo seja espalhado nas ruas e calcadas por
animais;

= Necessidade de area permeavel nos lotes de no minimo 5% (cindo por cento) em relacédo a sua
area total e opgdes de pavimentagdes alternativas em calgadas e areas abertas do lote.

= Para adequacéo do sistema viario do loteamento foram sugeridas as seguintes agdes:

= A sinalizacdo adequada as vias publicas, de forma a facilitar a identificacdo das ruas, tanto aos
moradores do bairro, como a seus visitantes, uma vez que o Loteamento ndo possui sinalizacédo
com 0 nome das ruas e avenidas;

= A repavimentacdo das vias locais, de distribuicdo e secundarias, substituindo a pavimentacao
asfaltica por blocos intertravados de concreto, permanecendo somente as vias principais com
pavimentacdo asfaltica, proporcionando assim, permeabilidade nestes locais, auxiliando na
recarga do Aquifero Guarani.

Hoje, grande quantidade de residuos sdo dispostos ao longo da Mata das Palmeiras. Pretende-
se induzir a utilizagdo deste local, de modo a garantir sua preservagdo, procurando promover
melhores condigdes para a sua conservacao, proporcionando a populacdo o uso do espago, onde 0s

proprios usuarios auxiliem na sua fiscalizacao e preservacao.

Por constituir um local de grande beleza e biodiversidade, foi-lhe atribuida uma funcéo
educativa e ecoldgica que pudesse auxiliar na preservagdo do local. A intervencdo nesta area busca
permitir a promocao de atividades didaticas com intuito de conscientizar a preservacdo do meio

ambiente através das acdes colocadas a seguir:

» Criagdo de uma estacdo compacta de tratamento de esgotos para tratar os residuos do
loteamento, permitindo que a estacdo elevatéria de esgotos seja desativada e em seu lugar
implantado o Nucleo de Monitoramento, Estudos e Educacdo Ambiental Guarani — NUMEAG;

= Calgcamento ao longo da rua Armando Ricci utilizando os pisos de concreto intertravado devido
as vantagens que este sistema permite e protecdo da mata e o nucleo com tela galvanizada e

vegetagdo arbustiva;
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= Reconstituicdo arborea de areas desocupadas com vegetacdo nativa;

= Promocédo de atividades de integracdo com a natureza e Educacdo Ambiental;

= Observacao e estudo da fauna e da flora locais;

» Promog&o de jogos e brincadeiras; aulas ao ar livre, de acordo com cada faixa etéria; atividades
de sensibilizacdo, percebendo cheiros, texturas e formas das espécies vegetais;

= Desenvolvimento de atividades ludicas ao ar livre e atividades artisticas através da pintura,
modelagem, construcdo de brinquedos com sucatas, atividades esportivas e atividades culturais;

= Criagdo de trilhas de visitacdo, a fim de auxiliar nas atividades pedagodgicas. As visitas as trilhas
serdo monitoradas por estudantes universitarios, abertas a escolas, creches, universidades e
outros. Seus percursos devem contar com placas sinalizadoras indicando o nome das espécies
vegetais e animais existentes, e dicas de como preservar 0 meio ambiente. Assim, conforme as
trilhas sdo percorridas, os visitantes séo orientados sobre a importancia da preservacdo do meio
ambiente urbano e tém a oportunidade de entrar em contato e integrar-se com a natureza (Figura
4);

= Criacdo de um teatro de arena destinado a palestras, apresentacOes teatrais, e demais eventos que

possam auxiliar neste processo educativo e de conscientizagao.

"ﬁf _
T L

Figura 4- Trilhas na Mata das Palmeiras
Fonte: Olaia, B. F.

Sera utilizada uma parte da area existente na Mata das Palmeiras para a localizacdo de uma
estacdo compacta de tratamento de esgotos, eliminando os elementos poluidores e permitindo que
as aguas residuais sejam lancadas nos corpos receptores (Corrego das Palmeiras) em condicdes
adequadas, minimizando os problemas de doencas de veiculagdo hidrica e de saneamento.
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No corrego das Palmeiras sera reconstituida a vegetacdo do tipo Aguapés, espécie que atua

como um filtro, auxiliando no processo de limpeza e tratamento da agua.

O sistema, baseado no conceito de tratamento distribuido, €é indicado para areas
ambientalmente delicadas, ja que permite instalar a estacdo de tratamento em local préximo as areas
onde o efluente é gerado. Além de reduzir drasticamente os custos da rede coletora, é possivel
utilizar estacdes modulares e compactas que podem ser ampliadas de acordo com o crescimento

populacional, sem necessidade de grandes obras civis.

Serd utilizado para o tratamento do esgoto do loteamento, por ndo apresentar odor, um
sistema de estacdo compacta aerdbica, que consiste em tanques metélicos de 75m3, com capacidade
para atender cerca de mil habitantes. Como o sistema € por batelada, serdo utilizados no minimo

dois tanques, para que um possa receber a carga enquanto o outro processa o esgoto.

Os tanques medem 12m x 2,8m x 2,5m cada um e, para instalagdo com area livre em volta, foi
considerada a ocupacdo de uma area de cerca de oitenta metros quadrados por tanque. Como
atualmente o bairro conta com uma populacdo estimada de dois mil e quinhentos habitantes, a
principio serdo utilizados seis tanques, sendo que trés serdo destinados a receber a carga e 0s outros
trés para processar o esgoto, suficiente para atender uma populagdo de trés mil habitantes, numa
area de quatrocentos e oitenta metros quadrados.

O Nucleo de Monitoramento, Estudos e Educacdo Ambiental - NUMEAG tem como objetivo
a implementacdo de atividades de Educacdo Ambiental que conduzam a populacéo a refletir sobre a
questdo ambiental, induzindo a conscientizacdo e a necessidade de valorizacdo e conservacao do
meio ambiente, tendo por finalidade a harmonizacdo da relagdo homem-ambiente para a melhoria
da qualidade ambiental e de vida.

O Nucleo estara integrado a 6rgédos publicos, iniciativa privada, ONGs, escolas municipais,
estaduais e particulares, associacdo de bairros, entre outros e estabelecera uma politica para que a
producéo cientifica possa deslocar-se do eixo universitario e desenvolver-se na comunidade através
destas parcerias, com objetivo de pesquisas interdisciplinares em questdes e intervencdo em
problemas ambientais.

Deve contar com a participacdo de professores de diversas areas, onde serdo promovidas
palestras, cursos, debates, conversas informais, trabalhos em campo, em sala de aula e onde sera
feito o monitoramento da Mata das Palmeiras, do Cemitério Bom Pastor e dara suporte a

manutencéo da area de lazer do Morro da Vitoria.

Através de convénios com universidades, sera possivel oferecer estagio aos universitarios que

estardo concluindo sua carga horaria necessaria, que poderdo participar de palestras gratuitamente, e
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aprender com a pratica das atividades, auxiliando em palestras, cursos e outras atividades que se

fizerem necessarias, contribuindo assim para um importante trabalho social e comunitério.

Devem ser desenvolvidos trabalhos, atraves de aulas, cursos, palestras e criacdo de material
didatico como: cartilhas, jornais e campanhas educativas, relacionados & preservacdo e

conscientizagdo ambiental, onde ser&o tratados os temas a seguir:

= Sustentabilidade;

= Importancia da preservacdo dos recursos naturais;

= O que é o aquifero Guarani, e como podemos auxiliar na sua preservacgao, uma vez que 0 mesmo
encontra-se em nossa cidade e como ja citado anteriormente e a maioria da populacdo
desconhece tal assunto;

= Energias alternativas, como reduzir o consumo de energia elétrica;

= Como reaproveitar aguas pluviais e servidas;

» Agua, 4gua subterranea, superficial, a importancia da economia da agua;

= Como tratar os residuos sélidos;

= Como reaproveitar o lixo;

= Reciclagem; buscando o reaproveitamento dos dejetos urbanos, visando a preservagao ambiental
e sua reutilizacdo em programas publicos; bem como a diminui¢do da quantidade de lixo no
aterro sanitario. Criacdo de um Centro de Moagem na cidade de Ribeirdo Preto, onde o lixo de
construcdo civil possa ser triturado e transformado em subprodutos como brita 2 e 3, areia e
pedrisco, que misturados ao cimento e prensados, resultam em blocos e blogquetes destinados a
pavimentacdo de pracas e construcdo de casas populares;

= Importancia de espacos publicos; e demais assuntos relacionados a preservacdo e conservagao
do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida;

O Nucleo deve contar também com contéineres para a coleta seletiva e estara orientando a
populacdo local e vizinhas acerca da importancia da disposi¢do adequada do lixo, para o possivel
reaproveitamento e reciclagem deste lixo, encaminhando aos locais apropriados, assim diminuindo
a quantidade de lixo no aterro sanitario, bem como gerando recursos em beneficio do proprio bairro

e da cidade.

O edificio apresenta cobertura independente, composta por laje plana impermeabilizada e
sustentada por pilares de concreto, podera ser utilizada para captacdo de aguas pluviais, que serdo
encaminhadas para a recarga do Aquifero. A cobertura de laje plana encontra-se afastada do
fechamento dos espacos, proporcionando assim uma ventilacdo mais eficiente e conseqiientemente

melhoria na qualidade térmica do edificio.
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As aberturas do edificio localizam-se em posicGes opostas a direcdo predominante do vento,
estimulando assim a saida de ar quente por diferencas de pressdo, mais uma vez auxiliando no seu

conforto térmico.

Os painéis de fechamento da edificagdo serdo de E.P.S., que permitem o fechamento de
alvenaria interna e externa e a construgdo de forros. Estes painéis permitem isolamento acustico,
térmico, precisdo e resisténcia, além de ser um produto ndo toxico, ndo poluente e ecoldgico, que

ndo produz residuo, ja que toda sua sobra é reciclada.

Pensando em evitar o desperdicio de agua o edificio contard com torneiras automaticas com
arejador de vazdo a seis litros por minuto; caixa acoplada nos sanitarios; e mictério com valvula
automatica; instalacbes que permitem uma economia de, respectivamente, 15%, 40 e 40% em

relacdo a consumo geral de &gua em comparacdo com materiais tradicionais.

Nos laboratorio serdo utilizados os pisos de granilite, facilitando a conservacéo e assepsia dos

mesmaos.

Foram distribuidas, no edificio grandes aberturas que permitem um plena iluminacdo dos seus
ambientes internos, além da adocdo de procedimentos para a reducdo da energia elétrica, tais como
a utilizacdo de painéis de células fotovoltaicas, capazes de transformar energia luminosa
diretamente em energia elétrica, silenciosamente e sem polui¢do alguma. Os painéis ou mddulos
solares s@o compostos por pequenas células feitas em silicio que, por reagcdes quimicas, produz
energia elétrica em corrente continua, que deve ser transformada em corrente alternada para sua

utilizacdo.

O sistema de iluminacdo artificial sera composto por reatores eletrénicos de alta performance
que permitem dimerizar a iluminacdo a 20% do fluxo e consomem cerca de 40 % menos energia,
proporcionam melhor qualidade de iluminacdo e manutencdo mais eficiente e lampadas
fluorescentes trifésforo, que produzem uma economia de energia em cerca de 10 a 20% e podem
chegar a um rendimento de 100 lumens/watt. Os reatores eletronicos, além de permitir melhor
dimerizacdo, atuando em conjunto com sistemas de dimerizacdo manual ou automaética,
programacdo horaria e sensoriamento de presenca, com sistemas adequadamente projetados e
dimensionados proporcionam enormes ganhos ndo sé a eficiéncia energética do edificio como

também a qualidade e operagdo dos sistemas de iluminacao.

Devido a falta de area de lazer e recreagdo existente no loteamento e seu entorno e ao grande
potencial da area, pretende-se criar no Morro da Vitéria um espaco destinado a recreacdo e lazer
(Parque de Vizinhanga) que atendera toda a populacdo da cidade. Seu programa compreende:

quiosques para instalacdo de sanitéarios e lanchonete; areas para play ground, contemplacao e espago
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coberto com mesas de jogos; pista de skate e patinacdo, quadras Poliesportivas, de bocha e pista

para pedestrianismo; estacionamento; posto policial; mirante e integracdo da quadra de Futebol

existente ao parque;

Seré aproveitada a captacdo de &gua existente para a instalacdo de quedas de 4gua e espelhos

de agua, criando assim um espaco agradavel e a melhoria da qualidade do ar.
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Figura 5- Sistema de Lazer Morro da Vitéria

Fonte: Olaia, B. F.

Os cemitérios sdo um risco em potencial de contaminacdo em &guas subterraneas. Assim

procura-se minimizar os impactos ambientais e sanitarios que este empreendimento pode gerar.

Dentro de uma politica ambiental que objetiva preservar o solo e os recursos hidricos superficiais e

subterraneos, propbe-se 0 estabelecimento de normas regulamentadoras para a protecdo e

preservacao do ambiente urbano e a satde publica e ado¢do de medidas de controle como:

Monitoramento hidrogeoldgico,

através de pocos de monitoramento, instalados em

conformidade com a legislacdo vigente (ABNT PNB 1.066.010 — Construcdo de pogos de

monitoramento do lencol de aquiferos freatico), com objetivo de acompanhar a evolugdo

hidroguimica do lencol freatico local, verificando a ocorréncia de contaminacfes ou poluices

eventualmente superimpostas pelo cemitério, obedecendo aos padrdes de referéncia da Portaria
n.° 36/GM do Ministério da Saude (19/01/1993);

A cada trimestre o lencgol freatico devera ser amostrado de acordo com a portaria 36/GM,

enfatizando as cadeias do Nitrato e do fosfato e o conteudo microbioldgico (bactérias e virus);
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= Todos os residuos sélidos gerados pela operacdo do cemitério como: papéis, luvas, flores,
aderecos, material proveniente das exumacoes e outros, deverdo ter 0 mesmo tratamento dado
aos residuos sdlidos gerados pelos servicos de salde, de acordo com a legislacdo vigente
(resolucdo n.° 5 do Conama de 1993). Deverdo ser retirados por empresa especializada no
manejo de residuos de servicos de saude, para serem cremados ou encaminhados ao aterro
sanitario;

= Os residuos de incineracdo (cinzas) serdo encaminhados para disposicao em aterros sanitarios;

= Proibicdo de sepultamentos por inumacéo (caixao direto no solo). Os sepultamentos s6 poderao
ocorrer através de entumulacédo (caixas de alvenaria fechadas), impermeabilizada com mantas de

polietileno ou com impermeabilizantes eficientes utilizados na construcao civil.
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Figura 6- Sistema de Coleta do Necrochorume
Fonte: Olaia, B. F.
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Figura 7- Cemitério Bom Pastor
Fonte: Olaia, B. F.
A intervencdo projetual nesta area compreende as seguintes agdes:

= Substituicdo das cercas de arame farpado por telas galvanizadas.

= Arborizacdo em toda a sua extensdo, junto as cercas, com vegetacdo arbustiva densa, que nao
possuam raizes pivotantes ou freatofitas, a fim de evitar invasdes em jazigos, destruicao de pisos
ou danos a rede de agua, esgoto e drenagem. Esta vegetacao terd por funcdo evitar o acesso de
pessoas € ou animais (como vem ocorrendo no local) ao cemitério, além de impedir, do
exterior, a visdo das catacumbas, nichos e enterros;

= Provimento, em todo o perimetro da area, de uma faixa com largura minima de 5 metros,

= onde deve haver plantio de vegetacdo arbustiva e arboreas de crescimento rapido, de acordo com
estudo Botanico que determinara as espécies mais adequadas a necrOpole em vista as
caracteristicas locais, solo, clima, teor de umidade do solo, tipos de raizes e outros;

= Canalizacdo das aguas pluviais da faixa verde de isolamento ao coletor publico, em tubulacéo
subterranea, ndo sendo admitido o escoamento da dgua em qualquer ponto da divisa ou testada

do cemitério.
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= Criagdo de uma rede coletora do necrochorume, que encaminhara 0 mesmo para a estacao de
tratamento de esgotos.
= Quanto a destinacdo dos lotes ao longo do cemitério, como estes ainda ndo foram edificados,

sugere-se a ndo ocupagdo dos mesmos e sua integracdo no sistema de lazer.

5- RESULTADOS ESPERADOS

Atingir os objetivos apresentados proporcionando a urbanizacdo nestas areas de forma ordenada e
integrada, sem impedir o desenvolvimento, proporcionando a distribuicdo adequada nesta regido
considerando os seus aspectos ambientais, principalmente este recurso hidrico. Proporcionar melhor
qualidade ambiental e de vida e minimizar os impactos negativos da urbanizacdo desordenada.

Sensibilizar o Poder Publico e a populagéo sobre a importancia deste nobre recurso hidrico que € 0

aquifero Guarani.

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TUCCI, Carlos E. M. Ensaios e Dissertacdes: Alguns desafios Brasileiros em recursos Hidricos e
Meio Ambiente, parte 1, p.12.

CETESB, DAEE: Mapeamento da vulnerabilidade e risco de poluicdo das aguas subterraneas
no Estado de Sao Paulo, Volume I, Séo Paulo, 1997. Pags. 65, 27, 32, 56, e 67.
ROCHA, Geroncio Albuquerque Rocha: O Grande Manancial do Cone Sul. Estudos Avangados

— Universidade de Sao Paulo, Volume 11, n® 30, maio/agosto 1997.

MOREIRA, Claudio M. L: O controle do uso do solo para protecdo dos mananciais. Anais. X
Congresso de Pesquisa e ensino em transportes. Volume I. ANPET. Brasilia, 1996. P4g. 27 — 35
FREITAS, Marcio: Reciclagem é a palavra chave. Revista Abastece, Associacdo Brasileira de
Aguas Subterranea ABAS — Nucleo Ceara. Ano 2, n° 7. pag. 15.

JACOBI, Pedro Roberto: Cidade e meio Ambiente: Percepcbes e praticas em Sdo Paulo. S&o
Paulo, Annablume, 2000.

RIO, Del Vicente.; OLIVEIRA, de Livia: Percepcdo Ambiental: A experiéncia Brasileira.
Organizadores. 2 ed. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1999.

MASCARO, Juan Luis: Desenho Urbano e Custos de urbanizagdo. 2.ed. D.C. Luzzatto Ed.,
1989.

XIV Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos
11 Simpésio de Hidrogeologia do Sudeste



MASCARO, Juan Luis: Manual de Loteamentos e urbanizacio. 2 edi¢do. Porto Alegre, Sagra.
Luzzatto, 1997.

CAVINATO, Vilma Maria: Saneamento Basico: Fonte de Saude e bem Estar. S&o Paulo,
Moderna, 1992.

SPERLING, Eduardo Von; MOLLER, Leila Margareth: Saneamento e Meio Ambiente.

SPIRN, Anne Whiston: O Jardim de Granito. Sdo Paulo, EDUSP, 1995.

BONDUKI, Georges Nabil: Habitat Il: As Praticas bem sucedidas em habitacdo, meio
ambiente e gestdo urbana nas cidades. Sdo Paulo, Studio Nobel, 1997.

Outras Fontes Consultadas

Dr. Marco Antonio Artuzo - Gerente Regional da Cetesb - Ribeirdo Preto.

DAEE - (Departamento de Aguas e Energia Elétrica)

DAERP - (Departamento de Agua e Esgoto de Ribeir&o Preto).

CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental).

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

Associacdo Brasileira de cimento Portland

Secretaria de Planejamento e Gestdo Ambiental de Ribeirdo Preto

Associacao de Bairros Jardim Palmares.

EEA - Empresa de Engenharia Ambiental Ltda. Rio Claro - Eng. Emerson Marcal Junior.
Pesquisador Prof. Dr. Alberto Pacheco.

Centro Brasileiro de Energia Eolica - CBEE - Recife

Sistemas Ambientais Eng. e Cons. e Saneamento. Ltda. Eng. Dr. Alessandro Netto Mariz.
Acqualan Tecnologia e Ambiente. Eng. Dra. Ligia Cristina Fasioni - Florianopolis - SC
Dr. Mauricio de Melo Figueiredo Juanior - Geoblogo da Secretaria de Gestdo Ambiental do

Municipio de Ribeirdo Preto.

XIV Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos
11 Simpésio de Hidrogeologia do Sudeste



	4- DESENVOLVIMENTO DAS PROPOSTAS DE INTERVENÇÃO
	5- RESULTADOS ESPERADOS

	6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

