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MUNICIPIOS COM AREA DE AFLORAMENTO DO GUARANI

MAIOR QUE 50%

UGRHI MUNICIPIO AREA DE UGRHI MUNICIPIO AREA DE
AFLORAMENTO NO AFLORAMENTO NO
MuNicipio* MuNicipio*
(%) (%)
8 Patrocinio Paulista 70 5 9E13 ANALANDIA 81
Altinépolis 75 5E13 [tirapina 87
4e8 Santo Antonio da Alegria 64 Boa Esperanca do 82
Sul

Céssia dos Coqueiros 63 Bocaina 84
4 Santa Cruz da Esperanca 78,5 13 Brotas 85
Serra Azul 78 Dourado 61
Santa Rosa Viterbo 52 Ribeirdo Bonito 90

4e9 Séao Simao 87 Trabiju 100

Ameérico Brasiliense 51 Sao Pedro 87,4
Descalvado 73,5 5 Santa Maria da 75

Serra

9 Luiz Anténio 67,5 Anhembi 78
Rincao (*) 50 5E10 Saltinho 50

Santa Rita Passa Quatro 78 10 Torre de Pedra 100
9e 13 Séo Carlos (*) 72 10E14 Bofete 91
5EQ Corumbatai (*) 70 Pardinho 55
14 Itatinga 60

04 — Pardo 05 — Piracaba / Capivari / Jundai 08 — Sapucai / Grande

10 — Tieté / Sorocaba 14 — Alto Paranapanema

13 — Tieté / Jacaré

09 — Mogi - Guagu




GERENCIAMENTO AMBIENTAL

*ASPECTO REGIONAL - PROTECAO DE AQUIFEROS

e MONITORAMENTO DA  QUANTIDADE E
QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA NOS
PRINCIPAIS AQUIFEROS DO ESTADO.

« ELABORACAO DE PROJETOS ESPECIFICOS
PARA SUBSIDIAR POLITICA DE PROTECAO
DAS AGUAS SUBTERRANEAS.

 MAPEAMENTO HIDROGEOLOGICO E
VULNERABILIDADE

« GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS
HIDRICOS




POCOS MONITORADOS

NO SISTEMA AQUIFERO

GUARANI
AGENCIA N° DE
AMBIENTAL POCOS

Franca 5
Ribeirao Preto 16
Araragquara 9
Bauru 6
Sorocaba 3

TOTAL 39

O MONITORAMENTO
EFETUADO PELA CETESB
DEMONSTRA QUE AS AGUAS
DO SISTEMA AQUIFERO
GUARANI SAO DE
EXCELENTE QUALIDADE
PARA CONSUMO HUMANO.

CONCENTRACOES DE
NITRATO EM ALGUNS POCOS
INDICAM INICIO DE
CONTAMINACAO:
BOTUCATU, RIBEIRAO
BONITO E ORLANDIA.



GERENCIAMENTO AMBIENTAL

*ASPECTO LOCAL - PROTECAO DE CAPTACOES

« OUTORGA DE DIRETO DE USO DE AGUAS

« CONTROLE DE POLUICAO POR MEIO DO
LICENCIAMENTO, FISCALIZACAO E
MONITORAMENTO.

« PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO




Legislacao Estadual

DECRETO 32.955 (07.02.1991) REGULAMENTA A LEI
6.134 (02.06.1988) QUE DISPOE SOBRE A
PRESERVACAO DOS DEPOSITOS NATURAIS DE
AGUAS SUBTERRANEAS :

Art. 19. DAEE e CETESB, com base em estudos
hidrogeoldgicos e ouvido 0Ss municipios e demais
organismos interessados, proporao ao CRH a
delimitacdo de areas de controle para conservacao das
aguas subterraneas.



Legislacao Estadual - DECRETO 32.955
ART. 20. CLASSIFICA:

AREA DE PROTECAO MAXIMA - APM: PARTE OU TODA
A ZONA DE RECARGA DE AQUIFEROS ALTAMENTE
VULNERAVEIS A POLUICAO E QUE SE CONSTITUAM
DE DEPOSITOS PARA ABASTECIMENTO PUBLICO.

AREA DE RESTRICAO E CONTROLE - ARC:
NECESSIDADE DE DISCIPLINA DAS EXTRAGOES,
CONTROLE MAXIMO DAS FONTES POLUIDORAS E
RESTRICAO A INSTALAGAO DE NOVAS ATIVIDADES

AREA DE PROTECAO DE POCOS E OUTRAS
CAPTACOES - APP: INCLUI A DISTANCIA MINIMA
ENTRE POCOS E O RESPECTIVO PERIMETRO DE
PROTECADO.



Legislacao Estadual - DECRETO 32.955

ART. 21. NAS AREAS DE PROTECAO MAXIMA NAO
SERAO PERMITIDOS:

« IMPLANTACAO DE INDUSTRIAS DE ALTO RISCO
AMBIENTAL

« ATIVIDADES AGRICOLAS QUE UTILIZEM
PRODUTOS TOXICOS DE GRANDE MOBILIDADE

 PARCELAMENTO DO SOLO URBANO SEM
SANEAMENTO.



Legislacao Estadual - DECRETO 32.955

ART. 22 e 23- NAS APM e ARC QUANDO HOUVER ESCASSEZ DE
AGUA (QUANTIDADE) OU PREJUIZOS SENSIVEIS (QUALIDADE), O
DAEE E A CETESB PODERAO:

PROIBIR NOVAS CAPTACOES - néo outorgar

RESTRINGIR O VOLUME DE AGUA CAPTADO, PRIORIZANDO
O ABASTECIMENTO PUBLICO

CONTROLAR FONTES DE POLUICAO EXISTENTES COM

MONITORAMENTO
RESTRINGIR NOVAS FONTES - néo licenciar



Legislacao Estadual - DECRETO 32.955

ART. 24 AREA DE PROTECAO DE POCOS E OUTRAS CAPTACOES:
« PERIMETRO IMEDIATO DE PROTECAO SANITARIA - RAIO DE
10 METROS A PARTIR DO PONTO DE CAPTACAO, CERCADO

E PROTEGIDO E COM LAGE DE PROTECADO.

ART. 25 AREA DE PROTECAO DE POCOS E OUTRAS CAPTACOES:
« PERIMETRO DE ALERTA - DELIMITADO POR UMA DISTANCIA
COAXIAL AO SENTIDO DO FLUXO EQUIVALENTE AO TEMPO

DE TRANSITO DE 50 DIAS DE POLUENTES NAO

CONSERVATIVOS.
- DEVERA HAVER DISCIPLINA DAS EXTRACOES, CONTROLE

MAXIMO DE FONTES POLUIDORAS E RESTRICOES A NOVAS
LICENCAS



AREAS DE PROTECAO DE POCOS: PROPOSTA

DO PROJETO

PERIMETRO DE
ALERTA

PERIMETRO
IMEDIATO DE

ZONA PROXIMAL
DE RESTRICAO E
CONTROLE
/PRC

PROTECAO PA
SANITARIA-PIPS

CRITERIOS

TEMPO DE TEMPO DE
TRANSITO 50 DIAS TRANSITO 365

(AQ. SEDIMENTAR)  DIAS E MAXIMO
RAIO DE 50 M DE1 KM
(AQU.
FRATURADO OU
CONFINADO)

RAIO DE 10
METROS

ZONA DISTAL DE
RESTRICAO E

CONTROLE
ZDRC

ZONA DE
CAPTURA TOTAL
OU TEMPO DE
TRANSITO DE

10 ANOS

O QUE FOR
MENOR



Sistema Gerenciador de Informacoes
Geoambientais Aquifero Guarani




EXEMPLO DE UTILIZACAO

LICENCA PARA NOVOS EMPREENDIMENTOS

Requisicdo de licenca

l

/

Formularios

(1)

A

Avaliacao da situacao

l l

Relatérios
para outras
instituicbes

Relatorios

v

m

SIG:mapas
|

Andalise de conflitos

v

Solucéo de conflitos

Relatorios l

\

revisados Emisséo de Licenga

Plano de Operacéao (2)

(1) verificacao de:
sCaracteristicas hidrogeoldgicas
*uso das aguas subterraneas
*Uso e ocupacéao do solo
*Pocos tubulares e cacimba

Areas de Protec&o

Geoldgicos, hidrogeoldgicos,
pedologia, vulnerabilidade.

(2) Definicéo de:

eplanos de monitoramento de
gualidade de aguas
subterraneas




Valores Orientadores
PROPOSTA 2005

VALOR DE VALOR DE
REFERENCIA DE VALOR DE .
QUALIDADE - R PREVENGAO - P INTERVENGAO - |

Concentracao de Concentracao Concentracdo  de
determinada de determinada determinada
substancia  no substancia, substancia no solo
solo e na agua acima da qual e na agua
subterranea que podem ocorrer subterranea, acima
define um solo alteracdes da qual existem
como limpo ou a prejudiciais a riscos  potenciais
qualidade qualidade  do diretos e indiretos a
natural da agua solo e da agua salde humana,
subterranea subterranea considerado um
cenario de
exposicao genérico.

CETESB - ESS



“Procedimentos Para Gerenciamento de Areas
Contaminadas”, 0s quais estabelecem a
metodologia que é utilizada no gerenciamento
dessas areas e adota um conjunto sequencial
l0gico de atividades



Exclusao

A

Excluséo

A

Exclusédo
AP: areas com potencial de contaminagéo cadastradas.
AS: areas suspeitas de contaminagéo cadastradas.
AC: areas contaminadas cadastradas.
Excluséo: areas excluidas do cadastro de areas
contaminadas.
Execucgéo
EC Agéncias Dir. Plena/ Resp.

Agéncias

Identificacdo de areas
com potencial de
contaminag&o

Avaliacéo preliminar




O que esta na lista?

e Uma area €& considerada contaminada quando, ap0s uma
Investigacao confirmatoria, isto €, amostragem e analise quimica
de solos ou aguas subterraneas, sdo detectados valores de
concentracOes de contaminantes superiores aos valores de
Intervencdo estabelecidos pela CETESB ("Relatorio de
Estabelecimento de Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas no Estado de Sao Paulo"; CETESB; 2001) ou a
presenca de fase livre do contaminante (gasolina, solvente, etc).



Classificacdo das Areas

Contaminada sem proposta de remediacao - quando ja existe confirmacao
da contaminacdo na area, por meio da realizacdo de analises quimicas e
comparacdo dos resultados destas com os valores de intervencao da
CETESB ou com valores de listas internacionais, caso o valor nao esteja
disponivel na lista da CETESB.

Contaminada com proposta de remediacao - quando além da confirmacao
da contaminacéo, também foi apresentado um projeto da remediacéao.

Contaminada com remediacao em andamento - quando a remediacéo
estiver sendo efetuada.

Remediacao concluida para o uso pretendido - quando as metas de
remediacdo ja foram atingidas, tendo a CETESB autorizado o encerramento
da remediacao e do monitoramento.



Etapas de gerenciamento

Investigacao confirmatoria — investigacao contemplando amostragem de solos ou aguas subterraneas
em pontos estratégicos, seguida de analises quimicas dessas amostras. A area serd declarada
contaminada se as concentracbes de contaminantes nas amostras forem superiores aos valores de
intervencdo estabelecidos (CETESB ou listas internacionais) ou se houver a simples deteccdo de
explosividade ou presenca de fase livre do contaminante.

Investigacéo detalhada — investigacdo capaz de avaliar detalhadamente as caracteristicas da fonte de
contaminagao e dos meios afetados, os tipos de contaminantes presentes e suas concentracdes, alem
de caracterizar, delimitar e estimar as taxas de propagacéo da pluma ou plumas de contaminacao
presentes em diferentes meios.

Avaliacao de risco — nesta etapa € avaliada a necessidade de remediacdo da area, tendo por base a
guantificacdo do risco a saude humana e ao meio ambiente, em conseqiéncia da exposicdo aos
contaminantes presentes na area. O resultado da avaliagdo de risco deverd orientar a definicdo dos
limites de concentracdo dos contaminantes a serem alcancados para remediacdo (metas de
remediacéo).

Concepcao/Projeto da remediacao — indicada nos casos em que houve apresentacao de projetos de
remediacao tecnicamente embasados.

Remediacao em andamento com monitoramento operacional — quando a remediacéo estiver sendo
efetuada.



AREAS CONTAMINADAS NO ESTADO DE SAO PAULO -

MAIO DE 2005
Regido/Atividade| Comercial | Industrial | Residuos Postos c!e Amdenteg (B
Combustivel | Desconhecidos

Sao Paulo 28 42 20 398 2 490
RMSP - outros 11 70 11 222 4 318
Interior 44 84 21 332 9 490
Litoral 10 31 10 63 1 115

Vale do Paraiba 1 19 0 71 0 91
Total 94 246 62 1086 16 1504




AREAS CONTAMINADAS NO ESTADO DE SAO PAULO

Aumento significativo do Conhecimento :

Maio 2002 - 255

Outubro 2003 - 727

novembro 2004 - 1336

Maio 2005 - 1504

e Licenciamento ambiental dos postos de servico

e Acao de controle sobre fontes industriais, comerciais,
tratamento e disposicao de residuos



2005

Grupos de contaminantes constatados
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2005

Técnicas de remediacao implantadas

1000




Distribuicao quanto ao estagio de remediacéao - Maio de 2005

O Remediagao
concluida (24
2%

O Remediacio em
andamento (310
3%, _\

B Contaminada sem
proposta de
remediagio (333)
52%
O Contaminada com

proposta de
remediacio (137
9%



ANTEPROJETO DE LEI - 2005

O Governador do Estado de Sao Paulo enviou a Assembléia
Legislativa para decretar e promulgar a seguinte lei:

DISPOE SOBRE DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS PARA A
PROTECAO DA QUALIDADE DO SOLO E GERENCIAMENTO DE
AREAS CONTAMINADAS, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS
CORRELATAS.

CAPITULO |

DAS DISPOSICOES GERAIS

Secao |

Do Objeto

Artigo 1° - Esta lei trata da protecao da qualidade do solo contra
alteracdes nocivas por contaminacao, da definicao de
responsabilidades, da identificacdo e do cadastramento de areas

contaminadas e da remediacao dessas areas de forma a tornar
seguros seus usos atual e futuro.



ANTEPROJETO DE LEI - 2005
Secéo II- Dos Objetivos

Artigo 2° - Constitui objetivo desta lei garantir o uso sustentavel
do solo, protegendo-o de contaminacdes e prevenindo
alteracdes nas suas caracteristicas e funcoes, por meio de:

| - medidas para protecao da qualidade do solo e das aguas
subterraneas;

Il - medidas preventivas a geracao de areas contaminadas;
lll - procedimentos para identificacao de areas contaminadas;

IV - garantia a saude e a seguranca da populacéao exposta a
contaminacao;

V - promocao da remediacao de areas contaminadas e das aguas
subterraneas por elas afetadas;

VI - incentivo a reutilizacdo de areas remediadas;
VIl - promocéao da articulacao entre as instituicOes; e

VIIl - garantia a informacé&o e a participacao da populacao
afetada nas decisdes relacionadas com as areas contaminadas.



DELIBERACAO CRH 52 DE 15.05.2005

Artigo 1°© - Os orgaos gestores de recursos hidricos, de controle
ambiental, e da saude proporao de forma Iintegrada, a
delimitacao das areas de restricao e controle do uso das aguas
subterraneas.

Artigo 2° - As areas de restricao e controle do uso das aguas
subterraneas sao aquelas onde existe a necessidade de
disciplinar as atividades que possam causar alteracdes ou efeitos
negativos sobre a quantidade ou qualidade das aguas
subterraneas.

81° - A delimitacao das areas de restricao e controle sera
estabelecida levando em consideracao os Planos de Bacias
Hidrograficas, os Relatorios de Situacao dos Recursos Hidricos, os
Programas Estaduais de Monitoramento de Qualidade e
Atendimento a Potabilidade, que evidenciem os efeitos negativos
da explotacao e contaminacao, apontando a necessidade da
aplicacao de acoes preventivas e corretivas.

82° - Constituem base para o estabelecimento das areas de
restricao e controle, os estudos hidrogeoldgicos, os bancos de
dados dos orgaos de recursos hidricos, de controle ambiental e
da saude sobre quantidade, qualidade e fontes de contaminacao.



Etapas de
iIdentificacao CLASSES

Exclusao

de ARC / Etapas na
Identificacdo de definicao de
areas potenciais APO Areas de
. restricdo e
Avaliacio controle da
. captacao e
reliminar .
P APR uso das aguas
. subterraneas
Investigacao
confirmatoria
ARC

I
+ Priorizacéo 3

&




Etapa de identificacao

(o [SWA\ RS

Identificacao de areas potenciais

A identificacao sera feita com
base parametros: densidade de
pocos, vazao explotada,
escoamento basico e especifico,
vulnerabilidade natural, qualidade
da agua, denudncias e cadastro de
fontes de poluicao.

Devem respeitar os limites de
bacias hidrograficas ou de sub-
bacias hidrograficas.

Devem ser listadas em ordem de
prioridade para acoes das etapas
seguintes

Exclusao

APO

APO-Areas potenciais de
restricao e controle: sao
aquelas onde a
densidade de pocos
tubulares e o volume de

agua extraido indicam
super-explotacao ou
aquelas onde estao
sendo ou foram

desenvolvidas
atividades
potencialmente
poluidoras de solo e
aguas subterraneas




Etapa de identificacao

o [sWA\R{®

Avaliacédo preliminar

Tera como base, dados e estudos
hidrogeoldgicos, em especial os
de rebaixamento dos niveis
d’agua, interferéncia entre pocos,
mapa potenciomeétrico, indicios de
contaminacao e estudos
hidrogeoquimicos de anomalias
naturais da qualidade da agua
subterranea.

Caso haja indicios de super
explotacao ou contaminacao, a
APO sera classificada como area
provavel de restricao e controle
(APR) tendo como limites bacias
hidrogeoldgicas

APR

APR- Areas provaveis de
restricao e controle: sao
aquelas onde foram
observados indicios ou
constatacao de super-
explotacao e
interferéncia entre
pPOCOS ou constam como
area suspeita da
presenca de
contaminantes no solo e
nas aguas subterraneas



Etapa de identificacao

(o [SWA\R{®

Investigacdo confirmatodria

A investigacao confirmatoria com
relacao a quantidade sera
expressa pela relacao entre os
fatores consumo (C) e
disponibilidade (Q).

A investigacao confirmatoria com
relacao a qualidade das aguas
subterraneas tera como base os
padroes de potabilidade da
Portaria 1469/00 do Ministério da
Saude e suas alteracdes e os
dados disponiveis no cadastro de
areas contaminadas do orgao
ambiental.

ARC

ARC- Areas de restricéo e
controle: sao aquelas onde
ha comprovadamente
super-explotacao ou
contaminacao da agua
subterranea ou estao
proximas de atividades de
extrema periculosidade; ou
entao enquadram-se em
areas legais de protecao de
mananciais ou constituem
zonas de protecao de
captacao para o
abastecimento publico




Tipologia

Fonte principal

Principais
poluentes

Distancia indicativa
minima de restricdo
na direcdo de fluxo

Justificativa

Quimicas |Fabricacdo de acidos e Acidos, bases, 500m Substancias
bases, pigmentos, tintas, m etais, solventes, persistentes
fertilizantes, pesticidas, fendis
farmacéuticas

Petroqui- Refinarias Hidrocarbonetos, 500m Substancias

micas Destilaria de alcatrio fendis, acidos, 500m degradaveis

bases e asbestos (grande
quantidade)
Bases de distribuicao 400m Média
guantidade
Postos de servico 300m Pequena
quantidade

Producdo eProducédo de ferro, ago, M etais (Fe, Cu, Ni, 200m Substancias

transfor- fundicdo, anodizacéao, Cr,Zn, Cd, Pb), persistentes de

macdo de |galvanizacao, fabricas de asbestos, PCB’ s, baixa mobilidade

m etais veiculos cianetos,

hidrocarbonetos

Transporte Garagens, oficinas de Combustivel, 100m Substancias
manutencédo, garagens de |hidrocarbonetos, degradaveis
trem asbestos (pouca

quantidade)

Aterros de Residuos perigosos M etais, dcidos e 500m Substancias

residuos bases persistentes

classe |

Aterros de Residuos domiciliares e Bacteriolégicos, 200m Port. 124

residuos industriais m etais, acidos e MINTER NBR

classe Il bases 13.896/97

Cem itérios Bacteriolégicos 30m ou 50 dias de Norma CETESB

tempo de trAnsito |L1040-
cem itérios
Rio classe Substancias 200 m Corpo receptor
4 toxicas, fendis, de efluentes
m etais, domiciliares e

bacterioléogicos.

industriais




ADOCAO DE MEDIDAS DE RESTRICAO E CONTROLE

A declaracdo de Areas de Restricdo e Controle (ARC) sera antecedida
de audiéncias publicas e de aprovacao pelo Comité da bacia
hidrografica em que estiver situada. O ato declaratorio devera ser
submetido ao Conselho Estadual dos Recursos Hidricos (CRH).

Nas areas de restricao e controle, os orgéaos responsaveis de acordo
com as respectivas atribuicoes poderao:

proibir novas captacOes até que o aquifero se recupere ou seja
superado o fato que determinou a restricao de agua;

restringir e regular a captacao de agua subterranea,
estabelecendo 0 volume maximo a ser extraido e o regime de
operacgao;

cancelar a outorga do direito de uso;

controlar as fontes de poluicao existentes, mediante programa
especifico de monitoramento; e

restringir a implantacao de novas atividades potencialmente
poluidoras.



MODELO FUNCIONAL DE GESTAO DA AGUA SUBTERRANEA

certificagéo

de empresas

fiscalizagdo ——p

4

v

<

- monitoramento quantidade/qualidade
- canal técnico entre orgao gestor /
perfuradoras / sociedade

- deteccao de problemas de qualidade

A

obras irregulares

[}

consci :ntizacéo

PERFURADORES
infol macéao
té :nica
escolha de
empresas informacées
certificadas técnicas e
1 promocionais; = —
‘— fiscalizacdo e controle das perfuragies | fiscaliza(,:éo usJ AR' o incentivo ao CONSCEMMEArusLanc!
—— nopulacgdc da importéncia
e extragdes de agua subterranea ‘ ‘_ cadastro de do recurs: hidrico subter-
+ ‘ Captagﬁes raneo e sl a protegao
. através de
banco de dados de usuarios jornais, panfletos
L ) » cadastro — video, cartilhas, etc )
determinacéo de areas criticas voluntario de | €onsc entizagao
de quantidade e qualidade captacées
fornecer informagdes técnicas dos recursos acgéo ¢ onjunta
hidricos subterraneos (disponibilidade, no mesi 10 bairro
ualidade) incluindo: Tnei = :
flcadastro)de pogos denuincia de POPULACAO ‘ ou suk -bacias

informacgées
técnicas e
ESCOLARES professores
{car'tllhas conscienti :ar escolares|
e video) da importd cia dos recur-
estabelecer valores de recarga dos sos hidricos e sua protegio
aquiferos na BAT e quantificagéo da

exploragdo

estabelecer diretrizes e

prioridades & protegéo
das aguas subterrdneas

adequar e criar as instituigdes para a gest&o

dos recursos hidricos subterraneos




QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

DEVER DE TODOS, RESPONSABILIDADE TAMBEM DAS
PERFURADORAS

USAR O CONHECIMENTO ATUAL PARA EXECUTAR A
PERFURACAO DE FORMA EFICIENTE, SEGURA E
SUSTENTAVEL

MUITO OBRIGADA



	Sistema Gerenciador de Informações Geoambientais Aquífero Guarani
	Artigo 1º - Os órgãos gestores de recursos hídricos, de controle ambiental, e da saúde proporão de forma integrada, a delimita

