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RESUMO Durante o Longo periodo de seca que se estendeu entre o
mo de 1979 a inicio de 1985, sérios problemas de abastecimento
d'agua afetaram a Regido Metropolitana de Fortaleza, face a escas
oz de chuva, inclusive chegando a prejudicar as indistrias si-
tuadas no I Distritec Industrial. Para tentar solucionar o proble
ma, a Companhia de Desenvolvimento Industrial do Ceara - CDI res
ponsavel pela geréncia do Distrito, firmou convénio com a Funda
10 Nucleo de Tecnologia Industrial - NUTEC, para realizar prd%
peccao Geofisica, através do Método da Eletroresistividade, objg
tivando a locag¢ao de pogos profundos em areas de 10 indlOstrias b
do referido Distrito. Tais areas sao de idade pré-cambriana e
‘onstituidas basicamente por gnaisses e xistos. Foram executadas
um total de 40 sondagens elétricas verticais, com arranjo !
Schlumberger, além de terem sido realizados um total de 768 per
[is eléetricos, sendo 47 com dispositivo Schlumberger com AB fixo
¢ 31 caminhamentos elétricos com dispositivo Wenner. As sonda
gens elétricas foram interpretadas pelo método do Ponto Auxiliar

05 parametros resultantes foram ajustados por um programa de
omputador. Baseado nos resultados provenientes das interpreta

05 geoelétricas e dados hidrogeolégicos, foram locados um to
11 de 10 pocgos profundos dos quais 09 foram perfurados e apre
ontaram vazdes satisfatdrias ( média de 4,24m*/h ) que vieram
pinimizar os problemas daquelas industrias.

(tieOlogo NUTEC-Fundagao Nicleo de Tecnologia Industrial

Professor de Geofisica, Departamento de Geologia da Universida

de Federal do Ceara.
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INTRODUGRO

A acumulacao de agua subterranea em rochas do embasamento
cristalino tais como gnaisses, xistos,granitos e migmatitos esti
associada ao manto de intemperismo, de um lado, e as fraturas'
falhas e/ou descontinuidades litoldgicas, do outro lado, No Nor
deste Brasileiro o manto de intemperismo devido as rochas crista
linas & comumente pouco espesso, de modo que o enfoque na procu
ra de agua subterranea é para descontinuidades estruturais e/ ou
litoldgicas.

Além da interpretacao de fotos aéreas, ELLERT (1978)sugere
a utilizacio da eletroresistividade, em particular a técnica do
caminhamento elétrico, na prospeccao de fraturas transversais, o
apresenta um exemplo com sucesso deste procedimento em estudo
realizado no Municipio de Poa-SP ( ELLERT,N.1982).

O objetivo deste trabalho € localizar, através da eletro
resistividade, areas para construcao de pogos tubulares para cap
tacao de agua subterranea nas rochas metamdrficas do I Distrito
Industrial de Fortaleza.

GENERALIDADES SOBRE A AREA ESTUDADA

0 I Distrito Industrial de Fortaleza, localiza-se ao longo
da rodovia CE-021, a sudeste da cidade de Fortaleza como moStlad
do na figura Ola. Segundo CPRM (1984), a regiao é formada po
gnaisses e xistos de idade pré-cambriana pertecente ao Grupo Cal
co. Um estudo de fo.o aéreas evidencia as fraturas mostradas na
Figura 01b.

0 clima & do tipo AW' segundo a classificagao de Koppen
a precipitacido média anual & de 1378,3mm. O relévo do Distrito
Industrial @ plano sem desniveis significativos. Inseridas na
area estudada, situam-se duas pequenas lagoas, as quais receban

agua de riachos afluentes do Rio Cocd.

05 TRABALHOS GEOFI1STCOS REALIZADOS

Foram executadas 40 sondagens elétricas verticais ubtilican
do-se o dispositivo Schlumberger, cujos centros estao local
dos na Figura 01b. O AB maximo atingidc varia de 200 a 300m
final de cada SEV, com os eletrodos de corrente fixados na héd
tura maxima, foram feitas medidas com os eletrodos de potencia
deslocados no terco médio da distancis AB, obtendo-se pord
chlumberger com AB fixo, denominados ¢de PS e numerados confori



nimero da SEV correspondente. Foram ainda feitos diversos per
|+ ou caminhamentos Wenner (PW) nos trechos equivalentes.

0s equipamentos utilizados foram um transmissor de corren
o DC-DC, modelo REN-10, fabricado pela Fundacao NUTEC e um re
eptor de potencial, modelo ER-300, fabricado pela MULTITRON.

0 mapa de fraturas e os procedimentos sugeridos por ELLERT
(op.cit.) foram sub-utilizados pelas seguintes razoes: a) 0s e€s
tudos foram realizados em apenas 10 fabricas, D) As construgoes

lvis o os servigos de atérro impediram de se fazer estudos nos
locais preferiveis.

0 resultado parcial da interpretacgdo das SEV's € mostrado

1 Tabela 01. Oshorizontes elétricos reunidos em A correspondem

ou sedimentos superficiais pouco espessos, insaturados.

horizontes reunidos como B correspondem ao embasamento cris

talino alterado enquanto o horizonte C e o embasamento cristali
qo definitivamente sao.

Resumidamente, os elementos levados em consideracao na lo
(a0 dos pocos tubulares foram: a) espessura e resistividade '
. 6trica do manto de intemperismo, estimadas pelo horizonte elé
{rico mais condutor do corte; b) pontos anomalos nos perfis el§
Iricos e os valores de suas resistividades; c¢) queda dos valo
pon de resistividade aparente no ramo final ascendente das SEV's
ate modo, foram locados 10 pogcos tubulares dos quais 9 foram
perfurados. A posicdo das locagbes sao mostradas nas Figuras 02,
04,04,05 e 06. Acrescente-se a estas Figuras que todos os perfis
chilumberger (PS) tiveram MN=20m, enquanto que Os PS-5,14,26 e
{iveram AB=300m e os demais AB=200m; j& os perfis Wenner '
'W-05 ¢ 28 tiveram MN=30m e os demais MN=20m.

RESULTADOS OBTIDOS

0 resultado das 9 perfuragoes e da qualidade de suas aguas
a1l sintetizado na Tabela 02. A vazao média obtida foi de 4,24
m' /h. Deve-se registrar que o pogo perfurado na CBR recebeu uma
antrada d'agua proveniente de fraturas por volta de 70m. A ex-
Lectativa de vazdo pelo experimentado sondador era de 10m’/h
mis houve problema no desenvolvimento do pogo e este ficou com
“4m de profundidade e vazao de 4,40m’ /h.

As aguas obtidas sdo limpidas porém salobras. Estagoes de
{ratamento estavam instaladas, de modo que a quantidade de dgua
era o fator mais importante.

CONSIDERAGOES FINAILS

Os resultados obtidos com a utilizagao da eletroresis
tividade na solucao do problema proposto foram conside
rados satisfatdrios.

Na 1ocagéo de pocos em areas restritas, tal como no ca
SO presente, a utilizacdo de SEV, seguida de perfis
elétricos Schlumberger com AB fixo e de caminhamentos
elétricos Wenner, € um procedimento recomendado.

Nos pocos da CBR (Q=4,40m’/h) e da FRUTOP (Q=10,56m* /
h) a resistividade aparente nos perfis elétricos se
mantem baixa (abaixo de 50 OHM.M.) com os valores do
perfil Wenner no mesmo patamar daqueles do perfil '
Schlumberger, o que sugere ser um bom modelo de loca
géo de poc¢o para 4reas com estas caracteristicas.

As SEVs 02,03 e 04 realizadas na CBR apresentam uma
queda brusca nos valores de resistividade aparente no
ramo ascendente das curvas. Embora com pequenas espes
suras saturadas, sao locais indicados para pogos tubu
lares, tal como o pogo locado proximo ao centro da SEV
04, conforme mostrado na Figura 6. A SEV 6A apresenta
também uma queda brusca na resistividade aparente para
AB=200m e o po¢o perfurado na Fibrica de Refrescos Cea
renses {(Ver Figura 2) atravessou fraturas com entradas
de agua aos 33 e 58m.

Os pocos perfurados na LEE-NORDESTE (Q=1,18m® /h),na Si
derlirgica Cearense (Q=1,02m°/h) e na CIOL(Q=0,57m®/h),
apresentaram as vazoes mais baixas. Note-se que os va
lores de resistividade nos perfis Schlumberger eWenner
na Siderirgica Cearense (Vide Figura 04) e na CIOL(Vi-

de Figura 05) sao muito distintos.

Com base na descricao litoldégica dos pogos, a profundi
dade média ao topo do embasamento cristalino alterado
¢ de 5m, sendo este composto por quartzo, feldspato
biotita e muscovita. A rocha pouco alterada ou sa foi
atingida a uma profundidade média de 20,5m,sendo iden
Lificada como mica-xisto nos pocos da FRUTOP e da Fa-
brica de Refrescos Cearenses. Pela eletroresistividade
profundidade média ao topo do cristalino pouco alte
rado ou sao nas 9 perfuragoes foi de 22m.
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TILIZATTION OF ELECTRORESISTIVITY IN GROUND
WATER PROSPECTION IN FORTALEZA's INDUSTRIAL
DISTRICT, STATE OF CEARA, BRAZIL.

/

By
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SUMARY During a long period of drought (1979-85)), serious
problems of water supply affected the Metropolitan Region of For
taleza, reaching the point of hurting industrial plants located
in the industrial Distrit,.

In order to solve the problem,
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